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Concevoir des appareils

25/06/2021 » 2 minutes to read

La création d'un appareil Windows 10 ou Windows 11 parfait commence par la sélection des composants
appropriés. La compréhension de la différence entre les configurations matérielles minimales et optimales
garantit I'utilisation et les performances optimales. Pour tirer parti des fonctionnalités les plus récentes telles
gue Cortana et continuum, votre matériel doit répondre a des exigences spécifiques pour garantir une

expérience optimale des appareils.

Facteurs de forme

aEe N

Windows 10 et Windows 11 prennent en charge un large éventail d'appareils, allant des tablettes aux
ordinateurs portables aux appareils tout-en-un ou de bureau. Pour plus d’informations sur la création
d'appareils Windows attrayants, consultez facteurs de forme pour choisir votre appareil et en savoir plus.

Instructions de conception

v=—Review the minimum hardware requirements

La spécification matérielle minimale requise définit la configuration matérielle minimale requise pour le
démarrage et I'exécution de Windows 10 et Windows 11, la mise a jour et le service Windows 10 et Windows

11, et fournit une expérience utilisateur de base comparable a des appareils et des ordinateurs similaires.

La configuration matérielle minimale requise permet aux OEM, aux ODM, aux fournisseurs SoC et a d'autres
fournisseurs de composants de prendre des décisions de conception précoces pour les appareils et les
ordinateurs qui exécuteront Windows 10 ou Windows 11.

Passer en revue la configuration matérielle minimale requise

Créez des appareils qui tirent pleinement parti des fonctionnalités les plus récentes. Pour commencer, Découvrez
le fonctionnement de la fonctionnalité, puis choisissez le matériel approprié.

En savoir plus sur les derniéres fonctionnalités de Windows

Select the right components

La création d'un appareil de qualité pour Windows signifie que vous sélectionnez les composants appropriés.
Microsoft émet des recommandations pour vous aider a mettre en place le meilleur systeme pour I'exécution de



Windows 10 et de Windows 11.

En savoir plus sur les instructions relatives aux composants individuels

@ Test it to make sure it's compatible and reliable

Nous fournissons des tests qui vous permettent de fournir des systéemes, des logiciels et des produits matériels
compatibles avec Windows et exécutés de maniére fiable sur Windows 10 et Windows 11. Nous vous offrons
également la possibilité de promouvoir votre produit dans la liste des produits certifiés de Microsoft et avec le
logo Windows.

En savoir plus sur le programme de compatibilité matérielle de Windows



Configuration matérielle minimale requise pour

Windows

25/06/2021 « 2 minutes to read

La spécification définit la configuration matérielle minimale requise pour Windows nécessaire pour :
e Démarrer et exécuter Windows

e Mise a jour et service Windows

e Fournir une expérience utilisateur de base comparable a des appareils et des ordinateurs similaires

L'objectif de cette spécification est de permettre aux OEM, aux ODM, au silicium et a d'autres fournisseurs de
composants de prendre des décisions de conception précoces pour les appareils et les ordinateurs qui
exécuteront Windows.

Cette spécification ne fournit pas de compatibilité et de certification pour le composant et I'appareil qui
exécutent Windows ou des conseils d'implémentation pour une expérience utilisateur exceptionnelle. Pour les
spécifications du programme de compatibilité matérielle Windows, les stratégies et les kits de laboratoire
Windows (HLK), reportez-vous a https://aka/WHCP

Télécharger la configuration matérielle minimale requise
e Windows 11

e Windows 10


https://aka/WHCP
https://download.microsoft.com/download/7/8/8/788bf5ab-0751-4928-a22c-dffdc23c27f2/Minimum%20Hardware%20Requirements%20for%20Windows%2011.pdf
https://download.microsoft.com/download/c/1/5/c150e1ca-4a55-4a7e-94c5-bfc8c2e785c5/Windows%2010%20Minimum%20Hardware%20Requirements.pdf

Configuration requise du processeur Windows

25/06/2021 » 6 minutes to read

Cette spécification détaille les processeurs qui peuvent étre utilisés avec les systemes clients qui incluent des
produits Windows (y compris des images personnalisées). Les mises a jour de cette spécification peuvent étre
publiées a I'avenir au fur et a mesure que les besoins évoluent.

Pour chaque édition de la liste, la société ne doit utiliser que les processeurs indiqués, comme indiqué dans les
tableaux ci-dessous. Les conditions ci-dessous s'appliquent chaque fois que I'édition ci-dessous est préinstallée
ou fournie sur un support externe, notamment en tant que logiciel de mise a niveau ou de version antérieure.

Pour plus de clarté, la société doit également respecter tous les processeurs et autres exigences spécifiées dans
Configuration matérielle minimale requise pour Windows, a I'adresse https://docs.microsoft.com/windows-
hardware/design/minimum/minimum-hardware-requirements-overview (ou URL mise a jour).

Si, apres l'ajout d'une série de processeurs dans le cadre de cette spécification (« processeur listé »), un
processeur est mis a la disposition commercial et utilise la méme convention d'affectation de noms ou le méme
identificateur que le processeur indiqué, mais dispose de fonctionnalités ou de fonctionnalités supplémentaires
ou différentes (« nouveau processeur ») Si la société estime qu'un processeur a été omis dans cette liste,
contactez le responsable de compte Microsoft OEM ou ODM de l'entreprise.

Les processeurs répertoriés dans les tableaux ci-dessous représentent les derniers modéles et générations de
processeur pris en charge pour |'édition Windows répertoriée.

Certaines éditions du produit ou configurations/configurations du processeur listées ci-dessous peuvent avoir
une prise en charge illimitée ou limitée. Des informations sur le support sont disponibles a I'adresse support
Microsoft stratégie et le Forum aux questions sur le cycle de vie Microsoft. Pour obtenir une assistance
matérielle spécifique, reportez-vous a votre fournisseur OEM (Original Equipment Manufacturer).

Processeurs Windows client Edition

EDITION WINDOWS

PROCESSEURS AMD

PROCESSEURS INTEL

PROCESSEURS QUALCOMM

Windows 7 et les éditions Processeurs AMD pris en Processeurs Intel pris en N/A

antérieures charge charge

Windows 8.1 Processeurs AMD pris en Processeurs Intel pris en N/A
charge charge

Windows 10 entreprise Processeurs AMD pris en Processeurs Intel pris en N/A

LTSB 1507 charge charge

Windows 10 1511 Processeurs AMD pris en Processeurs Intel pris en N/A
charge charge

Windows 10 1607 Processeurs AMD pris en Processeurs Intel pris en N/A
charge charge

Windows 10 entreprise Processeurs AMD pris en Processeurs Intel pris en N/A

LTSB 1607

charge

charge


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/design/minimum/minimum-hardware-requirements-overview
https://support.microsoft.com/lifecycle
https://support.microsoft.com/help/18581
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-7-supported-amd-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-7-supported-intel-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-8.1-supported-amd-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-8.1-supported-intel-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-ltsb-1507-supported-amd-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-ltsb-1507-supported-intel-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1511-supported-amd-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1511-supported-intel-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1607-supported-amd-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1607-supported-intel-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-ltsb-1607-supported-amd-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-ltsb-1607-supported-intel-processors

Windows 10 1703

Windows 10 1709

Windows 10 1803

Windows 10 1809

Windows 10 entreprise

LTSC 1809

Windows 10 1903

Windows 10 1909

Windows 10 2004

Windows 10 20H2

Windows 10 21H1

Windows 11

Processeurs AMD pris en

charge

Processeurs AMD pris en

charge

Processeurs AMD pris en

charge

Processeurs AMD pris en

charge

Processeurs AMD pris en

charge

Processeurs AMD pris en

charge

Processeurs AMD pris en

charge

Processeurs AMD pris en

charge

Processeurs AMD pris en

charge

Processeurs AMD pris en

charge

Processeurs AMD pris en

charge

Processeurs Windows loT Core

EDITION WINDOWS

Windows 10 1703

Windows 10 1709

PROCESSEURS INTEL

Processeurs Intel
Joule, Atom, Celeron
et Pentium
actuellement
activés®

Processeurs Intel
Joule, Atom, Celeron
et Pentium
actuellement
activés®

PROCESSEUR
QUALCOMM

Jusqu'aux
processeurs
Snapdragon
Qualcomm
actuellement
activésl!

Jusqu'aux
processeurs
Snapdragon
Qualcomm
actuellement
activés!®!

Processeurs Intel pris en
charge

Processeurs Intel pris en
charge

Processeurs Intel pris en
charge

Processeurs Intel pris en
charge

Processeurs Intel pris en
charge

Processeurs Intel pris en
charge

Processeurs Intel pris en
charge

Processeurs Intel pris en
charge

Processeurs Intel pris en
charge

Processeurs Intel pris en
charge

Processeurs Intel pris en
charge

BROADCOM

Jusqu'aux
processeurs
Broadcom
actuellement
activésl!

Jusqu'aux
processeurs
Broadcom
actuellement
activésl!

N/A

Processeurs Qualcomm pris

en charge

Processeurs Qualcomm pris

en charge

Processeurs Qualcomm pris

en charge

N/A

Processeurs Qualcomm pris

en charge

Processeurs Qualcomm pris

en charge

Processeurs Qualcomm pris

en charge

Processeurs Qualcomm pris

en charge

Processeurs Qualcomm pris

en charge

Processeurs Qualcomm pris

en charge

PROCESSEURS NXP

N/A

N/A


https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1703-supported-amd-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1703-supported-intel-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1709-supported-amd-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1709-supported-intel-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1709-supported-qualcomm-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1803-supported-amd-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1803-supported-intel-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1803-supported-qualcomm-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1809-supported-amd-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1809-supported-intel-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1809-supported-qualcomm-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-ltsc-1809-supported-amd-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-ltsc-1809-supported-intel-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1903-supported-amd-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1903-supported-intel-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1903-supported-qualcomm-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1909-supported-amd-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1909-supported-intel-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-1909-supported-qualcomm-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-2004-supported-amd-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-2004-supported-intel-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-2004-supported-qualcomm-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-20h2-supported-amd-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-20h2-supported-intel-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-20h2-supported-qualcomm-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-21h1-supported-amd-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-21h1-supported-intel-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-10-21h1-supported-qualcomm-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-11-supported-amd-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-11-supported-intel-processors
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/minimum/supported/windows-11-supported-qualcomm-processors

Windows 10 1803

Windows 10 loT Core
1809 (SAC)

Windows 10 loT Core
1809 (LTSC)

Processeurs Intel Jusqu'aux Jusqu'aux
Joule, Atom, Celeron processeurs processeurs
et Pentium Snapdragon Broadcom
actuellement Qualcomm actuellement
activés® actuellement activésl!
activésl!
A laide de Jusqu'aux Jusqu'aux
processeurs Intel processeurs processeurs
Atom, Celeron et Snapdragon Broadcom
Pentium actuellement Qualcomm actuellement
activésB! actuellement activésl®!
activés!®!
A laide de Jusqu'aux Jusqu'aux
processeurs Intel processeurs processeurs
Atom, Celeron et Snapdragon Broadcom
Pentium actuellement Qualcomm actuellement
activés! actuellement activésl!
activés!®!

N/A

Jusqu'au NXP
actuellement activé
i. MXProcessorsP!

Jusqu'au NXP
actuellement activé
i. MXProcessors!3!

13l les informations sur lesquelles les processeurs sont actuellement activés sont disponibles sur

</Windows/IOT-Core/Learn-about-Hardware/socsandcustomboards >

Windows 10 IoT Entreprise

Passez en revue la matrice de prise en charge des processeurs Windows client Edition ci-dessus pour Windows

10 IOT Enterprise.

Remarque : La matrice de prise en charge du processeur refléte uniquement la prise en charge du systeme

d’exploitation de base pour le processeur. Il peut y avoir d'autres dépendances telles que des pilotes spécifiques

au matériel qui ne sont pas reflétés dans cette matrice. Veuillez contacter votre fabricant d'ordinateurs OEM ou

de processeur pour obtenir une assistance spécifique au matériel.

Processeurs Windows Server

EDITION WINDOWS

Windows Server 2012 R21!

Windows Server 2016/

PROCESSEURS INTEL

Jusqu'a la septieme
génération de processeurs
Intel suivants (Intel Core i3-
7xxx/Celeron/Pentium ;
Xeon E3 V6); Xeon SP 32xx,
42xx, 52xx, 62xx et 82xx ;
Xeon D 15xx; et Atom
C33xx

Jusqu'aux processeurs Intel
9eéme génération suivants
(Core i3-9xxx, Pentium
G5xxx, Celeron G49xx);
Xeon E22xx ; Xeon SP 32xx,
43xx, 53xx, 63xx et 83xx;
Xeon D 21xx ; et Atom
C33xx

PROCESSEURS AMD

Jusqu'a I'un des processeurs
AMD 7 génération suivants
(AMD série A de série AX-
Ixxx & ex-9xxx & FX-9xxx),
famille AMD RYZEN, AMD
EPYC 7XX1, AMD EPYC
7XX2 et AMD EPYC 7xx3

Jusqu'a I'un des processeurs
AMD 7 génération suivants
(AMD série A de série AX-
Ixxx &L ex-9xxx & FX-9xxx),
famille AMD RYZEN, AMD
EPYC 7XX1, AMD EPYC
7XX2 et AMD EPYC 7xx3

PROCESSEURS HYGON!®]

N/A

N/A

'

1



Windows Server 2019

Jusqu'aux processeurs Intel
9eéme génération suivants
(Core i3-9xxx, Pentium
G5xxx, Celeron G49xx);
Xeon E22xx ; Xeon SP 32xx,
43xx, 53xx, 63xx et 83xx ;
Xeon D 21xx ; et Atom

Jusqu'a I'un des processeurs
AMD 7 génération suivants
(AMD série A de série AX-
Ixxx & ex-9xxx & FX-9xxx),
famille AMD RYZEN, AMD
EPYC 7XX1, AMD EPYC
7XX2 et AMD EPYC 7xx3

Hygon C86 7xxx

C33xx

(4] 1a société peut soumettre une certification (dans le programme de compatibilité matérielle de Windows) a
des systemes clients exécutant Windows Server 2012 R2 et aux processeurs identifiés jusqu’au 31 décembre
2018 ; apres cette date, aucun nouveau systeme client ne sera certifié exécutant Windows Server 2012 R2.

I3 Microsoft continue d'évaluer la liste des processeurs et les dates de fin potentielles pour la certification (dans
le programme de compatibilité matérielle de Windows) pour les systémes clients qui exécutent windows server
2016.

(6] marché de la Chine uniquement

Remarque : La liste des processeurs pris en charge ci-dessus ne détermine pas en soi la prise en charge de
Microsoft pour Windows Server. La liste est une condition préalable a la certification du systéeme. Seuls les
systemes basés sur les processeurs approuvés ci-dessus peuvent étre certifiés pour Windows Server.

Ressources supplémentaires

Instructions d'installation et de prise en charge de Windows Server pour la famille de processeurs AMD Rome
Configuration requise pour Windows Server 2016

Comparatif des éditions Standard et Datacenter de Windows Server 2016

Configuration requise pour les systemes Windows 10

Télécharger la feuille de données de gestion des licences de Windows Server 2016


https://support.microsoft.com/help/4514607
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-server/get-started/system-requirements
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-server/get-started/2016-edition-comparison
https://www.microsoft.com/windows/windows-10-specifications#system-specifications
https://download.microsoft.com/download/7/2/9/7290EA05-DC56-4BED-9400-138C5701F174/WS2016LicensingDatasheet.pdf

Facteurs de forme
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Facteur de forme décrit la taille d'un appareil et ses composants physiques (matériels). Windows 10 prend en
charge un large éventail d'appareils a partir de petits appareils intégrés, des Notebooks traditionnels aux
serveurs de grande taille. Selon le périphérique choisi, vous disposez d'un large éventail d'options et de
spécifications. Cette section définit les facteurs de forme courants et fournit un exemple de configuration
matérielle pour chaque type de facteur de forme.

Contenu de cette section

RUBRIQUE DESCRIPTION

2-en-1 Un facteur de forme 2 en 1 est une évolution du bloc-
notes traditionnel, également connu sous le terme de
bloc-notes convertible qui se présente sous deux styles :
amovible et convertible. Sa fonctionnalité clé est la
possibilité de convertir un bloc-notes traditionnel en
mode tablette.

Tout-en-un Le facteur de forme tout-en-un (AIO) est une évolution
du bureau traditionnel avec l'avantage de réduire
I'espace. Il combine tous les composants du systeme et
s'affiche dans un chassis, similaire a une tablette.

PC de bureau Un facteur de forme de PC de bureau est
traditionnellement présent dans une tour verticale ou un
petit chassis de bureau.

Notebook Un Notebook est un appareil portable a main latérale
avec un clavier attaché.

Tablette Les tablettes sont un facteur de forme polyvalent qui
chevauche l'industrie des Notebooks et des
smartphones. Un appareil tablette combine un écran
tactile, une source d'alimentation refacturable et d'autres
composants dans un chassis unique avec un clavier
pouvant étre attaché facultatif Les configurations
matérielles recommandées sont répertoriées ci-dessous.

Serveurs Le facteur de forme serveur est fourni dans un large
éventail de styles, y compris les socles, les montages
montés en rack et les lames.

Smartphones Les smartphones sont disponibles dans un large éventail
de tailles provenant de téléphones a faible cot, de
petits tablettes (phablets) et d'appareils de poche
industriels.


https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/form-factors/smartphone

RUBRIQUE

Périphériques intégrés

DESCRIPTION

Windows 10 loT Core (loT Core) peut étre utilisé sur des
appareils a faible encombrement et a faible
encombrement qui prennent en charge les applications
universelles.



2-en-1

09/05/2021 « 2 minutes to read

Un facteur de forme 2 en 1 est une évolution du bloc-notes traditionnel, également connu sous le terme de

bloc-notes convertible qui se présente sous deux styles : amovible et convertible. Sa fonctionnalité clé est la

possibilité de convertir un bloc-notes traditionnel en mode tablette. Les conversions sont généralement plus

similaires a un bloc-notes qui se transforme en tablette. Les detachables sont généralement plus similaires a une

tablette avec une base de clavier ou une piéce jointe de haute qualité. Windows 10 pour les éditions Desktop

(édition familial, professionnel, entreprise et éducation) introduit une nouvelle fonctionnalité appelée continuum

qui tire parti d'une conception unique de 2 en 1. La fonctionnalité ajuste I'expérience utilisateur en fonction du

mode dans lequel se trouve I'appareil. Le tableau suivant décrit certaines configurations matérielles

recommandées.

Type

Principales
fonctionnalités

Systéme d'exploitation

Composants recommandés

uc

Entrée 2-en-1

Détachables

Continuum
Windows Hello

Station d'accueil et de
cast cablées et sans
fil  (USB-C; Miracast

Prise en charge de
I'encrage et du stylet

Standard 2-en-1

Continuum
Windows Hello

Station d'accueil et de
cast cablées et sans
fil  (USB-C; Miracast

Prise en charge de
I'encrage et du stylet

Windows 10 pour les éditions Desktop

Mobile vers niveau
intermédiaire x86

Milieu de gamme x86

Premium 2-en-1

Continuum
Windows Hello

Station d'accueil et de
cast cablées et sans
fil  (USB-C; Miracast

Prise en charge de
I'encrage et du stylet

Durée de vie de
batterie longue (plus de
12 heures)

Pavé tactile de
précision

Premium x86



Mémoire
RAM/stockage

Affichage

Dimensions

Batterie

Connectivité

Audio/vidéo

2 Go+ /32 Go+
ou 320 Go + HDD

10,1 "-13,3"
HD + Touch

<10mm & < .6kg
Tablette

plus de 8 heures

802.11ac
1USB 3,0
BT LE
HDMI

Option ETL

Caméras darriére-plan
&

Haut-parleurs
Un casque

Micros de tableau
complet

4 Go+ /32 Go+
avec un emplacement
SD

10,1"-12,5"
FHD +

<18mm &< 136

kg
avec clavier

plus de 8 heures

802.11ac
USB 3,0

BT LE
HDMI
Option ETL

NFC

Caméras darriére-plan
&

Haut-parleurs
Un casque

Micros de tableau
complet

disque SSD de 4 Go —
/64 Go-1 to

11,6 "= 14"
FHD-4 Ko/Touch

<16mm &< 136

kg
(combiné avec clavier)

plus de 12 heures

802.11ac
2+ USB3. x
BT LE

Option ETL

Haut-parleur stéréo
Webcam HD

Micros de tableau
complet

Pour plus d'informations sur la sélection des composants matériels, consultez instructions relatives aux

composants matériels.



Tout-en-un
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Le facteur de forme tout-en-un (AIO) est une évolution du bureau traditionnel avec I'avantage de réduire

l'espace. Il combine tous les composants du systeme et s'affiche dans un chassis, similaire a une tablette. Les

configurations matérielles recommandées sont répertoriées ci-dessous.

Type

Principales fonctionnalités

Systéme d'exploitation

Composants recommandés

uc

Mémoire RAM/stockage

Affichage < /p

Dimensions

Portable tout-en-un

Portable (< 5 livres, fin)
Windows Hello

Durée de vie de la batterie (plus de
6 heures)

Applications multi-utilisateurs
tactiles

(Capteurs, conception de
charniéres pour les “ préfixes, ”
toucher a 10 points)

Premium tout-en-un

& Prise en charge multi-
moniteurs haute résolution (4 Ko)

Windows Hello

Prise en charge de l'encrage et du
stylet

Applications multi-utilisateurs
tactiles

Windows 10 pour les éditions Desktop (famille, professionnel, entreprise et

éducation)

X86 de niveau intermédiaire avec
CS

2 Go+ /320 Go + HDD
ou 64 Go + SSD

17"=-21" /HD tactile

<21 mm&«< 23 kg

X86 haut de gamme

8 Go+ /256 Go + SSD
oul to+ HDD

21"-30" /FHD
ou QHD Touch, DirectX 12

Conception élégante



Batterie plus de 6 heures

Connectivité 802.11ac
USB 3,0
HDMI
BT le
Audio/vidéo Webcam HD

802.11ac
1 USB 3,0
HDMI

BT le

Webcam HD
Haut-parleurs Premium

micros de tableau complet

Pour plus d'informations sur la sélection des composants matériels, consultez instructions relatives aux

composants matériels.



PC de bureau
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Un facteur de forme de PC de bureau est traditionnellement présent dans une tour verticale ou un petit chassis
de bureau. Les configurations matérielles recommandées sont répertoriées ci-dessous.

Type Bureau grand public Mini PC Desktop

Principales fonctionnalités Expérience PC complete Expérience PC complete
(Performances de base, ports (Performances principales avec
hérités, lecteur de disque optique) stockage optimal)

Systéme d'exploitation Windows 10 pour les éditions Desktop (famille, professionnel, entreprise et
éducation)

Composants recommandés

uc Milieu de gamme x86 Milieu de gamme x86
Mémoire RAM/stockage 4 Go+ /32 Go+ SSDou500 SSD4 Go /32 Go ou320 Go
Go + HDD + HDD
Affichage Prise en charge de plusieurs -
moniteurs
Dimensions - < taille compacte de 2,5 L

Connectivité 802.11ac 802.11ac
USB 3,0 UsB 3,0
HDMI HDMI
BT BT le

Pour plus d'informations sur la sélection des composants matériels, consultez instructions relatives aux
composants matériels.



Notebook
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Un Notebook est un appareil portable a main latérale avec un clavier attaché. L'industrie du Notebook continue
a croitre avec un large éventail d'options allant des blocs-notes peu colteux a des notebooks de jeux. Les
avancées en matiere de technologie et de fabrication ont apporté des blocs-notes plus proches des postes de

travail. Les configurations matérielles recommandées sont répertoriées ci-dessous.

Type Bloc-notes Bloc-notes Notebook Notebook de Notebook de
Entry standard ultra-plat station de jeu
Premium travail
Principales Windows Station Haute Station Expérience
fonctionnalités Hello d'accueil et résolution d'accueil et Premium
) de cast (4K) de cast A/V (DirectX
Autonomie Aprz Az Lo
delab ) cablées et Durée de vi cablées et 12 ; prise
de 8a N atterie sans fil (USB- p urbee e.V|e sans fil (USB- en charge de
€ & heures C; Miracast | € att?rlle C; Miracast 4 Ko, afficher
ongue (plus .
Pavé tactile . guetp . le & chipset),
o Prise en de 12 Prise en h
de précision aut-
charge de heures) charge de
parleurs
I'encrage et ) I'encrage et .
Station Premium,
du stylet . du stylet .
d'accueil et prise en
Pavé tactile de cast Pavé tactile charge des
de précision cablées et de précision chipsets
sans fil (USB- PlayReady,
C; Miracast h/w DRM, h.
265/décoder
Windows /w/codage)
Hello
Contenu
Pavé tactile Xbox,
de précision contréleur
Xbox, Xbox
Live
Windows
Hello
Pavé tactile

de précision



Systeme Windows 10 pour les éditions Desktop (famille, professionnel, entreprise et éducation)
d'exploitatio
n

Composants recommandés

ucC X86 de Milieu de Premium Premium x86 Premium x86
niveau gamme x86 x86 haut de haut de haut de
intermédiaire gamme gamme gamme
Mémoire 2 Go+ 4 Go+ disque 8 Go /256 8 Go+ /1
RAM/stocka /32 Go + /500 Go + SSD 8 Go + SSD to+ HDD
ge eMMC ou HDD go/256 Go ou750 Go + cache
SSD + oul to -1 to+ SSD
carte SD HD avec HDD +
cache SSD cache SSD
Affichage 116" + 141" -15,6 11,6 "-12,5 14" JFHD 14"-19"
/HD + non- " JFHD + " affichage + /FHD - Ko
Touch Touch avec Touch ; i
FHD-WQHD, GPU. DirectX
12 discret
cadre sans
, avec2 Go-
zéro
4 Go
Dimensions <18 mm <19 mm <15 mm <20 mm <20 mm
&< 1,36 &18 kg & < .51 &< 1,5 &< 1,5
kg kg kg kg
Batterie plus de 8 plus de 6 plus de 12 - -
heures heures heures
Connectivité 802.11ac 802.11ac 802.11ac 802.11ac 802.11ac
1 USB 3,0 USB 3,0 2+ USB 1 USB 3,0 1 USB 3,0
3.x
HDMI HDMI HDMI HDMI
HDMI
BT LE BT le BT le BT le
BT le
NFC LTE
LTE
Audio/vidéo Haut-parleur Webcam Haut-parleur Son Son
stéréo stéréo Premium Premium
Haut-
Micros de parleurs Micros de Webcam HD Webcam HD
tableau tableau ) )
Un casque Micros de Micros de
complet complet
tableau tableau
Webcam HD Webcam HD complet complet

Pour plus d'informations sur la sélection des composants matériels, consultez instructions relatives aux
composants matériels.



Tablette
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Les tablettes sont un facteur de forme polyvalent qui chevauche I'industrie des Notebooks et des smartphones.

Un appareil tablette combine un écran tactile, une source d'alimentation refacturable et d'autres composants

dans un chassis unique avec un clavier pouvant étre attaché facultatif. Les configurations matérielles

recommandées sont répertoriées ci-dessous.

Principales
fonctionnalités

Systéme d'exploitation

Composants recommandés

uc

Mémoire
RAM/stockage

Affichage

7 " tablette

Faible colt

Continuum pour les
téléphones

Windows 10 mobile

SoC d'entrée prise en
charge

1-2 Go / 8-32 Go
eMMC avec carte SD

7" 480 x 800 ou
1280 x 720 w/Touch

8 " tablette

Autonomie de la
batterie de 8 heures

Station d'accueil et de
cast cablées et sans fil
(USB-C ; Miracast

Grande tablette

Robustesse pour une
utilisation commerciale
et éducative

Prise en charge de
I'encrage et du stylet

Windows Hello

Station d'accueil et de
cast cablées et sans fil
(USB-C ; Miracast

Windows 10 pour les éditions Desktop (famille,
professionnel, entreprise et éducation)

Entrée x86

1T Go+ /32 Go+
SSD

8" /HD +

Entrée x86

4 Go+ /32 Go+
SSD

10,1"=-125" /FHD +


https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/device-experiences/continuum-phone

Dimensions <9 mm&< 36 kg <9 mm&< .6 kg -
Batterie plus de 10 heures plus de 8 heures plus de 8 heures
Connectivité 802.11 AC + 802.11ac 802.11ac

1 micro USB 2,0 USB 3,0 USB 3,0

Mini HDMI HDMI HDMI

BT BT LE BT LE

Option ETL NFC NFC

Option ETL Option ETL

Audio/vidéo Appareil photo avant Appareil photo avant &Caméra avant arriere

Haut-parleurs

Un casque

Haut-parleurs
Un casque

Micros de tableau
complet

Haut-parleurs
Un casque

Micros de tableau
complet

Pour plus d'informations sur la sélection des composants matériels, consultez instructions relatives aux

composants matériels.

Recherchez les options Windows Mobile et établissez un partenariat avec un fabricant agréé Windows Phone
afin de développer un appareil utilisant votre marque. Pour plus d'informations, consultez Windows 10

Hardware Developer Programs.


https://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=618212

Serveurs
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Le facteur de forme serveur est fourni dans un large éventail de styles, y compris les socles, les montages
montés en rack et les lames.

Les facteurs de forme de serveur incluent généralement des composants haute performance/capacité. Par
exemple,

Alimentation plus grande

Ventilateur (s) supérieur (s)

Prise en charge de plusieurs processeurs

Baies de stockage multiples

Pour plus d'informations sur la configuration matérielle requise pour le serveur, consultez.

e Présentation de la configuration matérielle minimale requise

e Configuration requise pour le programme de compatibilité matérielle Windows



Periphériques integrés
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Windows 10 loT Core (loT Core) peut étre utilisé sur des appareils a faible encombrement et a faible

encombrement qui prennent en charge les applications universelles. Pour plus d'informations, consultez
https://windowsondevices.com.


https://windowsondevices.com

Performances des appareils
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Pour créer des appareils avec une expérience utilisateur riche, vous devez choisir le matériel adapté a I'utilisation
et aux performances. Cette section décrit les scénarios les plus importants en matiere d'expérience des appareils
et met en évidence le matériel qui tire parti des fonctionnalités de Windows 10.

Contenu de cette section

RUBRIQUE DESCRIPTION

Ancrage Fournit des conseils sur les scénarios d'ancrage filaire et
sans fil.

Mode tablette Le mode tablette est une nouvelle expérience utilisateur

adaptative offerte dans Windows 10 qui optimise
I'apparence et le comportement des applications et de
I'interpréteur de commandes Windows pour le facteur
de forme physique et les préférences d'utilisation du
client's. Ce document explique comment implémenter le
mode tablette sur des appareils et tablettes 2 en 1, en
particulier comment basculer et sortir du " mode
tablette."

Windows Hello Microsoft Windows Hello, qui fait partie de Windows 10,
offre aux utilisateurs une expérience personnelle et
sécurisée dans laquelle I'appareil est authentifié en
fonction de leur présence. Les utilisateurs peuvent se
connecter a l'aide d'un aspect ou d'une touche tactile,
sans avoir besoin d'un mot de passe. Conjointement a
Microsoft Passport, l'authentification biométrique utilise
des empreintes digitales ou la reconnaissance faciale et
est plus sécurisée, plus personnelle et plus pratique.
Windows Hello peut méme offrir aux utilisateurs un
Hello convivial et les accueiller par leur nom.

Veille moderne La mise en veille moderne Windows 10 étend le
Windows 8.1 modeéle d'alimentation en veille connectée
pour étre plus inclusive et permet aux systémes basés
sur des supports de rotation et des médias hybrides (par
exemple, SSD + HDD ou SSHD), et/ou une carte réseau
qui ne prend pas en charge toutes les exigences
antérieures pour la mise en veille connectée de tirer parti
du modele faible d'alimentation. En mode de mise en
veille moderne, le PC utilise le modéle de faible
consommation SO SO. Le mode de veille moderne offre la
possibilité de configurer le comportement par défaut
pour limiter l'activité du réseau en mode faible
consommation d'énergie.



RUBRIQUE

Gestion thermique dans Windows

Considérations sur la sécurité pour les OEM

Plateforme d'entrée polyvalente

Projection sans fil

DESCRIPTION

Fournit des informations sur la fagon dont la gestion
thermique de Windows joue un réle clé dans la diffusion
de PC qui offrent de bonnes performances et qui
peuvent étre utilisés en toute sécurité, méme s'ils
exécutent une charge de travail a forte consommation
d'énergie.

Fournit des conseils sur l'intégrité de la plateforme et les
fonctionnalités de protection des données, notamment
le démarrage sécurisé et BitLocker.

Fournit des conseils sur I'expérience des appareils
tactiles.

La projection sans fil permet a un utilisateur de mettre
en miroir son écran ou son application sur un ensemble
de récepteurs tels que des appareils multimédias ou des
téléviseurs. Cela permet de créer des projets de contenu
a partir d'un PC vers un écran plus grand a des fins de
partage ou de collaboration.



L'ancrage et les expériences a plusieurs écrans
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Vue densemble

L'utilisation de I'ancrage et de plusieurs moniteurs est améliorée dans Windows 11 pour faciliter le processus
d'attachement et de suppression du moniteur en ajoutant des animations propres et en conservant les

dispositions de la fenétre de I'utilisateur sur la base de la disposition par moniteur.

Aujourd’hui, les cables, les stations d'accueil et les différentes exigences de port peuvent compliquer la
compréhension par un client des éléments compatibles avec I'appareil qu'ils achétent. Si un client utilise un
connecteur qui est en dessous de la norme, il peut voir une résolution inférieure sur son moniteur (la résolution
maximale du moniteur peut ne pas étre prise en charge), une fréquence d'actualisation inférieure a celle
annoncée, ou le scintillement de |'écran et d'autres artefacts visuels.

Meéthodes recommandées

Lorsque les fonctionnalités et les scénarios de messagerie sont pris en charge, le plus de clarté possible dans la
messagerie, en particulier pour les capacités techniques telles que 4 Ko et des taux d'actualisation plus élevés.
De nombreux composants matériels publient la prise en charge 4K, mais 4 Ko ne peuvent étre réalisés que dans
un ensemble limité de scénarios. Par exemple, si une station d’accueil est connectée a plusieurs appareils, elle ne
prend peut-étre pas en charge la connexion a deux moniteurs 4K et a Ethernet et USB en méme temps. Il peut
étre difficile pour les utilisateurs de parcourir les scénarios garantis par rapport aux scénarios

maximaux/optimaux. par conséquent, une meilleure clarté sera utile.

Recommandation de Bundle et de port

Si vous promouvez des regroupements qui incluent des ordinateurs portables, des cables de station
d'accueil/connecteur et des moniteurs externes, voici quelques recommandations pour les types de connexion et
les exigences de port :

La colonne « recommandation recommandée » pour les normes de port est destinée a promouvoir une
expérience intéressante. par conséquent, bien qu'il soit possible d'avoir une bonne expérience d'accueil avec les
ports a des normes inférieures, il est possible qu'il ne soit pas possible dans tous les scénarios, par exemple
dans le scénario décrit ci-dessus, ou une personne a connecté plusieurs éléments a sa station d'accueil.

Scénario : configuration Premium avec un moniteur de 4 Ko et un ordinateur portable

C'est I'un de nos scénarios en étoile qui nous intéressent a la mise en évidence des fonctionnalités
exceptionnelles du matériel et des logiciels. Nous souhaitons surtout vous assurer que l'expérience est fluide,
efficace et sans effort pour les clients.

PRATIQUE NON

PRATIQUE RECOMMANDEE BONNE PRATIQUE RECOMMANDEE
Normes de port DisplayPort 1.2 +, HDMI -- Les versions de port

2.1 +, Thunderbolt 3 +, inférieures aux pratiques

UsB4 recommandées peuvent

avoir des résultats différents
en fonction de ce qui est
connecté a la station
d‘accueil.



Type de connexion

Scénario : configuration Premium avec deux moniteurs 4K et un ordinateur portable

Exigences relatives aux
ports

Type de connexion

PRATIQUE RECOMMANDEE

Les connexions directes par
cable sont préférables.

BONNE PRATIQUE

DisplayPort 2.0 +, HDMI
2.1 +, Thunderbolt 3 +,
UsB4

Connexions directes par
cable

BONNE PRATIQUE

Les ancres sont possibles,
mais peuvent étre risquées
avec HDR.

BONNE PRATIQUE

Les stations d'accueil sont
risquées, mais sont
possibles

Aligner les dispositions et les contrdles

PRATIQUE NON
RECOMMANDEE

Les cables de convertisseur
doivent étre évités si
possible.

PRATIQUE NON
RECOMMANDEE

Les versions de port ci-
dessous peuvent avoir des
résultats mixtes

Les cables de convertisseur
doivent étre évités si
possible.

Windows offre désormais un moyen plus simple d'aligner vos fenétres d'application. Les nouvelles dispositions

sont visibles lorsque vous placez le pointeur de la souris sur le bouton Agrandir d'une fenétre. Lorsque vous

cliquez sur une zone pour y aligner la fenétre, vous étes guidé pour aligner Windows sur le reste des zones dans

la disposition que vous avez choisie, avec l'assistance par accrochage guidé. Sur les écrans plus grands, vous

verrez également de nouvelles dispositions d'accrochage avec 3 colonnes de zones. Outre le pointage de la

souris sur le bouton Agrandir, vous pouvez également appeler le menu volant Snap en appuyant sur Win + Z.
L'illustration suivante montre les options de disposition d'alignement disponibles sur les affichages de plus de
24 pouces et a 1920 pixels effectifs.

L'illustration suivante montre les choix de disposition d'alignement disponibles sur les affichages inférieurs a 24

pouces et 1920 pixels effectifs.



Groupes Snap

Les groupes Snap offrent une plus grande facilité de basculement vers les fenétres alignées.Pour utiliser cette
fonctionnalité, vous pouvez regrouper au moins 2 fenétres sur votre écran. Pointez sur I'une de vos applications
ouvertes dans la barre des taches pour trouver le groupe Snap, puis cliquez pour revenir en arriére.



Ancrage
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Pour permettre des connexions rapides et fluides entre les ordinateurs de bureau et les appareils mobiles et les
équipements externes, Windows 10 prend en charge I'amarrage d'un cable unique et la connexion sans fil.
L'interopérabilité est I'objectif clé des recommandations d'ancrage incluses ici. Ces recommandations
comportent les recommandations systéme et d'ancrage pour s'assurer qu’un utilisateur peut ancrer en toute

confiance ses appareils de bureau et leurs appareils mobiles.

Une ancre est un appareil destiné a améliorer la productivité d'un systeme. Au minimum, une ancre offre les

fonctionnalités suivantes :

1. Contient une option d'affichage ou une analyse intégrée

2. Permet a I'utilisateur de se connecter a des périphériques externes

Le fabricant de I'ancrage est chargé de publier et de commercialiser correctement le type d'écran et les
périphériques pris en charge par le Dock.

Station d'accueil cablée

Une configuration d'ancrage filaire utilise une connexion unique a un dock. La connexion s'effectue a l'aide d'un
cable ou d'un appareil a une piece jointe d'ancrage adjacente. L'ancre fournit des ports pour les périphériques
d'entrée, tels que les souris et les claviers, et pour les périphériques de sortie tels que les écrans et les
imprimantes. Un équipement de station d'accueil de meilleure qualité fournit une connexion d'alimentation pour
I'utilisation et la facturation de I'appareil, ainsi qu'une connexion réseau cablée.

Fonctionnalités d'ancrage filaires a prendre en compte :

e Utilisation d'un cable unique entre I'appareil et I'ancrage

e Prise en charge des téléphones, des tablettes et des ordinateurs portables
e Entrée au clavier et a la souris cablées ou sans fil

e Connexions multiples sur le Dock

e Surveiller les sorties en utilisant HDMI, DisplayPort, ou les deux

e Une connexion d'alimentation a I'appareil

e Un port Ethernet

Recommandations générales

La connexion appareil-a-Dock doit étre de type USB-C. L'introduction du connecteur USB type-C nous permet de
véritablement atteindre une solution a un seul cable qui prend en charge les stations d'accueil, les écrans, les
périphériques de données et la puissance pour la majorité des ordinateurs portables (téléphones, tablettes et
ordinateurs portables). Nous pensons que les modifications les plus importantes de lI'espace d'ancrage filaire
concernent les modes de remplacement de type C-C, avec des modifications mineures qui sont associées a des
mises a jour de normes graphiques.

Le type USB-C a introduit le concept de modes alternatifs (protocoles autres que USB sur un connecteur et un
cable de type C symétrique et réversible), mais comme cette technologie est toujours « jeune », nous pensons
que d'autres modes sont définis & I'avenir. A mesure que d'autres modes sont ajoutés, nous continuerons a
réévaluer nos recommandations de type C USB.

Actuellement, nous recommandons d'utiliser DisplayPort sur le type-C comme mode de remplacement pour les
stations d'accueil et les affichages. Bien que nous puissions autoriser les stations d'accueil et les affichages a



utiliser d'autres modes USB de type C, ces appareils doivent étre en mesure de revenir au DisplayPort sur le
mode de remplacement type-C pour garantir I'interopérabilité. Par exemple, les stations d'accueil et les
affichages Thunderbolt 3 doivent continuer a fonctionner lorsque I'ancrage ou l'affichage est connecté a un
systeme qui prend uniquement en charge DisplayPort sur le mode de remplacement type-C.

En outre, Windows 10, version 1607 prend en charge l'affichage indirect sur USB. par conséquent, toute station
d'accueil qui prend en charge l'affichage indirect sur USB doit également avoir une solution de secours pour
DisplayPort. L'affichage indirect est un modeéle de pilote simple en mode utilisateur permettant de prendre en
charge des analyses qui ne sont pas connectées a des sorties d'affichage d'unité de traitement graphique (GPU)
traditionnelles. Il peut s'agir, par exemple, d'une clé USB connectée a un ordinateur équipé d'une carte vidéo
standard (VGA), DVI (Digital Visual Interface), HDMI (High-Definition Multimedia Interface) ou d'un moniteur
DisplayPort qui lui est associé. L'interface d'affichage indirecte fonctionne sur tous les ports USB, y compris le
type A et le type-C (avec et sans le mode alternatif). Pour plus d’informations sur I'affichage indirect, consultez

vue d’ensemble du modéle de pilote d'affichage indirect.

Comme les spécifications de protocole HDMI et DisplayPort sont matures, nos recommandations changent pour
tirer parti des nouvelles fonctionnalités.

Recommandations relatives au systéme d‘ancrage filaire

Tous les systemes doivent respecter au moins la Configuration matérielle minimale requise et les spécifications
de compatibilité matérielle de Windows. En plus de ces exigences, nous recommandons que les systemes
fonctionnent avec les stations d'accueil intégrées aux recommandations d'ancrage filaires. Cette section décrit ce
qui est en outre nécessaire c6té systeme.


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/display/indirect-display-driver-model-overview

Connexion systeme a la station d'accueil

RAM

Stockage flash

Latence audio/vidéo

Recommandations relatives aux appareils filaires

Le systeme doit inclure au moins un port de type C USB qui
prend en charge I'hote USB ou le réle Dual USB/USB on-the-
Go (OTG). Tous les ports de type C USB doivent inclure la
prise en charge des éléments suivants :
® Données USB, avec usb 3,1 Gen 2 optimal
® | e récepteur dalimentation (PD) USB pour permettre
aux systemes de payer a l'aide de la norme USB-C a
partir de la station d'accueil, afin qu'un utilisateur ait
uniquement besoin de connecter un cable a son
systéme pour étre productif pendant plusieurs
heures
® | e mode dalternance DisplayPort, l'affectation de pin
C, D, E et F, la prise en charge de la vitesse de
transmission élevée (HBr) et la signalisation HBR2
(High bits rate 2) sur ces attributions de code
confidentiel, ainsi que la possibilité de source
DisplayPort sur au moins deux couloirs DisplayPort
pour toutes les attributions de code confidentiel
prises en charge

Pour les systéemes avec plusieurs ports de type C USB,
nous recommandons que tous les ports prennent en
charge les spécifications ci-dessus. Si les spécifications ne
sont pas prises en charge par tous les ports de type-C
USB inclus, nous vous recommandons d'dérivables
visuellement ces ports a l'utilisateur, comme défini dans
le contrat de licence de marque USB (If ) dans la section
« Instructions de logo pour les produits USB de type C
et les cables qui prennent en charge d'autres modes ».

Si vous prévoyez d'inclure un autre mode autre que
DisplayPort sur le mode de remplacement USB type-C,
passez en revue les conditions requises de secours dans
la section recommandations globales ci-dessus.

Pour plus d'informations sur I'implémentation du type
USB-C, consultez développement de pilotes Windows
pour les connecteurs USB de type ¢ sur MSDN.

Le systeme doit avoir au moins 2 Go de RAM.

Le systeme doit disposer dau moins 16 Go de mémoire flash
amovible.

La latence audio ou vidéo ne doit pas dépasser 80
millisecondes.

L'objectif final de ces recommandations d'ancrage est doptimiser la compatibilité et I'interopérabilité. Pour les

stations d'accueil qui prennent en charge d'autres modes USB de type C (par exemple, Thunderbolt 3), nous

vous recommandons vivement de prendre en charge les spécifications suivantes, en plus de garantir

I'interopérabilité avec tous les systémes. Ces recommandations s'ajoutent aux spécifications de compatibilité

matérielle de Windows.


https://www.usb.org/developers/ssusb
https://www.usb.org/developers/powerdelivery/
https://www.vesa.org/wp-content/uploads/2016/10/USB-DevDays-DisplayPort-Alternate-Mode-2016-final4.pdf
https://www.usb.org/developers/logo_license/USB-IF_TLA_and_Logo_Usage_Guidelines_FINAL_March_13.2017.pdf
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/usbcon/

Connexion d'ancrage au systeme

Ports d’e/s d'ancrage (en aval)

Nous recommandons que l'ancre se connecte au systeme a

I'aide du type USB-C. Au minimum, le connecteur de type-C

d‘ancrage’s doit prendre en charge les fonctionnalités

suivantes :

® Données USB (usb 3,1 Gen 2) pour activer les
périphériques connectés a un périphérique USB

® Fournisseur dalimentation (PD) USB pour charger un
systéme lorsqu'il est ancré, avec une puissance de
30W minimale, en suivant les regles de gestion de
l'alimentation de PD (voir la section 10 de la
spécification de la fourniture d'alimentation); Pour
plus d'informations, consultez la " section Stratégie de
budget d'alimentation. "

® Mode alternatifde type USB-c DisplayPort,
attributions de code confidentiel C et D, avec prise en
charge de la signalisation HBr et HBR2 sur ces
affectations de code confidentiel (et des affectations
de pin E et F, si elles sont prises en charge) et la
possibilité de recevoir DisplayPort sur au moins deux
couloirs DisplayPort pour toutes les affectations de
code confidentiel prises en charge

Si vous prévoyez d'inclure un autre mode autre que
DisplayPort sur le mode de remplacement USB type-C,
passez en revue les conditions requises de secours dans
la section recommandations globales ci-dessus.

Les ports d'e/s de périphérique en aval entre un dock et
d‘autres périphériques doivent toujours interagir avec tout
systéme qui répond aux exigences d'ancrage du systeme.
® Pour la connectivité des périphériques périphériques,
combinaison d'au moins trois ports USB type A et/ou
USB type-C 3,1 Gen 2
o Les ports de type C USB doivent fournir un
minimum de 15W aux appareils par le biais de
la version USB de type C, et éventuellement
USB PD ; consultez la section Stratégie de
budget d'alimentation.
o Letype USB : les ports A doivent fournir 2,5,
4,5 ou 7,5 W aux appareils en fonction du
type de port défini dans la norme 1,2 de
charge de la batterie USB ; consultez la
section Stratégie de budget d'alimentation.
® Entrée de l'alimentation de type USB-C ; consultez la
recommandation relative a I' " alimentation "
® (Connectivité Ethernet (facultatif), pour vous assurer
que vous choisissez une carte Ethernet USB qui
fonctionne sur des appareils mobiles
® Port de sortie audio (facultatif)
® Une connexion de moniteur externe, si la station
d‘accueil n’inclut pas de moniteur intégré (voir la "
recommandation afficher la sortie ")


https://www.usb.org/developers/ssusb
https://www.usb.org/developers/powerdelivery/
https://www.vesa.org/wp-content/uploads/2016/10/USB-DevDays-DisplayPort-Alternate-Mode-2016-final4.pdf

Power Pour les entrées d'alimentation sur le Dock, nous avons les
recommandations suivantes :
® | e port dentrée de l'alimentation doit étre un port
de type C USB.
® Sile port d'entrée de puissance est un port de type C
USB et ne peut pas étre utilisé pour se connecter au
systéme hote ou a d'autres appareils, il doit étre
clairement marqué de maniere a ce que I'utilisateur
puisse facilement déterminer qu'il s'agit du port
d’entrée de puissance.
® Sjl'adaptateur d'alimentation fourni avec l'ancrage est
un adaptateur d'alimentation de type C USB, il doit
suivre les regles de gestion de l'alimentation (voir la
section 10 de la spécification de la livraison de I
alimentation). Par exemple, un approvisionnement
36W doit prendre en charge les contrats suivants :
15V/2.4 A, 9V/3A et 5V/3A.
® |‘adaptateur d'alimentation fourni avec I'ancrage doit
prévoir suffisamment de puissance pour charger le
systeme connecté a la station d'accueil, ainsi que les
autres appareils en aval connectés a l'ancre,
conformément aux indications suivantes :
© Pour I'héte USB-C en amont, budgétisez un
minimum de 30W (15V/2A).
© Pour chaque port USB-C en aval, budget 15W
(5 v/3A).
© Pour chaque port USB en aval 2,0, le budget
2.5 W (5v/0,5A).
© Pour chaque port USB en aval 3,0, le budget
est4,5W (5v/0,9 A).
© Pour chaque port USB en aval qui charge un
port en aval, le budget 7,5 W (5 v/1.5 A).

Par exemple, si une station d'accueil a un port
USB-C pour l'ordinateur héte (30W), deux ports
USB-A 3,0 (2 x4,5 W) et un port USB-A en aval
(7,5 W), l'adaptateur dalimentation doit budgéter
au moins 46.5 W.

® Le port de type amont-C de I'ancre qui se connecte a
I'hote doit étre capable d'effectuer des échanges de
roles de données et d'alimentation, et il doit
demander a étre une source d'alimentation PD quand
elle est connectée a l'ordinateur hote.

® Le port de type amont-C de I'ancre qui se connecte a
I'hote doit prendre en charge I'échange de réle rapide
afin que les fonctionnalités fournies par les appareils
connectés ne soient pas interrompues lorsque
I'alimentation externe est connectée ou déconnectée.

Stratégie dallocation de réserve d'énergie L'allocation de réserve d’énergie est la quantité totale
d'énergie que la station d'accueil peut fournir a 'néte
connecté et aux appareils connectés. L'ancrage peut recevoir
son budget d'alimentation a partir d'une combinaison de
sources internes et de sources externes (par exemple, une
batterie et un adaptateur d'alimentation, respectivement).
Une stratégie d'allocation de réserve d'énergie est nécessaire
pour allouer de la puissance de maniere cohérente si les
besoins en alimentation totale de l'ordinateur héte connecté
et des appareils connectés dépassent le budget
d‘alimentation de la station d'accueil, par exemple si un
chargeur 30W est connecté a I'ancre connectée a un PC qui
demande 27W, alors qu'un appareil demande 15W.


https://www.usb.org/developers/powerdelivery/

Voici les recommandations pour la stratégie d'allocation
de réserve d'énergie :

® Siun ordinateur hote est en charge a partir de la
station d'accueil et qu'un appareil est connecté, ce qui
entrainerait le dépassement du budget d'alimentation
total de la station d'accueil, le Dock doit déterminer si
la quantité d'énergie nécessaire a l'appareil connecté
peut étre satisfaite en réduisant la quantité d'énergie
fournie a l'ordinateur hote.
1. Sila réponse a la question est oui, réduisez la
quantité d'énergie fournie a l'ordinateur hote
en fonction de la quantité nécessaire pour
répondre aux besoins dalimentation de
I'appareil connecté et avertissez I'hote en
conséquence.
o Les regles d'alimentation PD peuvent
entrainer la réduction de la tension
offerte a I'n6te et/ou larrét de la
charge de I'héte a partir de la station
daccueil.
o Plus tard, si l'allocation de réserve
d'énergie est augmentée, ou si un
autre appareil est déconnecté, ce qui
permet a la station d'accueil de
récupérer de |'électricité, celle-ci doit
allouer cette alimentation a
l'ordinateur héte et I'informer en
conséquence.
2. Sila réponse a la question est non, ne
fournissez aucune alimentation a l'appareil
connecté. Plus tard, si l'allocation de réserve
d'énergie est augmentée, ou si un autre
appareil est déconnecté, ce qui permet a la
station d'accueil de récupérer de I'énergie, elle
doit déterminer si elle peut allouer
suffisamment d'énergie a l'appareil connecté
qui n'a pas été initialement alimenté.
® Siun ordinateur héte n'est pas déja en charge a
partir de la station d'accueil et que la charge de
l'ordinateur hote dépasse le montant total de
I'alimentation de la station d'accueil, le Dock doit
permettre a I'n6te d'énumérer la station d'accueil et
les appareils connectés sur le Dock comme
d'habitude, et 'ancre doit maintenir l'alimentation des
appareils connectés au lieu de charger l'ordinateur
Plus tard, si l'allocation de réserve d'énergie est
augmentée, ou si un autre appareil est déconnecté,
ce qui permet a la station d'accueil de récupérer de
I'énergie, elle doit déterminer si elle peut allouer
suffisamment de puissance pour charger l'ordinateur
hote.
® En général, les ancres doivent éviter de recevoir de
I'alimentation des hétes. Toutefois, si la station
d‘accueil n'est pas connectée a une alimentation
externe, elle peut tenter de recevoir l'alimentation de
I'néte afin que ses appareils connectés puissent
fonctionner.



Afficher la sortie

Sortie audio

Latence audio/vidéo

Pavé tactile (facultatif)

La connexion entre la station d'accueil et un moniteur
externe doit étre fournie par au moins un connecteur
numérique au minimum pour HDMI 1,4 ou DisplayPort 1,2
(prenant en charge DP + +). Toutefois, si lappareil est un
affichage d'ancrage (autrement dit, si le Dock et le moniteur
se trouvent sur le méme appareil), il est facultatif d'inclure
une sortie d'affichage supplémentaire pour activer une
expérience multimoniteur. La résolution prise en charge doit
au minimum étre de 1080p, que laffichage soit connecté en
externe via un port vidéo externe ou qu'il soit connecté en
interne a l'affichage.

Si vous prévoyez d'inclure un autre mode que
DisplayPort, passez en revue les exigences de secours
dans la section recommandations globales ci-dessus.

Si la station d'accueil dispose d'une ou de plusieurs prises
jacks de sortie audio de 3,5 mm, un minimum de sorties
stéréo doit étre pris en charge au format 16 bits/44,1 kHz.
La prise en charge audio dans le Dock doit étre conforme a
la spécification de la classe 2 du périphérique audio USB et
implémenter la détection de l'insertion de la prise comme
indiqué dans la spécification.

La latence audio et vidéo des appareils connectés par le biais
d’'une connexion USB (ou pour le son via une prise jack 3,5
mm) ne doit pas dépasser 40 millisecondes.

Si la station d'accueil a un pavé tactile incorporé, le pavé
tactile doit étre un touchpad de précision (PTP). Nous
recommandons aux IHV de suivre le Guide de mise en
ceuvre de la norme PTP pour créer des PTPs qui sont
associés a des PTPs d'ordinateurs portables traditionnels. Les
sections intégration de I' appareil, personnalisationde
I'expérience et conception du module pour les exigences de
HLK dans le Guide d'implémentation décrivent les meilleures
pratiques pour créer un pavé tactile plus esthétique et plus
efficace.

Toutes ces recommandations s'ajoutent aux exigences du pavé tactile détaillées dans la Configuration matérielle

minimale requise.

Ancrage sans fil

AVinstar d'une station d'accueil cablée, une station d'accueil sans fil dispose de ports pour les périphériques

d’entrée et de sortie. La connexion a l'appareil est uniquement sans fil. La station d'accueil ne fournit pas

d'alimentation ou de connexion réseau cablée a l'appareil.

Fonctionnalités d'ancrage sans fil a prendre en compte :

e Une connexion sans fil entre I'appareil et la station d'accueil

e Entrée au clavier et a la souris cablées ou sans fil

Détection d’ancrage sans fil

Prise en charge des téléphones, des tablettes et des ordinateurs portables

Surveiller les sorties en utilisant HDMI, DisplayPort, ou les deux

Windows 10 Découvre, couple, connecte et gére les ancrages.

Recommandations


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/design/component-guidelines/precision-touchpad-implementation-guide
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/design/component-guidelines/touchpad-device-integration
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/design/component-guidelines/touchpad-experience-customization
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/design/component-guidelines/touchpad-module-design-for-hlk-requirements

e Inclut les extensions Wifi-Display (Miracast) dans le microprogramme du récepteur.

e Prennent en charge WSB et MA-USB.

e Prise en charge de WiGig pour I'équipement d'accueil de classe entreprise.

Rubriques connexes

Prise en charge Windows pour les connecteurs USB de type C

Continuum


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/usbcon/

Mode Tablette
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Vue densemble

Le mode tablette est une nouvelle expérience utilisateur adaptative offerte dans Windows 10 qui optimise
I'apparence et le comportement des applications et de I'interpréteur de commandes Windows pour le facteur de
forme physique et les préférences d'utilisation du client. Ce document explique comment implémenter le mode
tablette sur des appareils et tablettes 2 en 1, en particulier comment basculer et sortir du « mode tablette ».

Le mode tablette est une fonctionnalité qui bascule votre expérience d'appareil du mode tablette vers le mode
Bureau, et inversement. Le principal moyen pour un utilisateur d'entrer et de quitter le « mode Tablet PC » est
manuel dans le centre de maintenance, en cliquant sur I'icone dans le coin inférieur droit de la barre des taches.
En outre, les fabricants d'ordinateurs OEM peuvent signaler des transitions matérielles (par exemple, la
transformation de I'appareil 2 en 1 de l'ouverture latérale a la tablette et vice versa), ce qui permet le
basculement automatique entre les deux modes. Toutefois, une promesse clé du mode tablette est que
I'utilisateur reste en mesure de controler son expérience a tout moment. par conséquent, ces transitions
matérielles sont signalées par le biais d'une invite Toast qui doit étre confirmée par I'utilisateur. Les utilisateurs
ont également la possibilité de définir la réponse par défaut.

Appareils cibles

Tablettes Detachables Convertibles

Tablettes et appareils purs qui peuvent Appareils de type tablette avec des Appareils similaires a des ordinateurs
s'ancrer sur un moniteur externe + claviers amovibles personnalisés portables avec des claviers pliés ou
clavier + souris. congus. pivotés.

Lorsque l'appareil bascule en mode tablette, voici ce qui se produit :

e Commencez le redimensionnement sur tout I'écran, en fournissant une expérience immersive.

e Les barres de titre d'Microsoft Store applications se masquent automatiquement pour supprimer le chrome
inutile et permettre au contenu de s'afficher.

e Les applications Microsoft Store et Win32 peuvent optimiser leur disposition en mode tactile en mode
tablette.

e ['utilisateur peut fermer les applications, y compris les applications Win32, en passant du bord supérieur.
e ['utilisateur peut s'aligner sur deux applications cOte a cOte, y compris les applications Win32, et les
redimensionner facilement simultanément avec leur doigt.

e Les applications peuvent étre lancées automatiquement céte a cote pour créer des dispositions multitaches
sans effort utilisateur.



e La barre des taches est transformée en une barre de navigation et d'Etat plus appropriée pour les tablettes.

e Le clavier tactile peut étre appelé automatiquement.

Bien entendu, méme en « mode tablette », les utilisateurs peuvent profiter de fonctionnalités Windows 10 telles
que l'assistance a la fonctionnalité d'accrochage, I'affichage des taches et le centre de maintenance. Sur les
appareils tactiles, les clients ont accés a des appels tactiles pour ces fonctionnalités : ils peuvent faire défiler le
bord gauche pour afficher la vue des taches ou faire défiler le bord droit pour afficher le centre de maintenance.

Le mode tablette offre aux clients la possibilité d'utiliser leur appareil de la maniére la plus confortable pour eux.
Par exemple, un client peut souhaiter utiliser sa tablette 8 « en mode tablette » exclusivement jusqu'a ce qu'il
I'ancre & un moniteur, une souris et un clavier externes. A ce stade, le client quitte « mode tablette » et utilise
toutes ses applications comme des fenétres traditionnelles sur le bureau, de la méme facon que dans les
versions précédentes de Windows. De méme, un utilisateur d'un appareil convertible 2-in-1 peut vouloir entrer
et quitter « mode tablette », car ils utilisent leur appareil tout au long de la journée (par exemple, le trajet sur un
bus, assiste sur un bureau dans son bureau), en utilisant des signaux du matériel pour suggérer les moments de

transition appropriés.

Conception de votre appareil pour le mode tablette

Si vous concevez un appareil 2 en 1 qui est convertible ou détachable, nous vous recommandons de passer en
revue l'organigramme suivant lors de la conception de votre produit. Cela permet de s'assurer que
I'implémentation appropriée est en place pour permettre a I'invite du mode tablette de s'afficher lorsque I'état
de I'appareil change. Chacune des zones de I'organigramme contient une option d'implémentation.

Convertible or
detachable device?

GPI0-based
ardware indicaors,

Implement ACPI Use the unattend setup
description for the Use the injection to declare the
GPIO-based indicators interface *2 permanent device
ha § state*3

Méthode 1: implémenter la description ACPI pour les indicateurs basés sur GPIO

Si votre systéme est un appareil 2 en 1 qui utilise des GPIOs physiques pour indiquer des transitions d'Etat, vous
pouvez décrire I'indicateur de transition d'Etat dans ACPI et Windows transfére automatiquement les
interruptions GPIO déclenchées par cet indicateur jusqu'au systéme d'exploitation.

Pour plus d'informations, consultez les ressources suivantes sur MSDN.

e Implémentation d'indicateur (https://msdn.microsoft.com/library/windows/hardware/dn457884.aspx)

e Exemples de descripteur ACPI (https://msdn.microsoft.com/library/windows/hardware/dn457868.aspx)

Méthode 2 : utiliser I'interface d’injection

Si votre systéme est un appareil 2-en-1 qui n'utilise pas de GPIOs physique pour indiquer des transitions d'Etat,
vous devez développer soit un pilote de mode utilisateur ou noyau qui injecte I'indication de transition d'Etat
dans le « pilote d'indicateur d'ordinateur portable et d'appareil mobile GPIO » de Microsoft.

L'interface d'injection sur le « pilote d'indicateur d'ordinateur portable et d'ardoise GPIO » est définie comme
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suit:

/* 317fc439-3f77-41c8-b09%e-08ad63272aa3 */ DEFINE_GUID(GUID_GPIOBUTTONS_LAPTOPSLATE_INTERFACE, 0x317fc439,
0x3f77, ©x41c8, 0xbo, 0x9%e, 0x08, Oxad, Ox63, Ox27, Ox2a, 0xa3);

L'appel de WriteFile par rapport a l'interface vous permet de basculer I'état de I'indicateur. Vous trouverez un
exemple de code sur la facon dont un pilote utilise l'interface d'injection sur la page MSDN ici :
https://msdn.microsoft.com/library/windows/hardware/dn457889.aspx

Si vous créez un pilote qui utilise I'interface d'injection, vous devez toujours déclarer la description ACPI de
I'indicateur de mode de l'ordinateur portable/ardoise pour garantir le chargement du « pilote d'indicateur
d'ordinateur portable et de tablette GPIO » de Microsoft. Toutefois, il n'est pas nécessaire d'ajouter une ressource

GPIO a la déclaration ACPI pour l'indicateur « Laptop and ardoise ».

Remarque Lorsque l'appareil démarre, le « pilote d'indicateur d'ordinateur portable et dardoise GPIO »
s'initialise d'abord en mode « ardoise ». Par conséquent, il estimportant que votre pilote d'injection vérifie |'état
du systeme d'exploitation pour s'assurer qu'il est synchronisé avec I'état réel du systeme immédiatement apres
le démarrage de l'appareil.

Votre partenaire SOC de IHV peut déja proposer un pilote ou une autre solution qui injecte la transition d'Etat
dans le pilote de boite de réception de Microsoft. Si clest le cas, vous pouvez gagner du temps et de I'énergie en
tirant parti de la solution de votre IHV en fonction de leurs instructions particuliéres.

Méthode 3-utiliser le parameétre d’installation sans assistance pour déclarer I'état permanent de l'appareil

Si votre appareil n'est pas un appareil 2-en-1, par exemple un ordinateur portable ou un ordinateur de bureau
standard, vous pouvez désactiver les invites en utilisant le parametre ConvertibleSlateModePromptPreference
dans votre fichier de réponses. Définissez la valeur sur 0 et l'invite ne s‘affiche pas et I'interface utilisateur n'est
pas basculée. Si aucune valeur n'est spécifiée, la valeur par défaut est 1, ou le systéme est invité a basculer entre
les modes.

Remarque Il est également recommandé de spécifier le type de facteur de forme que vous générez a 'aide du
parametre DeviceForm dans votre fichier de réponses.

Tester votre appareil

Vérifiez que votre appareil implémente ConvertibleSlateMode

Si vous ne savez pas si votre appareil implémente correctement ConvertibleSlateMode, vérifiez si le « pilote
d’indicateur de tablette ou d'ordinateur portable GPIO » existe dans le gestionnaire de périphériques.
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Veillez a activer le « afficher les périphériques cachés » dans le Gestionnaire de périphériques pour confirmer la
présence de ce pilote :
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Il existe deux méthodes principales pour entrer/quitter « mode tablette » :

e Manuellement : I'utilisateur peut entrer/quitter le « mode tablette » manuellement en appuyant sur le
bouton « mode tablette » situé dans le centre de maintenance.

e Action matérielle déclenchée : le systeme d'exploitation peut demander a I'utilisateur s'il souhaite
entrer/quitter le « mode Tablet PC » si le matériel a indiqué que le facteur de forme a été modifié par le biais
de ConvertibleSlateMode.

L'utilisation de la présence d'un clavier Bluetooth comme déclencheur de mode tablette n'est pas prise en
charge. Le principal probleme lié a I'utilisation de Bluetooth en tant que déclencheur est que les événements
Bluetooth sont corrélés au couplage et a la proximité des appareils et que ces événements ne signalent pas de
maniére fiable si le clavier est en cours d'utilisation (par exemple, s'il ne se trouve pas pres du client) et ne
signalent donc pas de manieére fiable I'intention du client d'entrer ou de

Si vous souhaitez vous assurer qu’un appareil livré avec un clavier Bluetooth offre une indication matérielle
permettant au client de changer de mode, nous vous recommandons d'implémenter un capteur qui comprenait
le facteur de forme actuel, puis signalera au systéme d'exploitation par le biais de ConvertibleSlateMode.

Etant donné que I'invite Windows a entrer/quitter « mode tablette » dépend de I'implémentation de
ConvertibleSlateMode, il estimportant de s'assurer que le microprogramme qui bascule ConvertibleSlateMode
est testé de maniére approfondie. Les implémentations de ConvertibleSlateMode de qualité inférieure peuvent
entrainer une mauvaise expérience de I'utilisateur final, par exemple demander a I'utilisateur d'entrer plusieurs

fois « mode tablette ».

En outre, quand un appareil 2-en-1 passe d'un tour a un autre, le clavier et le pavé tactile peuvent recevoir des
presses accidentelles de I'utilisateur qui détient la tablette. Windows ne prend pas en charge I'entrée ignorée a
partir du clavier intégré et du pavé tactile en cas de modifications convertibles dans une tablette. Nous pensons
que les fabricants d'appareils fonctionnent dans leur matériel ou logiciel afin d'éviter une entrée non
intentionnelle pendant la modification du facteur de forme et de les tester minutieusement. Le tableau suivant
présente quelques-unes des erreurs courantes qui peuvent se produire, ainsi que les cas d'usage qui peuvent en
étre a l'origine. Ces cas d'utilisation doivent étre testés pour empécher I'utilisateur d'avoir une expérience de
basculement médiocre :

ERREUR CAS D'USAGE QUI PEUVENT PROVOQUER L'ERREUR
Les commutateurs ConvertibleSlateMode méme s'il n'y a ® Problémes mécaniques/électriques

aucune raison visible par le client (par exemple, un faux ® Raisons techniques entrainant le basculement (par
déclenchement). exemple, le fait d'avoir a mettre hors tension un

composant tot a la mise en veille du systeme, ce qui
entraine une transition parasite)


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/customize/desktop/unattend/microsoft-windows-gpiobuttons-convertibleslatemode

ERREUR

CAS D'USAGE QUI PEUVENT PROVOQUER L'ERREUR

ConvertibleSlateMode pense que le systeme est e Modification du facteur de forme de l'appareil lorsque

actuellement un facteur de forme d'ardoise, lorsqu'il s'agit en
fait d'un facteur de forme de portable (ou vice versa).

ce dernier se trouve dans une transition d'état
d‘alimentation (par exemple, la mise sous tension, la

mise en veille, etc.).

® Modification trés lente du facteur de forme du

systéeme
® Modification trés rapide du facteur de forme du
systéeme
ConvertibleSlateMode bascule plusieurs fois en succession e Modification trés lente du facteur de forme du
rapide, ce qui amene le systeme d'exploitation a inviter systéme
l'utilisateur a entrer/quitter le « mode tablette » a plusieurs e Modification trés rapide du facteur de forme du
reprises. systéme

Parametres d'installation sans assistance

Les paramétres d'installation sans assistance suivants sont utiles si vous concevez un appareil qui prend en

charge le mode tablette :

PARAMETRES D'INSTALLATION SANS
ASSISTANCE

ConvertibleSlateMode

DESCRIPTION

Avec le parametre
ConvertibleSlateMode , vous
spécifiez la capacité physique de
I'appareil, ce qui a un impact sur
les comportements physiques de
I'appareil (par exemple, la rotation
et le clavier a I'écran) et vous aidez
a définir la premiere expérience
d'utilisation appropriée qui sera
présentée a un utilisateur final. Si
vous spécifiez le mode ordinateur
portable, un utilisateur final peut
taper sur un clavier physique. Si
vous spécifiez le mode tablette, un
utilisateur final ne peut pas taper
sur un clavier physique, car le
clavier est supprimé ou le clavier

est retourné pour étre inaccessible.

VALEUR

® (O - tablette, convertible ou
amovible (par défaut)

® 1 —ordinateur portable
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PARAMETRES D'INSTALLATION SANS

ASSISTANCE

ConvertibleSlateModePromptPrefe
rence

SigninMode

DeviceForm

DESCRIPTION

Avec le parametre
ConvertibleSlateModePromptPrefe
rence , vous pouvez spécifier s'il
faut inviter l'utilisateur a entrer ou
a quitter le mode tablette. Le
facteur de forme de périphérique
ou la conception du produit
déterminent si vous choisissez
d‘afficher l'invite. Si vous choisissez
de masquer l'invite, le mode n'est
pas basculé. (Autrement dit, si le
mode tablette est activé, il reste
allumé et si le mode tablette est
désactivé, il reste désactivé.) Si
vous souhaitez que l'invite s'affiche
lorsque I'événement matériel se
produit, vous devez implémenter
une solution matérielle ou logicielle
pour activer ou désactiver ce
parameétre.

Utilisez le paramétre SigninMode
pour spécifier s'il faut définir
I'affichage sur le mode tablette ou
le mode Bureau aprés qu'un
utilisateur se soit connecté. Si vous
ne définissez pas explicitement
cette valeur, la valeur par défaut
est tablette si la taille de I'écran est
inférieure a 10 pouces et si votre
profil de gestion de I'alimentation
préféré (role de plateforme Power)
est ardoise (c'est-a-dire un facteur
de forme Tablet). Dans le cas
contraire, la valeur par défaut est
le dernier parameétre utilisé. S'il
n'existe aucun parametre
précédent, le dernier paramétre
utilisé est considéré comme étant
Desktop.

Vous spécifiez le parameétre
DeviceForm afin quune variété
d‘applications (par exemple, Bing et
Cortana) puissent déterminer le
contenu correct pour le facteur de
forme de périphérique spécifié.
Vous utilisez également ce
parametre pour les fonctionnalités
telles que le mode de
démonstration de la vente au
détail pour spécifier le contenu de
démonstration le plus approprié
pour le type dappareil.

VALEUR

0 — désactivé ; l'invite
n‘apparait pas, et l'interface
utilisateur ne change pas
de mode

1 — activé (par défaut);
I'invite s'affiche et l'interface
utilisateur change de mode
si l'utilisateur accepte

0 — tablette (valeur par
défaut si la taille de I'écran
est inférieure a 10 pouces
et le role Power Platform
est ardoise)

1 — Bureau

2 — dernier parametre
utilisé (valeur par défaut si
les conditions requises par
défaut de la tablette ne
sont pas remplies); s'il
n‘existe aucun dernier
paramétre réel, Desktop
est considéré comme le
dernier parameétre

Il'y a 30 valeurs possibles. Les
valeurs principales sont
répertoriées ci-dessous :

0 - Inconnu (par défaut)
2 — tablette

4 — ordinateur portable
5 — convertible

6 — détachable
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Comportement du « mode tablette »

Pour obtenir une expérience de tablette exceptionnelle dans Windows, les aspects suivants de la barre des
taches sont optimisés pour le mode tablette :

e Présentation des applications en cours d’'exécution : cela suggére aux personnes qui ont besoin de gérer
le cycle de vie des applications en cours d'exécution.

e Plusieurs points d'entrée sur le bureau : un utilisateur de tablette n'a pas besoin d'accéder facilement au
bureau en « mode tablette ».

e Une disposition dense dans la barre des taches , ce qui peut s'adapter a plus d'éléments mais en
« mode tablette », Touch est probablement la principale entrée et nécessite une disposition moins dense.

e Enindiquant les icones de notification Deskbands et Win32 au niveau supérieur et au niveau de
dépassement de capacité , la majorité de celles-ci ne sont pas intentionnellement placées par I'utilisateur
et ne sont généralement pas utilisées.

Verrou de rotation

Le verrou de rotation est défini sur activé (ou verrouillé) par défaut. A moins que les OEM n‘aient défini le verrou
de rotation sur déverrouillé, les clients qui font des nouvelles tablettes peuvent étre frustrés par OOBE qui ne
pivote pas en mode paysage ou portrait en fonction de la facon dont ils conservent leurs nouveaux appareils. En
désactivant le verrou de rotation, les fabricants OEM peuvent s'assurer que les clients sont ravis de la réactivité
de leurs nouveaux appareils, avant méme qu'ils explorent la facilité de gestion du parametre de verrouillage de
rotation dans la zone actions rapides du centre de maintenance.

Pour définir le verrou de rotation sur désactivé et activer la rotation par défaut :

1. En mode audit, affectez la valeur 1 a
HKLM\Software\Microsoft\Windows\CurrentVersion\AutoRotation\Enable , ou 1 signifie que la
rotation est activée.

2. Utilisez Sysprep pour préparer la machine au client comme vous le feriez normalement.

Icones de la zone de notification

Lorsque vous entrez en mode tablette, la zone de notification passe en revue plusieurs modifications. Les icones
suivantes s'affichent:

e Batterie
® Réseau
e \olume

e Centre de maintenance

Plus spécifiquement, si I'utilisateur a rétrogradé I'une de ces quatre icones dans le débordement, il est rétabli au
niveau supérieur ou, si 'OEM a rétrogradé l'icone de la batterie dans le débordement, il est rétabli au niveau

supérieur.

Toutefois, si le client a désactivé I'un de ceux-ci dans parametres sous activer ou désactiver les icones
systéme (voir ci-dessous), Windows suit le paramétre Manuel du client et n'active pas I'icone.
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Les icones de notification épinglées par I'OEM sont masquées, les icones de notification épinglées par
I'utilisateur sont masquées et le chevron de dépassement est masqué, masquant ainsi la fenétre de
dépassement de capacité.

La promotion automatique des icones de notification au niveau supérieur est bloquée, mais les applications
doivent continuer a étre en mesure de déclencher une notification Toast, méme si I'icbne ne peut pas venir au
niveau supérieur. La seule exception est I'icone Services demplacement. Lorsqu'il est activé sous activer ou
désactiver les icOnes systéme, il est en mesure de se promouvoir lui-méme au niveau supérieur, a gauche de
I'icone de la batterie. Toutefois, si I'utilisateur a choisi manuellement de désactiver I'icbne Services
demplacement a 'aide du parametre activer ou désactiver les icones systéme , Windows ne force pas

I'icone a promouvoir.

Si les clients sélectionnent toujours afficher toutes les icones dans la zone de notification, le
comportement ci-dessus est désactivé, et la zone de notification rétablit le méme contenu et le méme

comportement que si le mode tablette n'était pas utilisé.

Bouton clavier tactile

Lorsque vous entrez en mode tablette, le bouton clavier tactile est masqué. Sa visibilité peut étre contrélée via le
paramétre afficher le bouton clavier tactile dans le menu contextuel de la barre des taches en mode
tablette.

Icones d'application

Par défaut, les icones d'application sont masquées dans la barre des taches en mode tablette. Cela est contrélé
par lesicones masquer l'application dans la barre des taches en mode tablette :
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Création d’une application qui interagit avec les APl en mode tablette

Vous pouvez tirer parti du mode tablette a I'aide des API plateforme Windows universelle (UWP) et Windows
classiques dans vos applications. A l'aide de ces API, vous pouvez adapter l'expérience utilisateur de votre
application pour qu'elle soit d'abord touchée pour le mode tablette ou la souris pour I'utilisation du bureau.
Cette section décrit comment utiliser les APl Windows UWP et Classic dans vos applications pour détecter et

réagir en mode tablette.

Les APl permettent aux applications de bureau Windows et aux applications Windows universelles de rechercher
le mode d'interaction actuel et de répondre aux modifications apportées au mode, comme décrit ici.

APl des applications Windows classiques

UlViewSettings

UserlnteractionMode

_SETTINGSCHANGE WM

Permet aux applications d'interroger I'état de préférence de
I'appareil du pointeur actuel du systéme pour une
application particuliere. Il s'agit d'une classe non activable
que vous avez obtenue a partir de GetForCurrentView.

Propriété de GetForWindow qui prend une valeur dans
I'énumération Windows. Ul. ViewManagement.
UserlnteractionMode, dont les valeurs autorisées sont touch

et Mouse.

Les applications sont averties lorsque I'état actuel de lI'entrée
change en diffusant WM _ SETTINGSCHANGE avec

« UserlnteractionMode ».



https://docs.microsoft.com/fr-fr/uwp/api/windows.ui.viewmanagement.uiviewsettings
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API des applications Windows universelles

UlViewSettings Permet aux applications d'interroger I'état de préférence de
I'appareil du pointeur actuel du systéme pour une
application particuliere. Il s'agit d'une classe non activable
que vous avez obtenue a partir de GetForCurrentView.

UserlnteractionMode Propriété de UlViewSettings qui prend une valeur dans
I'énumération Windows. Ul. ViewManagement.
UserInteractionMode, dont les valeurs autorisées sont touch
et Mouse.

SizeChanged L'événement est déclenché lorsque I'état actuel de l'entrée
change. Les applications doivent rechercher cet événement.

Exemple 1 : optimiser la disposition au lancement de I'application

Quand une application est lancée, elle peut demander I'état actuel du systéme et optimiser sa disposition pour le
mode d'interaction actuel, comme dans I'exemple suivant.

Exemple d'application Windows universelle (C#)

using Windows.UI.Xaml;
using Windows.UI.ViewManagement;

public sealed partial class MainPage : Page
{
public MainPage()
{
InitializeComponent();
// Every view gets an initial SizeChanged, so we will do all our
// work there. This means that our view also responds to dynamic
// changes in user interaction mode.
Window.Current.SizeChanged += SizeChanged;

private void SizeChanged(object sender, RoutedEventArgs e)
{
switch(UIViewSettings.GetForCurrentView().UserInteractionMode)
{
case UserInteractionMode.Mouse:
VisualStateManager.GoToState(this, "MouseLayout", true);
break;

case UserInteractionMode.Touch:

default:
VisualStateManager.GoToState(this, "TouchLayout", true);
break;

Exemple d'application Windows classique (C++)


https://docs.microsoft.com/fr-fr/uwp/api/windows.ui.viewmanagement.uiviewsettings
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using namespace Microsoft::WRL::Wrappers;
using namespace Microsoft::WRL;

HRESULT OnLayout ()

{

ComPtr<IUIViewSettingsInterop> uiViewSettingsInterop;

HRESULT hr = GetActivationFactory(
HStringReference(RuntimeClass_Windows_UI_ViewManagement_UIViewSettings).Get(),
&uiviewSettingsInterop);

if (SUCCEEDED(hr))

{

ComPtr<IUIViewSettings> uiViewSettings;
hr = uiViewSettingsInterop->GetForWindow(hwndApp, IID_PPV_ARGS(&uiViewSettings));
if (SUCCEEDED(hr))
{
Windows: :UI: :ViewManagement: :UserInteractionMode mode;
hr = uivViewSettings->get_UserInteractionMode(&mode);
if (SUCCEEDED(hr))
{
switch (mode)
{
case UserInteractionMode_Mouse:
hr = LayoutForMouse();
break;

case UserInteractionMode_Touch:
default:
hr = LayoutForTouch();
break;

}

return hr;

Exemple 2 : réagir a l'entrée/sortie du mode tablette

Lorsque votre appareil entre ou quitte le mode tablette, le shell invite I'utilisateur a changer de mode. Vous
pouvez I'utiliser en tant que déclencheur pour optimiser votre application pour le mode d'interaction actuel.
Vous devez interroger |'état actuel du systéme, comme dans les exemples suivants.

Exemple d'application Windows universelle (C#)
Identique a I'exemple 1.

Exemple d'application Windows classique (C++)

// WM_SETTINGCHANGE handler
void OnSettingsChange(LPARAM 1Param)
{
if (1Param != 0)
{
PCWSTR message = reinterpret_cast<PCWSTR>(1Param);
if (CSTR_EQUAL == CompareStringOrdinal(message, -1,
L“UserInteractionMode”, -1, TRUE))
{
OnLayout();

Forum Aux Questions (FAQ)



QUESTION

L'une des associations de fichiers
change-t-elle lorsque I'appareil est en
« mode tablette » ?

L'invite automatique a entrer/quitter le
« mode tablette » s'affiche-t-elle lors
de l'insertion d'un clavier USB

externe ?

Qu'est-ce qui déclenche l'affichage du
« pilote d'indicateur de tablette ou
d'ordinateur portable GPIO » dans
Gestionnaire de périphériques ?

Pouvons-nous utiliser 'ensemble de
l'environnement « tout-en-un » (AiO)
avec un clavier et une souris externes
pour activer le méme scénario ?

Le clavier tactile est-il désactivé
automatiquement quand « mode
tablette » est désactivé ?

Un clavier Bluetooth sera-t-il considéré
comme un « dock » ?

Applications Win32 : pour qu'une
application Win32 utilise le mode
tablette, l'application doit-elle étre
compilée avec des API plateforme
Windows universelle (UWP) ?

REPONSE

Non, Windows ne modifie pas les
associations de fichiers, car toutes les
applications sont prises en charge en
« mode tablette ».

Non, l'invite automatique est
déclenchée par le basculement de la
valeur ConvertibleSlateMode, et non
par la présence d'un clavier.

La définition de PNPOC60 (indicateur
d'état de mode ordinateur
portable/ardoise) déclenche l'affichage
du pilote dans Gestionnaire de
périphériques. Vous devez choisir
l'option « Afficher I'appareil masqué »
dans Gestionnaire de périphériques
pour afficher ce pilote.

Oui, AiOs peut tirer parti du « mode
Tablet PC » en implémentant le
basculement de ConvertibleSlateMode
sur le point de transition approprié
pour le matériel.

Le clavier tactile ne s'appelle
automatiquement qu'en mode
tablette. Pendant I'utilisation du
bureau, le clavier tactile doit étre
appelé manuellement. Si un utilisateur
n'‘est pas en « mode Tablet PC », mais
qu'il supprime le clavier de l'appareil, le
clavier tactile s'affiche.

Non, un clavier Bluetooth n'est pas
considéré comme une « station
d‘accueil », car ce scénario n'est pas
toujours vrai. Le mode tablette n'utilise
jamais la présence d'un clavier (USB,
Bluetooth, etc.) pour déclencher une
invite. Vous pouvez implémenter une
conception amovible a l'aide de
Bluetooth en basculant
ConvertibleSlateMode au moment
opportun.

Les applications Win32 auront une API
spécifique a Win32 qu'elles peuvent
consommer pour sadapter a
I'utilisation des fonctions tactiles et de
la souris.
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QUESTION

Pour un développeur d'applications,
est-il nécessaire d'appeler n‘importe
quelle API pour gérer le basculement
du mode tablette et bureau ? Ou est-
ce que Windows le gére
automatiquement ?

Mon systéme implémente
ConvertibleSlateMode, mais les
transitions d’Etat n'entrainent pas
I'invite a saisir/quitter « mode
tablette ».

Pour les tablettes, est-ce que nous
avons besoin d'un pilote virtuel si
GPIO est pris en charge ? Si GPIO est
disponible, des modifications du BIOS
sont-elles nécessaires ?

Existe-t-il des exigences ou des
modifications du BIOS UEFI pour
prendre en charge le mode tablette ?

La rotation de I'écran est-elle liée au
mode tablette ?

Que se passe-t-il lorsque la barre des
taches se trouve sur le coté gauche ?

REPONSE

Si vous souhaitez modifier la
disposition a l'intérieur de votre
application, vous devrez utiliser une
APl UWP ou une APl Win32 pour
indiquer « mode tablette ». Le
redimensionnement réel de
I'application lors de l'entrée/sortie du
« mode tablette » est géré
automatiquement.

Si votre appareil 2-en-1 bascule
ConvertibleSlateMode correctement,
mais que le systéme ne vous invite pas
a entrer/quitter le « mode tablette », la
fonctionnalité peut étre désactivée.
Pour activer le mode tablette, accédez
a parametres \ \ mode tablette
systeme. Dans la liste déroulante,
sélectionnez « quand mon appareil
souhaite changer de mode » et
sélectionnez « toujours m'inviter a
confirmer ».

Vous avez le choix entre l'approche
physique GPIO ou le pilote d'injection.
Tant que vous basculez correctement
les ConvertibleSlateMode, aucune
modification n'est nécessaire.
Important : Iimplémentation de
Windows 10 ConvertibleSlateMode est
différente de Windows 8.1. Vous devez
tester minutieusement votre appareil
pour garantir un comportement
correct.

Aucune modification inhérente au
BIOS UEFI n'est requise pour prendre
en charge le mode tablette. Vous étes
libre de basculer les
ConvertibleSlateMode en fonction de
ce qui est le mieux adapté a vos
besoins.

Non, la rotation d'écran n'est pas
nécessairement liée au mode tablette.
La rotation d'écran est liée a la
configuration actuelle de votre
appareil, qui peut ou non étre mappée
a si lappareil est en « mode tablette ».

La barre des taches reste a
I'emplacement ou elle a été
positionnée.
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QUESTION

Existe-t-il des plans pour l'activation
d'un scénario dans lequel le systeme
peut activer ou désactiver
automatiquement le mode tablette en
fonction du mode de l'ordinateur
portable ou de l'ardoise signalé par le
systéme, sans montrer de confirmation
au client final ?

L'interface utilisateur qui demande a

« entrer en mode tablette » doit-elle
étre modifiée ? Prévoyez-vous
d'ajouter une case a cocher pour
permettre a |'utilisateur de décider
d'effectuer cette action a chaque fois ?

Pouvez-vous afficher I'emplacement du
bouton précédent en mode tablette ?

REPONSE

Non pris en charge. Nous voulons
toujours que les utilisateurs soient
sous controdle et choisir s'ils souhaitent
basculer le mode. Les utilisateurs
peuvent le remplacer s'ils le souhaitent.

Oui, il sera modifié a partir de la
conception actuelle. Il doit inclure un
bouton « Oui/non » et une liste
déroulante pour permettre a
I'utilisateur de choisir ce qu'il doit faire
la prochaine fois (par exemple,

« toujours demander », etc.).

Il se trouve en regard du bouton
Démarrer.



Windows Hello

09/05/2021 « 2 minutes to read

Microsoft Windows Hello, qui fait partie de Windows 10, offre aux utilisateurs une expérience personnelle et
sécurisée dans laquelle I'appareil est authentifié en fonction de leur présence. Les utilisateurs peuvent se
connecter a l'aide d'un aspect ou d'une touche tactile, sans avoir besoin d'un mot de passe. Conjointement a
Microsoft Passport, I'authentification biométrique utilise des empreintes digitales ou la reconnaissance faciale et
est plus sécurisée, plus personnelle et plus pratique.

Contenu de cette section

RUBRIQUE DESCRIPTION

Windows Hello et l'infrastructure de I'appareil mobile Windows Hello fonctionne avec I' infrastructure d'appareil
associée pour améliorer I'expérience d'authentification des
utilisateurs. Sappuyant sur l'infrastructure du dispositif
complémentaire Windows Hello, un dispositif
complémentaire peut enrichir considérablement I'expérience
Windows Hello méme en l'absence de biométrie (par
exemple, si l'ordinateur de bureau Windows 10 ne dispose
pas d'appareil photo pour l'authentification faciale ou d'un
lecteur d'empreintes digitales).

Configuration biométrique requise par Windows Hello Découvrez la configuration matérielle requise par le matériel
biométrique (caméra infrarouge et lecteurs d'empreintes
digitales) pour la prise en charge de Windows Hello.

Authentification faciale Windows Hello L'authentification Microsoft face dans Windows 10 est un
mécanisme de vérification de l'identité de niveau entreprise
qui's intégré dans le Windows Biometric Framework (WBF)
en tant que composant principal de Microsoft Windows
appelé Windows Hello. L'authentification Windows Hello face
utilise une caméra spécialement configurée pour l'acquisition
d'images en proche infrarouge (IR) pour authentifier et
déverrouiller des appareils Windows, ainsi que pour
déverrouiller votre Microsoft Passport.

Rubriques connexes

APl WBF (Windows Biometric Framework)


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows/uwp/security/companion-device-unlock
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows/win32/secbiomet/biometric-service-api-portal

Sécurité de connexion améliorée Windows Hello

09/05/2021 « 11 minutes to read

Windows Hello permet a un utilisateur de s'authentifier a I'aide de sa biométrie ou d'un code PIN éliminant la
nécessité d'un mot de passe. L'authentification biométrique utilise la reconnaissance faciale ou I'empreinte
digitale pour prouver l'identité d'un utilisateur d'une maniére sécurisée, personnelle et pratique. La sécurité de
connexion améliorée offre un niveau supplémentaire de sécurité en tirant parti des composants matériels et
logiciels spécialisés, tels que la sécurité basée sur la virtualisation (VBS) et module de plateforme sécurisée
(TPM) 2,0 pour isoler et protéger les données d'authentification d'un utilisateur et sécuriser le canal de
communication des données.

Comment la sécurité de connexion améliorée protege-t-elle les
données biométriques ?

Visage

Lorsque la sécurité de connexion améliorée est activée, I'algorithme face est protégé a 'aide de VBS pour l'isoler
du reste de Windows. L'hyperviseur est utilisé pour spécifier et protéger les régions de mémoire, afin qu'elles
soient accessibles uniquement par les processus exécutés dans VBS. L'hyperviseur permet a la caméra de visage
d'écrire dans ces régions de mémoire en fournissant une voie isolée pour fournir les données de face de la
caméra a l'algorithme de correspondance des visages.

Les modeles de visage sont générés en VBS par l'algorithme face protégé. Lorsqu'elles ne sont pas utilisées, les
données du modeéle de visage sont chiffrées a l'aide de clés générées et uniquement accessibles a VBS, puis
stockées sur le disque.

Empreinte digitale

La sécurité de connexion améliorée est prise en charge uniquement sur les capteurs d'empreintes digitales avec
des fonctionnalités de capteur identiques. Ce type de capteur comprend un microprocesseur et une mémoire
qui peuvent étre utilisés pour isoler la correspondance d'empreintes digitales et le stockage de modele a I'aide
du matériel.

Les capteurs qui prennent en charge la sécurité de connexion améliorée ont un certificat incorporé pendant la
fabrication. Ce certificat peut étre validé par les composants de biométrie Windows exécutés en VBS et utilisé
pour établir une session sécurisée avec le capteur. Le capteur et les composants de biométrie Windows utilisent
cette session pour communiquer des opérations d'inscription et faire correspondre les résultats en toute
sécurité.

Opérations d'informations d’identification

Les composants de biométrie Windows exécutés dans VBS établissent un canal sécurisé vers le module de
plateforme sécurisée en utilisant les informations partagées avec VBS par le module de plateforme sécurisée au
démarrage. Quand une opération de correspondance est réussie, les composants biométriques de VBS utilisent
ce canal pour autoriser |'utilisation des clés Windows Hello pour authentifier |'utilisateur aupres de son
fournisseur d'identité, ses applications et ses services.

Comment faire bénéficier d'une sécurité de connexion améliorée

L'activation dépend du matériel spécialisé, des pilotes et du microprogramme qui sont préinstallés sur le
systeme. Les fabricants de périphériques peuvent choisir d'activer la sécurité de connexion améliorée sur leurs
appareils lors de la configuration de I'appareil en usine.


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows/security/information-protection/tpm/trusted-platform-module-overview

Compatibilité du systeme
Des composants matériels et logiciels compatibles sont requis pour activer la sécurité de connexion améliorée :

e Appareils avec Windows 10 octobre 2020 mise a jour configurée a partir de I'usine

e Respectez la configuration requise pour la sécurité basée sur la virtualisation (VBS) , y compris l'activation de
Device Guard et module de plateforme sécurisée (TPM) 2,0

e Matériel de capteur biométrique qui prend en charge la sécurité de connexion améliorée

e Pilotes de capteurs biométriques compatibles avec la sécurité de connexion améliorée

e Microprogramme de I'appareil avec une table ACPI SDEV (Secure Devices) correctement configurée par le
fabricant de I'appareil pour le matériel biométrique inclus

Compatibilité des capteurs biométriques

Capteur biométrique de visage

La sécurité de connexion améliorée ne prend en charge que certaines caméras USB IR sur les jeux de
processeurs Intel. Les appareils photo pris en charge doivent prendre en charge la sécurité de connexion
améliorée dans le microprogramme. L'utilisation du pilote de caméra UVC de la boite de réception Windows est
requise. Pour vérifier si le module d'appareil photo est doté d'une sécurité de connexion améliorée, accédez
d'abord a Gestionnaire de périphériques et développez la section « contréleurs de bus série universel ». Cliquez
avec le bouton droit sur I'appareil nommé « Intel (R) USB 3,1 eXtensible hote Controller — 1,10 (Microsoft) » et
sélectionnez l'option Propriétés pour afficher les propriétés de I'appareil. S'il existe plusieurs entrées pour un
controleur hote, consultez la section Propriétés pour les deux. Accédez a l'onglet Détails du pilote et sélectionnez
fonctionnalités dans le menu déroulant des propriétés. L'un des périphériques doit montrer qu'il dispose de la
fonctionnalité « CM_DEVCAP_SECUREDEVICE ».

Intel{R) U5B 3.1 eXtensible Host Controller - 1.10 (Microsoft) Prop... b4
General Driver Detalls Events Resowrces Power Management

g Intel(R) USB 3.1 eXtensible Host Controller - 1,10 (Microsoft)

Propery
Capabilities W
Value

00000480
CM_DEVCAP_SURPRISEREMOVALOK
CM_DEVCAP_SECUREDEVICE

ok ] comen

Ensuite, examinez les sections propriétés des appareils photo PC en accédant a la section « caméras » dans
Gestionnaire de périphériques. S'il existe plusieurs entrées pour les caméras PC, consultez la section Propriétés
pour les deux. Accédez a l'onglet Détails des pilotes et sélectionnez fonctionnalités dans le menu déroulant des
propriétés. L'un des appareils photo PC doit disposer de la fonctionnalité « CM_DEVCAP_SECUREDEVICE ».


https://uefi.org/sites/default/files/resources/ACPI_6_2.pdf

PC camera Properties X

General Driver Details Events

Q PC camera

Property
Capabilti V

Value

000004A4

CM_DEVCAP_REMOVABLE
CM_DEVCAP_SILENTINSTALL
CM_DEVCAP_SURPRISEREMOVALOK
CM_DEVCAP_SECUREDEVICE

OK Cancel

Capteur biométrique par empreinte digitale

Les capteurs d'empreintes digitales avec compatibilité avec la sécurité de connexion améliorée doivent
correspondre a la puce. Le capteur doit avoir un certificat émis par Microsoft gravé sur I'appareil pendant la
fabrication. Le pilote de périphérique et le microprogramme doivent prendre en charge la fonctionnalité de
sécurité de connexion améliorée. Pour vérifier si un module d'empreintes digitales est optimisé pour la sécurité
des connexions, accédez d'abord a ouvrir le gestionnaire de périphériques, puis développez la section
périphériques biométriques. Il doit y avoir une entrée pour un capteur dempreintes digitales. Cliquez avec le
bouton droit sur l'entrée Fingerprint Reader et accédez a propriétés, puis détails. Sous l'option propriété,
sélectionnez « chemin d'accés a I'instance de l'appareil ».

Property

Device instance path ™

Value

USBWID_06CB&PID_00DR00D32AA28E25

Ouvrez regedit.exe et accédez a

HKLM\SYSTEM\CurrentControlSet\Enum\[DeviceInstancePath]\Device Parameters\WinBio\Configurations ou
DevicelnstancePath est le chemin d'accés indiqué dans Gestionnaire de périphériques. Sélectionnez
« configurations ». Il doit y avoir une clé de Registre nommée « SecureFingerprint » avec une valeur de données
de 1. S'il n'existe pas, I'appareil n'est pas sécurisé.

Les configurations doivent également avoir deux dossiers sous celle-ci : un intitulé « 0 » et un intitulé « 1 ». S'il



n'‘existe qu'un seul dossier et non pas deux, I'appareil n'est pas sécurisé.

File Edit View

Computer\ HKEY_LOCAL_ MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Enum\USB\VID_06CB&PID_D0DF00d322228625\Device Parar.  General Driver  Dotads Events Power Management

Synaptics FS7604 Touch Fingerprint Sensor with PurePrint(TM] Pro... X P

VID_045E&PID_ 07C6 ;
00DFO0D3ZAAZBE2S
VID_06CB&PID_DODF USBIVID_06CBAPID |

A 00d32aa28e25
v Device Parameters

v | uss ~ | Name Type Data )] Syoepts FSTE04 Touch Fingerprint Sensor with PursPrinlTH)
» | ROOT_HUB30 ' (Defaull) REG_SZ {value not set)
» | VID_0000&PID_0001 b DefaultConfigura_. REG_SZ 0
» 1 VID_04088PID 5347 4 SecureFingerprint  REG_DWORD 00000001 (1) !
?  VID_0408&PID_5347&M1_00 4 VirtualSecureCon... REG_DWORD x0DOD0001 (1) Dwvice instance peth ¥
> 1 VID.0408&PID_5347&MI 02 Vakie
>
~

Ceip
synaWudfBiolsb110
¥ | WinBio
v Configurations

0

1
WUDF
WUDFDiagnosticinfo
WudfPowerPolicySetti

e [Coc ] conem
> VID_0951&PID_1666 w

Comment faire savoir si la sécurité de l'authentification avancée est
activée
Security Center

Dans la section sécurité de l'appareil de I'application de sécurité Windows, il y aura une entrée pour la sécurité
de la connexion améliorée si elle est activée sur le systeme. Cette entrée décrira les capacités matérielles du
systeme. Si la section sécurité de la connexion améliorée n'est pas présente, la fonctionnalité n'est pas activée sur
le systéme.

Windows Security = O X

Core isolation

Security features available on your device that use virtualization-based
® security.

O Memory integrity

Prevents attacks from inserting malicious code into high-security

R processes.
e
@® ) off
8
Learn more
|2
© Memory access protection
Protects your device’s memory from attacks by malicious external devices.
sk

Learn more

Enhanced sign-in security

Protects biometric data that you use for sign-in.

Windows Hello Face
Windows Hello Fingerprint
Windows Hello Pin

Si un capteur biométrique est incorporé dans I'appareil qui ne prend pas en charge la sécurité de connexion



améliorée ou si ce type de matériel biométrique est absent du systéme, il est indiqué par la description « non
disponible en raison d'un matériel incompatible » a co6té du capteur correspondant. Ce message indique que le
matériel ne respecte pas les exigences de capteur nécessaires pour prendre en charge la sécurité de la

connexion améliorée.

Windows Security . O X

Core isolation

Security features available on your device that use virtualization-based
o security.

0, Memory integrity

Prevents attacks from inserting malicious code into high-security

A processes.
e
® ) off
B8
Learn more
|2
Memory access protection
@
Protects your device’s memory from attacks by malicious external devices.
sk
Learn more
Enhanced sign-in security
Protects biometric data that you use for sign-in.
Windows Hello Face (Unavailable due to incompatible hardware)
Windows Hello Fingerprint
Windows Hello Pin
&

Change Windows Hello Settings

Observateur d’événements

L'infrastructure de biométrie Windows génére des événements de journal lorsque chaque capteur sur un
systeme est énuméré. Ces journaux incluent des informations indiquant si un capteur fonctionne avec la sécurité
de connexion améliorée activée. Les journaux des événements biométriques se trouvent dans observateur
d’'événements sous observateur d’événements > journaux des applications et des Services >
Microsoft > Windows > biométrie > opérationnel.

Si le périphérique biométrique a été chargé correctement par |'infrastructure de biométrie Windows, il y aura un
événement de journal avec I'ID 1108 pour le capteur correspondant. Si I'appareil fonctionne avec la sécurité de
connexion améliorée activée, le capteur est spécifié comme étant isolé dans un processus de « mode sécurisé
virtuel ». Si I'appareil n'utilise pas la sécurité de connexion avancée, il est spécifié comme étant isolé dans un
processus « systeme ».



Operational Number of events: 127

Level Date and Time Source X
ﬁ"u’erbose 9/11/2018 4:05:44 PM Biometncs
@ Information 9/11/2018 4:05:44 PM Biometrics
@ Information 9/11/2018 4:05:44 PM Biometrics
@ Information 9/11/2018 4:05:44 PM Biometrics
ﬁ‘u’erbose 9/11/2018 4:05:44 PM Biometrics
@ Information 9/11/2018 4:05:44 PM Biometrics

! Verbose 9/11/2018 4:05:44 PM Biometncs
@ verbose 9/11/2018 4:05:44 PM Biometrics ¥
< >
Event 1108, Biometrics x

General Details

The Windows Biometric Service successfully created a Biometnic Unit for sensor: Windows Hello Face Software Device (ROOT
\WINDOWSHELLOFACESOFTWAREDRIVER\DDOO)

The sensor's mode is "Basic," its pool-type is "System, " and it's isolated in a "Virtual Secure Mode" process.

See the "Details" pane for additional infermation about the sensor's new configuration.

Log Name: Microsoft-Windows-Biometrics/Operational

Source: Biometrics Logged: 9/11/2018 4:05:44 PM
Event ID: 1108 Task Category:  WBioSrve

Level: Verbose Keywords:

User: SYSTEM Computer: DESKTOP-JHBSCCE
OpCode: Info

More Information: Event Log Onling Help

Dans I'événement 1108, les caméras sont décrites a I'aide de « Windows Hello face Software Device
(ROOT\WINDOWSHELLOFACESOFTWAREDRIVER\0000) » et les appareils dactyloscopiques sont décrits a I'aide
du module et de I'ID d'appareil spécifiques a l'appareil. Pour les appareils dempreintes digitales, I'ID de I'appareil
se trouve dans le gestionnaire de périphériques sous appareils biométriques > fmodule Fingerprint] >
propriétés > détails > chemin d’accés a I'instance du périphérique.

Compatibilité des applications

Pour les appareils avec des caméras de sécurité de connexion améliorées, une table SDEV (Secure Devices) est
requise. Lorsqu’une table SDEV est implémentée et que VBS est activé, la table SDEV est analysée par le noyau
sécurisé et des restrictions sont appliquées lors de l'accés a I'espace de configuration de I'appareil PCI. Ces
restrictions sont appliquées pour empécher les processus malveillants de manipuler I'espace de configuration
des appareils sécurisés spécifiés dans la table SDEV.

Les applications qui tentent de lire et d'écrire I'espace de configuration PCl, sauf par le biais d'une prise en
charge explicite par Windows, entrainent des vérifications des bogues lors de I'analyse et de I'application de la
table SDEV.

La compatibilité de tous les pilotes et logiciels inclus dans I'image de I'appareil doit étre testée, étant donné ces
restrictions logicielles. Les logiciels ou pilotes distribués au systéeme via Windows Update, le Microsoft Store ou
d'autres canaux acceptables par le fabricant du périphérique doivent également étre vérifiés pour vérifier leur
compatibilité. Sans cette vérification, il peut y avoir un comportement inattendu sur le systeme.

Scénarios non pris en charge

Activation de la prise en charge de la connexion améliorée sur Windows Upgrade



La sécurité de connexion améliorée est actuellement prise en charge uniquement sur les appareils configurés
par un fabricant d'appareils pour activer la fonctionnalité avec la mise a jour 2020 d'octobre de Windows 10. Sur
les appareils de marché qui sont compatibles avec le matériel, la mise a niveau vers cette version du systeme

d'exploitation n'est pas prise en charge actuellement.

Capteurs pris en charge pour la connexion non améliorée

Lorsque la sécurité de connexion améliorée est activée, seuls les capteurs biométriques qui prennent en charge
la sécurité de connexion améliorée fonctionnent sur le systeme. Tous les capteurs non-ne peuvent pas étre
énumérés par l'infrastructure de biométrie Windows. Pour utiliser un capteur qui est incompatible avec la

sécurité de connexion améliorée, |'utilisateur doit désactiver VBS.

C'est la décision du fabricant sur le matériel qu'il inclut dans le systeme et si la sécurité de connexion améliorée
est activée par défaut. Si vous rencontrez des problemes de blocage des modaux biométriques, contactez le
fabricant de I'appareil pour obtenir de l'aide.

Capteurs biométriques enfichables/périphériques

La sécurité de connexion améliorée n'est pas prise en charge pour les capteurs d'empreintes digitales externes
ou les modules d'appareil photo. Une fois la sécurité de connexion améliorée activée, les opérations de capteur
biométriques externes ou périphériques sont bloquées, qu'elles soient compatibles ou non.

L'éveil par appel tactile pour les capteurs d’empreinte digitale

Les PC qui prennent en charge le mode de veille moderne activent normalement le comportement de capteur
Wake on Touch (WOT). WoT décrit la capacité du capteur dempreintes digitales a sortir le systeme en éveil et a
se connecter a |'utilisateur sans que I'utilisateur n‘ait besoin de toucher le capteur a deux reprises. Cette
fonctionnalité est bloquée quand la sécurité de connexion améliorée est activée, mais fonctionne normalement
sur les systemes compatibles lorsque la sécurité de connexion améliorée est désactivée.

Résolution des problemes

L'authentification face/empreinte digitale ne fonctionne pas

Si l'authentification biométrique ne fonctionne pas, vérifiez d'abord que VBS est en cours d'exécution et que le
composant sécurisé a démarré. Pour vérifier si VBS est en cours d'exécution, ouvrez informations systéme et
cochez la case « Résumé systeme ». il doit y avoir une entrée pour « sécurité basée sur la virtualisation » dans la

liste comme étant en cours d'exécution.

Kerner UIVIA FTOtection T
Virtualization-based security Requir... Base Virtualization Support, Secure Boot, DMA Prot...
Virtualization-based security Availa.. Base Virtualization Support, DMA Protection, UEFI ...
Virtualization-based security Service... Credential Guard

Virtualization-based security Service... Credential Guard

Device Encryption Support Elevation Required to View

Vérifiez également que I'approbation d'isolation biométrique-autorise I'exécution. Ceux-ci doivent étre listés
sous informations systéme > environnement logiciel > exécutant des taches en tant que « bioiso.exe » et

« ngciso.exe ». Si I'une de ces vérifications échoue, il se peut que le systéme ne réponde pas aux conditions
requises pour la sécurité de la connexion améliorée. Essayez de redémarrer le service biométrique en utilisant
(3) ci-dessous.

Pour vérifier que la connexion sécurisée a réussi, reportez-vous a la section «Comment faire savoir si la sécurité
de connexion améliorée est activée ?» un peu plus loin dans cet article, aborde I'actualisation de chaque type de
source de données.

1. Dans parametres sous options de connexion, supprimez l'inscription et la réinscription qui ne fonctionnent
pas. Si lI'entrée pour Windows Hello face/Fingerprint n'est pas disponible avec la condition « impossible de



trouver un scanneur d'empreintes digitales compatible avec Windows Hello face », ou un élément similaire,
passez a (2) Vérifiez si l'authentification fonctionne.

2. Dans le gestionnaire de périphériques, le capteur doit étre listé sous appareils biométriques. Réinstallez le
pilote en cliquant avec le bouton droit sur le nom de l'appareil et sélectionnez désinstaller I'appareil.
Redémarrez le PC. a partir de |a, Windows tentera de réinstaller le pilote. Vérifiez si I'authentification
fonctionne.

3. Pour redémarrer le service biométrique, commencez par supprimer le PIN du systéme en accédant a options
de connexion et en supprimant PIN. Ouvrez une invite de commandes en tant qu'administrateur et entrez
« net stop whiosrvc », puis « net start wbiosrvc ». Vérifiez si l'authentification par empreinte digitale
fonctionne.

4. Sila biométrie ne fonctionne toujours pas sur I'appareil, déposez un élément de commentaires a l'aide de
feedback Hub.

Le code PIN ne fonctionne pas

Le code PIN peut étre réinitialisé dans I'écran de verrouillage sous options de connexion. Pour ce faire,
supprimez PIN et rajoutez-le. Cette action affiche la réinitialisation du code PIN, qui doit restaurer la
fonctionnalité de code confidentiel.

Que se passe-t-il si un utilisateur désactive la sécurité de connexion
amélioree ?

La désactivation de la sécurité de connexion améliorée n'est pas recommandée. Toutefois, si, pour une raison
guelconque, la fonctionnalité est désactivée, I'utilisateur doit étre obligé de passer a la réinitialisation du code
PIN. Les informations d'identification précédemment établies ne seront plus accessibles a travers la limite de
sécurité une fois la sécurité de connexion améliorée désactivée. L'utilisateur doit étre en mesure de réinscrire
son code confidentiel et/ou la biométrie, qu'il ait été utilisé en mode sécurisé ou non lorsque la sécurité de
connexion améliorée est désactivée. En outre, le matériel qui n'était pas pris en charge lors de I'activation de la
sécurité de connexion améliorée devrait maintenant fonctionner avec la sécurité de connexion améliorée

désactivée.



Infrastructure d'appareils Windows Hello et

Companion

09/05/2021 « 2 minutes to read

Windows Hello fonctionne avec I infrastructure d'appareil associée pour améliorer l'expérience
d'authentification des utilisateurs. S'appuyant sur l'infrastructure du dispositif complémentaire Windows Hello,
un dispositif complémentaire peut enrichir considérablement I'expérience Windows Hello méme en I'absence de
biométrie (par exemple, si l'ordinateur de bureau Windows 10 ne dispose pas d'appareil photo pour
I'authentification faciale ou d'un lecteur d'empreintes digitales).

NOTE

LAPI pour l'infrastructure d'appareil Windows Hello Companion est dépréciée dans Windows 10, version 2004 et versions
ultérieures.



https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows/uwp/security/companion-device-unlock

Configuration biométrique requise par

Windows Hello

09/05/2021 « 3 minutes to read

Découvrez la configuration matérielle requise par le matériel biométrique (caméra infrarouge et lecteurs
d'empreintes digitales) pour la prise en charge de Windows Hello.

Terminologie

TERME DEFINITION

Taux d'acceptation faux (FAR) Représente le nombre d'instances qu’une solution
d'identification biométrique vérifie une personne non
autorisée. Cela est normalement représenté sous la forme
d'un rapport entre le nombre d'instances dans une taille de
remplissage donnée, par exemple 1 dans 100 000. Cela peut
également étre représenté sous la forme d'un pourcentage
d'occurrence, par exemple, 0,001 pour cent. Cette mesure
est largement considérée comme la plus importante en ce
qui concerne la sécurité de l'algorithme biométrique.

Taux d'acceptation réel (TAR) Représente le nombre d'instances qu'une solution
d'identification biométrique vérifie correctement I'utilisateur
autorisé. Cela est normalement représenté sous la forme
d’'un pourcentage. Il est toujours tenu que la somme du taux
d'acceptation réel et du taux de rejets faux est 1.

Taux de rejet false (FRR) Représente le nombre d'instances qu’une solution
d'identification biométrique ne parvient pas a vérifier
correctement un utilisateur autorisé. Ce taux est
généralement exprimé sous forme de pourcentage, la
somme du taux de vraies acceptations et du taux de faux
rejets étant égale a 1.

Confiance La confiance dans une affirmation bien tendue représente la
robustesse de I'analyse effectuée dans la vérification d'un
bien fait. Selon la cible ou revendiquée et I'importance du cas
d'usage cible, les niveaux de confiance peuvent varier.

Exemple biométrique Cela fait référence a I'exemple complet de biométrie requis
pour effectuer une opération de vérification. Par exemple,
une seule empreinte digitale est nécessaire pour effectuer
une vérification.

Usurpation biométrique Cela fait référence a un réplica synthétique d'un échantillon
biométrique.

Configuration requise pour le lecteur dempreintes digitales

Capteurs de grande zone (matrice de capteurs de 160 x160 pixels ou plus a une résolution de 320 ou
supérieure) :

e JUSQU'a < 0,001%.



e FRR efficaces et réalistes avec détection d'usurpation d'identité ou de détection d'activité < 10%.

e |es mesures de protection contre les attaques de présentation sont obligatoires.
Capteurs de petite zone (matrice de capteurs inférieure a 160x160 a une résolution de 320 ou supérieure) :

e JUSQU'a < 0,002%.
e FRR efficaces et réalistes avec détection d'usurpation d'identité ou de détection d'activité < 10%.

e Les mesures de protection contre les attaques de présentation sont obligatoires.

Capteurs de balayage :

e JUSQU'a < 0,002%.
e FRR efficaces et réalistes avec détection d'usurpation d'identité ou de détection d'activité < 10%.

e Les mesures d'usurpation d'identité sont des exigences.

Spécifications relatives a la reconnaissance des fonctionnalités faciales

e JUSQU'a < 0,001%.
e TAR > 95%.

Annexe

Le nombre de comparaisons nécessaires a la vérification d'un niveau de confiance particulier a un moment
donné est indiqué ci-dessous :

# of Unique Comparisons = C = 1/((1-Conf)) x 1/((FAR))
Jusqu’a présent, le taux d'acceptation faux souhaité et confest la confiance souhaitée.
Par exemple, avec une distance souhaitée de 0,001%, a une confiance de 96% :

# of Unique Comparisons = C = 1/((1-0.96)) x 1/((0.00001))

@]
n

25 x 100,000

n
n

2,500,000

Dans ce cas, les comparaisons 2,5 millions seraient nécessaires pour atteindre la confiance souhaitée dans le

prétendu bien.

Pour déterminer le nombre d'exemples biométriques uniques, n, a collecter pour obtenir ces comparaisons, la

formule ci-dessous peut étre utilisée :
# of Comparisons = nl!/2(n-2)!
C = n(n-1)/2
. n*2-n = 2C
ou n est le nombre d'échantillons biométriques uniques.
Dans les cas ou n” 2 > > n, la formule ci-dessus peut étre simplifiée pour :
n"2 = 2C
. n o= v2C

Pour continuer avec I'exemple ci-dessus, le nombre d'échantillons biométriques uniques nécessaires est le

suivant:



V(2x2,500,000)

=
u

n=2,23.1

La signification d'exemples biométriques uniques 2 237 est nécessaire pour vérifier la confiance dans le

prétendu.

Rubriques connexes
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Windows Hello : étapes pour soumettre un pilote

dempreinte digitale

09/05/2021 * 4 minutes to read

Envoi d'un pilote dempreintes digitales pour la compatibilité avec
Windows Hello

Microsoft a introduit de nouvelles exigences sur les capteurs biométriques pour se conformer aux instructions
de qualité Windows Hello. Un nouveau processus de révision manuelle sera nécessaire pour obtenir
I'approbation de l'interopérabilité avec Windows Hello. Le processus sera mis en ceuvre avec une vérification du
systeme d'exploitation pour une signature spécifique obtenue par le biais du centre de partenaires Windows
https://partnermicrosoft.com/dashboard/home qui ne peut étre obtenue qu'en effectuant le processus dans ce
document. Les pilotes qui ont été créés et signés par WHQL avant le 6/1/17 sont déconseillés. Les pilotes
nouveaux et mis a jour qui n‘obtiennent pas cette signature aprés cette date ne fonctionneront pas avec
Windows Hello dans la fenétre 10, version 1703 ou ultérieure apres la date d'application.

Un pilote sera toujours soumis a une approbation manuelle pour obtenir la signature Windows Hello. Les mises
a jour apportées aux pilotes approuvés peuvent faire référence a des soumissions précédentes pour une
approbation plus rapide. Les pilotes doivent étre soumis a une nouvelle révision s'ils s'appliquent a un nouveau
capteur, ou si des modifications ont été apportées au moteur correspondant qui ont un impact sur la détection
des attaques FAR, FRR ou Presentation.

La date d'application de la signature biométrique est 6/1/2017, aprés quoi les pilotes qui ne contiennent pas la
signature biologique ne seront pas chargés et ne fonctionneront plus avec Windows Hello.

Etape 1: créer un pilote biométrique

Suivez les instructions ici pour créer un pilote biométrique : Windows Biometric Framework

Etape 2 : tester votre capteur et effectuer une validation automatique

Auto-validez le capteur et le pilote pour vous assurer qu'ils répondent aux exigences biométriques de Microsoft
et aux résultats des rapports dans le modeéle de révision de sécurité par empreinte digitale. Les documents
relatifs aux spécifications et au modéle se trouvent dans le package du partenaire d'empreintes digitales sur
Connect. Si vous n'avez pas acces a Connect, contactez votre représentant Microsoft.

Etape 3 : modifier le fichier XML de configuration du pilote
Lorsque vous soumettez votre pilote, le test HLK d'empreinte digitale Windows 10, version 1703 vérifie que la

<vendorCompliance> <securityReview > balise et est incluse dans les champs suivants :

bugld: numéro d'identification de la soumission de HLK précédente qui contient les informations de révision de
sécurité précédemment approuvées ou 0 si la soumission subit une révision de sécurité entierement nouvelle.

updateExistingSubmission: true si la soumission sert de mise a jour d'une soumission précédente ayant subi
la révision de sécurité et false dans le cas contraire.

Exemple


https://partner.microsoft.com/dashboard/home
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows/win32/secbiomet/biometric-service-api-portal

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<bioTestConfiguration version="0" runOptional="false" runInteractive="true" abortOnFailure="false"
manualStep="false" priority="3" logType="WTT">
<vendorCompliance>
<securityReview bugId="12345678" updateExistingSubmission="true"/>
</vendorCompliance>
<testSuites>
<testSuite deviceRequired="false" id="StorageAdapter">
<library>storagetest.dll</library>
<description>storage Adapter Test Suite</description>
</testSuite>
</testSuites>
<deviceInfo>
<sensorAdapterLib>WinbioSensorAdapter.dl1l</sensorAdapterLib>
<engineAdapterLib>vcsWBFEngineAdapter.dl1l</engineAdapterLib>
<storageAdapterLib>winbiostorageadapter.dll</storageAdapterLib>
<indicatorSupported>0</indicatorSupported>
<supportedModes>
<supportedMode>0x01</supportedMode>
</supportedModes>
<supportedPurposes>
<supportedPurpose>0x01</supportedPurpose>
<supportedPurpose>0x02</supportedPurpose>
<supportedPurpose>0x04</supportedPurpose>
</supportedPurposes>
</devicelInfo>
</bioTestConfiguration>

Etape 4 : modifier le fichier INF de configuration du pilote

Les packages de pilotes biométriques devront étre envoyés au nouveau portail DevCenter pour obtenir la
signature Windows Hello requise et étre téléchargés vers WU. Les packages devront inclure des propriétés
spécifiques dans le fichier INF du pilote pour spécifier correctement la signature numérique de la dil de
I'adaptateur. L'exemple suivant illustre la mise en forme pour obtenir la signature biologique sur les fichiers
binaires de I'adaptateur et leurs bibliothéques associées.

Par exemple, si le package de pilotes contenait un capteur, un moteur et un adaptateur de stockage nommés
sensor.dll, engine.dll et storage.dll respectivement, et un stringparser.dll chargé, pour obtenir la signature

biologique sur chacun d'eux, le fichier INF doit inclure les composants suivants :

[SignatureAttributes]

sensor.dll = SignatureAttributes.WindowsHello
engine.dll = SignatureAttributes.WindowsHello
storage.dll = SignatureAttributes.WindowsHello
stringparser.dll = SignatureAttributes.WindowsHello

[SignatureAttributes.WindowsHello]
WindowsHello = true

Cette étape est la plus importante pour s'assurer que votre pilote recoit la certification appropriée. Tous les
fichiers adaptateurs biométriques tiers et toutes les dll tierces chargées par ces adaptateurs devront étre
étiquetés et inclus de cette maniere, s'ils doivent obtenir la signature biométrique lorsqu'’ils sont envoyés a

DevCenter.

Etape 5 : exécuter la suite de tests HLK

Les tests HLK s'assurent que les modifications apportées ci-dessus ont été effectuées aux étapes 3 et 4 et
échouent si les informations de configuration ne sont pas la. Lors de I'empaquetage du HLK final dans HLK
Studio, incluez le modeéle de révision de sécurité soumis dans le bogue sous la forme d'un fichier
supplémentaire.



Etape 6 : envoyer le package de pilotes et les journaux HLK

Envoyez le fichier HLK empaqueté a DevCenter pour examen. L'équipe de fonctionnalités de Microsoft sera
informée de la soumission lorsqu'elle atteindra le processus de révision manuelle. L'équipe examinera le modéle
soumis dans le package HLK pour s'assurer que les informations auto-validées répondent aux exigences

biométriques de Microsoft.

Etape 7 : attendre I'approbation et la signature Microsoft

Microsoft approuve la soumission, a condition qu'elle réponde a toutes les exigences biométriques, I'obtention
de la signature biométrique n'est pas certifiée que le pilote fonctionnera avec Windows Hello. Par exemple, un
fichier peut étre exclu du fichier de configuration INF qui est vérifié pour la signature. Si ce fichier est chargé au
moment ou le systeme d'exploitation applique la signature, le chargement échoue et le pilote ne fonctionne pas
avec Windows Hello. Le pilote signé doit étre testé par le IHV et I'OEM pour s'assurer qu'il fonctionne dans le

systeme collectif.

Etape 8 : mettre a jour un pilote existant

Si une mise a jour d'un pilote précédemment signé doit étre effectuée, suivez les instructions de I'étape 3 pour
renseigner les champs bugld et updateExistingSubmission dans le fichier XML de configuration du pilote pour le
pilote mis a jour. Si une mise a jour est effectuée sur un pilote avec un niveau de conséquence, vous devez
utiliser les mémes étapes. Le champ bugld doit étre défini sur I'ID de soumission du pilote de la valeur par-
dessus et le champ updateExistingSubmission doit avoir la valeur true. Le fichier XML de configuration du pilote
doit étre inclus dans le package de pilotes qui est envoyé.

Rubriques connexes

Authentification faciale Windows Hello

Windows Hello



Authentification faciale Windows Hello

09/05/2021 « 5 minutes to read

L'authentification Microsoft face dans Windows 10 est un mécanisme de vérification de I'identité d'entreprise
intégré a I'Windows Biometric Framework (WBF) en tant que composant principal de Microsoft Windows appelé
Windows Hello. L'authentification Windows Hello face utilise une caméra spécialement configurée pour
I'acquisition d’'images en proche infrarouge (IR) pour authentifier et déverrouiller des appareils Windows, ainsi

gue pour déverrouiller votre Microsoft Passport.

Principaux avantages et fonctionnalités de l'authentification Windows
Hello face

Voici les principaux avantages de I'utilisation de I'authentification Windows Hello face :

e La reconnaissance faciale sur I'ensemble des appareils et plateformes Windows 10 avec un matériel
compatible (a proximité du capteur IR).

e Interface conviviale qui fournit une forme de signature unique de vérification pour déverrouiller votre
Microsoft Passport.

e Une authentification et un acces de qualité professionnelle a Microsoft Passport contenu pris en charge,
notamment les ressources réseau, les sites Web et les instruments de paiement.

e La possibilité de fournir une image cohérente (a I'aide de I'IR) dans diverses conditions d'éclairage, ce qui
permet également d'apporter des modifications subtiles a I'aspect, notamment les cheveux, le maquillage
cosmétique, etc.

Scénarios

Les deux principaux scénarios d'authentification de visages Windows Hello dans Windows 10 sont
I'authentification pour la connexion ou le déverrouillage, et la réauthentification pour prouver que vous étes

toujours la.
Authentification
TYPE DESCRIPTION
durée moyenne < 2 secondes
fréquence attendue Elevé
Description de la fréquence Se produit chaque fois qu'un utilisateur souhaite
déverrouiller son appareil ou se déplace au-dela de I'écran de
verrouillage
Nouvelle authentification
TYPE DESCRIPTION
durée moyenne < 2 secondes
fréquence attendue Faible
Description de la fréquence Se produit lorsqu’une application ou un site Web souhaite

vérifier a nouveau que l'utilisateur est devant son appareil



Fonctionnement

Le moteur de reconnaissance faciale Windows Hello se compose de quatre étapes distinctes qui permettent a
Windows de comprendre qui est devant le capteur :

1. Trouver le visage et découvrir des points de repere

Dans cette premiere étape, I'algorithme détecte la face de I'utilisateur dans le flux de I'appareil photo, puis
localise les points de recherche faciale (également appelés points d'alignement), qui correspondent aux
yeux, au nez, a la bouche, et ainsi de suite.

2. Orientation de la téte

Pour vous assurer que l'algorithme dispose de suffisamment de votre visage en vue de prendre une
décision d'authentification, il garantit que I'utilisateur est dirigé vers l'appareil +/-15 degrés.

3. Vecteur de représentation

A I'aide des emplacements géographiques comme points d'ancrage, l'algorithme prend des milliers
d’échantillons a partir de différentes zones de la face pour créer une représentation. La représentation de
la forme la plus basique est un histogramme représentant les différences claires et sombres autour des
points spécifiques. Aucune image de la face n'est jamais stockée, il s'agit uniquement de la représentation.

4. Moteur de décision

Une fois qu'il y a une représentation de |'utilisateur devant le capteur, il est comparé aux utilisateurs
inscrits sur l'appareil physique. La représentation doit franchir un seuil d'apprentissage sur l'ordinateur
avant que l'algorithme I'accepte comme correspondance correcte. Si plusieurs utilisateurs sont inscrits
sur le systéme, ce seuil augmente en conséquence afin de garantir que la sécurité n'est pas compromise.

Inscription

L'inscription est I'étape de génération d'une représentation ou d'un ensemble de représentations de vous-méme
(par exemple, si vous avez des verres, vous devrez peut-étre vous inscrire avec eux et sans eux) et les stocker
dans le systéme pour une comparaison ultérieure. Cette collection de représentations est appelée votre profil
d’inscription. Microsoft ne stocke jamais d'image réelle et vos données d'inscription ne sont jamais envoyées a
des sites Web ou a des applications a des fins d'authentification.

La plupart des utilisateurs devront probablement s'inscrire une seule fois par appareil. Des inscriptions
supplémentaires sont requises pour les utilisateurs qui :

e Portez parfois certains types de lunettes
e Des modifications majeures ont été apportées a la forme ou a la texture faciale

e Déplacer vers les environnements avec une haute température ambiante proche de la lumiére IR (par
exemple, si vous prenez votre appareil en dehors du soleil)

Avantages du proche infrarouge

Apres le lancement de la reconnaissance faciale avec la premiéere Kinect sur Xbox 360, Microsoft a appris que
I'utilisation de la lumiere ambiante pour fournir une image cohérente offrait une expérience utilisateur
médiocre. Les gens travaillent dans divers environnements, avec un large éventail de conditions d'éclairage. Les
systemes de reconnaissance de couleurs traditionnels s‘appuient sur l'activation de la luminosité, de I'exposition
ou d'autres parametres pour créer une image utilisable, qui exposent tous les artefacts qui ont un impact sur la
robustesse du systeme.

En revanche, les images proches infrarouge sont cohérentes dans les scénarios d’éclairage ambiant, comme
vous pouvez le voir ci-dessous.



SCENARIO

Un peu moins clair pour regarder la
télévision ou donner une présentation

PowerPoint

Eclairage latéral lorsqu'il se trouve a
proximité d'une lampe de bureau ou

de fenétre

IMAGE COULEUR DE L'APPAREIL
PHOTO INTEGRE

IMAGE IR DU CAPTEUR DE REFERENCE

MICROSOFT

L'utilisation de la fonction IR permet également d'usurper l'identité, car elle permet d'éviter les attaques les plus

accessibles. Par exemple, I'IR ne s'affiche pas dans les photos, car il s'agit d'une autre longueur d'onde, et comme

vous pouvez le voir ci-dessous, les images ne s'affichent pas dans les photos ou sur un écran LCD.

School Portrait

Mesure de la précision

Lumia 1020

Surface Pro 3

Lorsque Microsoft parle de la précision de l'authentification par visages Windows Hello, trois mesures

principales sont utilisées : faux positifs, vrais positifs et faux négatifs.

TERME

Description

Algorithme Windows 10

FAUX POSITIF

Parfois également calculé
comme un faux taux
d'acceptation, cela
représente la probabilité
qu'un utilisateur aléatoire
qui obtient l'acces physique
a votre appareil soit
reconnu comme vous. Ce
nombre doit étre le plus
faible possible.

Moins de 0,001% ou 1/100
000

VRAI POSITIF

Le taux réel positif
représente la probabilité
qu'un utilisateur soit
correctement mis en
correspondance avec son
profil inscrit chaque fois
qu'il est positionné devant
le capteur. Ce nombre doit
étre élevé.

Plus de 95% avec un seul
utilisateur inscrit

FAUX NEGATIF

Représente la probabilité
qu’un utilisateur ne
corresponde pas a son
profil inscrit. Ce nombre
doit étre faible.

Moins de 5% avec un seul
utilisateur inscrit

La comptabilisation des erreurs dans la mesure est importante. par conséquent, Microsoft les catégorise de deux



maniéres : erreurs de décalage (erreurs systématiques) et erreurs aléatoires (échantillonnage).

Erreurs de décalage

Des erreurs de décalage peuvent se produire en raison de I'absence d'utilisation de données représentatives des
environnements et des conditions dans lesquelles I'algorithme est utilisé. Ce type d'erreur peut résulter de
différentes conditions environnementales (telles que I'éclairage, I'angle jusqu’au capteur, la distance, etc.), ainsi
que du matériel qui n'est pas représentatif en cas d'expédition des appareils.

Erreurs aléatoires

Les erreurs aléatoires résultent de I'utilisation de données qui ne correspondent pas a la diversité de population
qui utilisera réellement la fonctionnalité. Par exemple, en vous concentrant sur un petit ensemble de visages

sans lunettes, Beards ou caractéristiques faciales uniques.

Rubriques connexes
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Authentification par empreinte digitale Windows
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A compter de Windows 10, version 19H1, Windows prend en charge une nouvelle expérience d'inscription pour
I'empreinte digitale. Cette modification offre une expérience intuitive qui facilite I'inscription pour les utilisateurs.
Windows 10 offre cette nouvelle expérience, quel que soit le type d'appareil ou le capteur.

La nouvelle expérience utilise des informations sur un capteur pour fournir des instructions améliorées. Ces
informations doivent étre fournies par un fabricant dordinateurs OEM ou un fabricant de matériel sous la forme
de clés de Registre qui peuvent étre écrites par le pilote de capteur.

Informations sur le capteur pour obtenir des instructions améliorées

Windows utilise les informations du capteur d'empreintes digitales pour déterminer s'il faut charger des
instructions graphiques et textuelles spécifiques lors de I'inscription par empreinte digitale. Les informations
que les fabricants peuvent fournir sont les suivantes :

e Emplacement du capteur sur l'appareil.
e Forme du capteur.

e Indique si le capteur est également mappé a un autre bouton.

Windows peut ne pas utiliser toutes les informations fournies dans la premiere implémentation.

Format des informations de capteur

Chemin d‘accés au Registre
Les informations relatives a un capteur dempreintes digitales doivent étre écrites dans le chemin de Registre

suivant par le package de pilotes du capteur :

HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\ WbioSrvc\Service
Providers\Fingerprint\Sensor disposition \<ID de matériel pour > le capteur

NOTE

L'ID de matériel doit étre nettoyé pour supprimer les barres obliques inverses avant de pouvoir étre utilisé comme nom

de clé de registre. Les barres obliques inverses doivent étre remplacées par un seul espace vide.

Valeurs de Registre

Les informations de capteur réelles sont écrites en tant que REG_DWORDs dans le chemin d'acces indiqué ci-
dessus. Ces valeurs de Registre sont des décimales qui correspondent a des caractéristiques de capteur
spécifiques. Les noms des valeurs de Registre qui peuvent étre fournies sont les suivants :

location

e shape

powerbutton

startButton

Les valeurs suivantes et leurs mappages sont définis pour les catégories suivantes :



location

VALEUR

10

11

shape

VALEUR

powerbutton

VALEUR

startButton

VALEUR

MAPPAGE

Non spécifié

Avant de l'appareil

Périphérique de retour

Coté gauche

Coté droit

Périphérique en haut

Capteur externe

Double écran droit

Touche droite de la premiere ligne du clavier

Premiere clé de la ligne droite du clavier

Ligne du bas du clavier n'importe quelle touche

Touche clavier non spécifiée

MAPPAGE

Non spécifié

Carré

Rectangle

Circle

Ovale

MAPPAGE

Non

Oui

MAPPAGE

Non



VALEUR MAPPAGE
1 Oui

Valeurs par défaut

e Emplacement : non spécifié (0)
e Shape : non spécifié (0)

e Bouton d'alimentation : non (0)

o Bouton Démarrer : non (0)

Exemples de dispositions de clavier
Les images suivantes illustrent |'utilisation des valeurs de Registre pour les modeéles de claviers.

Capteur sur le bouton d‘alimentation du clavier supérieur droit

Emplacement des jeux OEM : 8 et PowerButton : 1

)

N

Capteur a la seconde a partir du bouton d‘alimentation du clavier droit

Lemplacement OEM définit I'emplacement : 9 et PowerButton : 1
ﬁ

H/_)

Capteur sur la ligne inférieure du clavier

Emplacement des jeux OEM : 10



)

Capteur situé de facon générique sur le clavier

Emplacement des jeux OEM : 11

JLI

)

I

Exemple

Les paramétres de registre suivants décrivent un capteur dempreintes digitales a I'avant de I'appareil, qui n'est
ni un bouton d'alimentation ni un bouton d'alimentation :

[HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\WbioSrvc\Service Providers\Fingerprint\Sensor
Layout\USB VID_0000&PID_0000 ]

"location"=dword:00000001

"shape"=dword:00000003

"powerbutton"=dword: 00000000

"startbutton"=dword:00000000



Qu'est-ce que la mise en veille moderne ?

08/05/2021 « 5 minutes to read

La mise en veille moderne de Windows 10 (mise en veille moderne) développe le modele d'alimentation
Windows 8.1 en veille connectée. La veille connectée et, par conséquent, la mise en veille moderne, permettent
une expérience utilisateur instantanée/instantanée, similaire aux modeles d'alimentation smartphone. A l'instar
du téléphone, le modele de faible alimentation SO permet au systeme de rester connecté au réseau en mode

faible puissance.

Bien que la mise en veille moderne autorise une expérience utilisateur active/inactive comme la veille connectée,
la mise en veille moderne est plus inclusive que le Windows 8.1 modéle d'alimentation en veille connectée. La
mise en veille moderne permet d'obtenir des segments de marché précédemment limités au modeéle de mise en
veille classique (S3) pour tirer parti du modele de faible consommation d'énergie. Les exemples de systemes
incluent des systemes basés sur des supports de rotation et des médias hybrides (par exemple, SSD + HDD ou
SSHD) et/ou une carte réseau qui ne prend pas en charge toutes les exigences précédentes pour la mise en
veille connectée.

Le nombre de systémes qui prennent en charge la mise en veille moderne plutot que S3 évolue au fil du temps.
La section de mise en veille moderne décrit les modifications importantes, les besoins des partenaires et les

meilleures pratiques pour |'activation de la mise en veille moderne.

NOTE
La mise en veille moderne est disponible pour Windows 10 Desktop et Windows 10X.
Le basculement entre S3 et le mode de veille moderne ne peut pas étre effectué en modifiant un parametre dans le BIOS.

Le changement de modele d'alimentation n'est pas pris en charge dans Windows sans réinstallation complete du systeme
d'exploitation.

Vue d'ensemble fonctionnelle du mode de veille moderne

Une session de secours moderne englobe I'intégralité du scénario de I'utilisateur a I'écran. Toutefois, les
segments de I' écran et du sommeilindividuels constituent une session de secours moderne globale. Ces Etats
font la différence entre les périodes de suspension du comportement des logiciels et les périodes de faible
puissance a long terme. Pour cette raison, Microsoft conceputalizes le sommeil moderne comme équivalent a la
veille S3 traditionnelle, avec I'avantage supplémentaire de permettre I'exécution réguliere des activités logicielles

a valeur ajoutée.

Dans Windows 10, la faible puissance est obtenue en sortir uniquement de I'état d'alimentation le plus faible
lorsque cela est absolument nécessaire et en autorisant uniquement les logiciels a s'exécuter en quelques petites
parties controlées, ce qui réduit considérablement les possibilités d'exécution des composants logiciels.
Windows et le matériel SoC écoutent toujours des événements intéressants (tels qu'un paquet réseau ou une
entrée utilisateur au clavier) et se réveillent instantanément quand cela est nécessaire. Le systeme se met en
éveil quand une action en temps réel est requise, par exemple pour la maintenance du systéeme d'exploitation ou
lorsqu’un utilisateur sort du systéme.

Le mode de veille moderne est constitué de plusieurs modes de gestion du matériel et des logiciels, qui se
produisent tous avec I'écran désactivé. La complexité de la mise en veille moderne est le résultat du maintien du
systeme actif pour traiter les taches en arriere-plan, tout en veillant a ce que le systeme reste suffisamment
calme pour atteindre une autonomie de batterie longue.



Entrée vers le mode de veille moderne

Le mode veille moderne démarre lorsque I'utilisateur amene le systeme a passer en mode veille (par exemple,
en appuyant sur le bouton d'alimentation, en fermant le capot, en le ralentissant ou en sélectionnant I'option
veille dans le bouton d'alimentation du menu Démarrer de Windows). Lors de la mise en veille moderne, les
applications et les logiciels systeme doivent étre préts pour la transition vers le fonctionnement a faible
consommation d'énergie. (Voir préparer les logiciels pour la mise en veille moderne.) Une fois que les
composants logiciels et les applications ont été préparés en mode de fonctionnement a faible consommation
d'énergie, les composants matériels, y compris leurs pilotes de périphérique logiciel, doivent étre préparés de la
méme maniére pour les opérations de faible consommation d'énergie. (Voir préparer le matériel pour la mise en
veille moderne.) Les logiciels et le matériel doivent étre préts a fonctionner en mode faible
consommation d’'énergie.

Activité pendant la mise en veille moderne

Les transitions a la demande vers le mode actif peuvent se produire en réponse a des entrées d'utilisateur, des
interruptions de périphériques réseau et d'autres événements matériels. Windows fait passer le SoC du mode
actif au mode inactif une fois que toutes les activités logicielles sont arrétées et que les appareils allumés et hors
du SoC sont entrés dans un état de faible consommation d'énergie. (Voir transition entre les Etats actifs et
inactifs.)

Les périphériques réseau et de communication basculent automatiquement entre les modes actif et faible, en
fonction de l'activité logicielle du systéme pendant la mise en veille moderne. Lorsqu'il n'existe aucun service
systeme ou Microsoft Store taches en arriere-plan de 'application qui requierent le réseau, le périphérique de
mise en réseau est en mode de faible puissance, de déchargement de protocole et de modeles WoL. Lorsqu’un
service systeme ou une tache en arriére-plan requiert un acces réseau, Windows fait automatiquement passer le
périphérique réseau en mode actif.

A l'occasion, le systéme reste en mode actif (avec I'écran désactivé) pour un intervalle de temps plus long. Ces
intervalles de temps actifs plus longs se produisent pour diverses raisons, par exemple, le traitement des
messages électroniques entrants ou le téléchargement des mises a jour Windows critiques. Les composants
Windows qui sont autorisés a laisser le SoC dans |'état d'alimentation actif sont appelés activateurs , car ils sont
inscrits auprés du gestionnaire d'alimentation comme pouvant bloquer la transition vers le mode d'alimentation
inactif. Les durées de ces activités varient considérablement, mais sont contrélées pour prolonger la durée de vie
de la batterie. Les durées des activités peuvent étre consultées a I'aide de I' outil logiciel SleepStudy intégré ou
par le biais d'une instrumentation basée sur suivi d'V nements pour Windows (ETW).

Sur Windows 8.1 systemes en veille connectée, pendant la mise en veille moderne, Windows fait passer le SoC
du mode inactif au mode actif au moins toutes les 30 secondes pour effectuer des taches de maintenance du
noyau. Cette activité de maintenance est extrémement courte en durée (généralement inférieure a quelques
centaines de millisecondes) et ne peut pas étre ajustée. Cela ne se produit pas sur les systemes Windows 10
modernes en veille.

Reprendre a partir de la mise en veille moderne

Lorsque I'utilisateur fait en sorte que le systéme quitte le mode veille, par exemple, appuie sur le bouton
d'alimentation, I'affichage est immédiatement activé et les périphériques réseau sont restaurés a leur mode de
fonctionnement normal et actif. L'heure du bouton d'alimentation sur lequel I'affichage est activé est inférieure a
une seconde. Une fois que I'affichage est activé et que le périphérique réseau revient au mode de
fonctionnement normal, les applications de bureau reprennent et le comportement normal de I'écran est rétabli
sur le systéeme.

Articles connexes

e Mise en veille moderne et S3
e Vue densemble des concepts de clé de secours moderne

e Etats de veille modernes



Préparer le matériel pour la mise en veille moderne
Préparer les logiciels pour la mise en veille moderne
Activateurs
SleepStudy



Mise en veille moderne et S3

08/05/2021 « 5 minutes to read

Dans Windows 10, il existe deux modes d'alimentation pour les PC : S3 et moderne en veille. Le modéle
d'alimentation S3 est une norme plus ancienne et n'est pas capable de s'attendre a ce que les consommateurs
s'attendent a des appareils modernes. La mise en veille moderne est capable d'exploiter toutes les
fonctionnalités d'un chipset moderne et peut étre intégrée a la gamme de tablettes et de PC aujourd’hui. La
premiére itération de la mise en veille moderne était en veille connectée, qui a été fournie pour la premiére fois
dans Windows 8 et Windows 8.1. Le mode de veille moderne se développe sur le concept de veille connectée de
Windows 8. x, ce qui permet de bénéficier d'une flexibilité dans la sélection des composants et de la capacité du
systeme d'exploitation a gérer la connectivité réseau en veille.

Modern Standby

(S0 low power idle support)

Legacy Standby Connected Disconnected

(since Windows 8.0, (New on Windows 10)
a.k.a. connected standby)

(S3 support)

La figure ci-dessus illustre les relations entre les modeéles et la fagon dont les systémes de secours modernes
peuvent rester connectés ou se déconnecter du réseau en veille.

Sur tout systeme de secours moderne, le systeme reste en mode SO en état de veille, ce qui permet aux
scénarios suivants de fonctionner :

e Activité en arriére-plan

e Reprise plus rapide a partir d'un état de faible consommation d'énergie

Sur les systémes qui peuvent rester connectés en mode veille, les réveils basés sur des modéles de réseau
spécifiques peuvent également étre définis par le systéeme d'exploitation pour permettre aux applications de
recevoir le contenu le plus récent, par exemple les courriers électroniques entrants, les appels VolP ou les

nouveaux articles.

Conceptualisation

A compter de la version 2004 de Windows, Microsoft a défini des Etats de mise en veille modernes pour mieux
s‘aligner sur le modéle d'alimentation S3. Le mode de mise en veille moderne comprend les Etats de
désactivation et de veille, ou |'état de désactivation de I'écran englobe les comportements actifs pour suspendre
le systeme en mode veille, et I'état de veille est équivalent a la mise en veille S3 avec I'avantage supplémentaire
qui est explicitement autorisé, l'activité des logiciels qui ajoute des valeurs peut s'exécuter.

Différences techniques

Dans I'état d'alimentation le plus faible, les systéemes peuvent ressembler a ceux de I'état S3. les processeurs
sont hors tension et la mémoire est en cours d'auto-actualisation. La différence réside dans le chemin d'acces a



I'entrée et a la sortie de |'état de faible consommation d'énergie. Pour les systémes S3, le systeme est actif ou en
S3. Pour la mise en veille moderne, la transition de I'état actif a I'Etat faible consommation d'énergie est une
série d'étapes permettant de réduire la consommation d’énergie. Les composants sont mis hors tension
lorsqu'ils ne sont pas utilisés. Ainsi, la transition vers et a I'extérieur d'un état d'alimentation inférieur est bien
plus rapide sur un systeme de secours moderne que sur un systeme S3. Cette conception aide également a la

vitesse d'entrée et a la sortie du mode veille, car elle ne nécessite pas d'interaction du microprogramme.

Alimentation secteur et batterie

Les systemes de secours modernes peuvent passer en mode maintenance pendant les alimentations secteur. Si
une tache de maintenance se produit pendant une alimentation secteur, des mises a jour et d'autres activités

peuvent se produire et utiliser le réseau si une connexion est disponible.

Avantages de I'utilisation du mode de veille moderne sur S3

Instant

Une expérience instantanée est une valeur clé disponible en veille moderne. Les données de télémétrie
indiquent que le temps de reprise du modeéle de faible consommation d'énergie est au moins deux fois plus
rapide qu'a partir d'une reprise S3.

Les utilisateurs s'attendent a ce que leurs PC et leurs appareils tablettes se allument instantanément, de la méme
facon que leurs smartphones. Le temps nécessaire a la mise sous tension des PC et des tablettes diminue
considérablement et les appareils Windows doivent avoir des capacités presque instantanées.

Activité en arriére-plan alors que le systéme est « désactivé »

Lorsque des systemes de secours modernes entrent en veille, le systeme est toujours SO (état d'exécution
complet, prét et en mesure de fonctionner). Les applications de bureau sont arrétées par le modérateur de
I'activité du Bureau (DAM); Toutefois, les taches en arriere-plan des applications Microsoft Store sont autorisées
a travailler. Dans la veille connectée, le réseau est toujours actif et les utilisateurs peuvent recevoir des
événements tels que les appels VolP dans une application du Windows Store. Tandis que les appels VolP entrant
dans Wi-Fi ne seraient pas disponibles en veille déconnectée, les événements en temps réel tels que les rappels

ou la synchronisation d'un appareil Bluetooth peuvent toujours se produire.

Mise en éveil simplifiée

L'éveil de I'appareil, méme dans le modéle S3, nécessite une fonctionnalité intégrée dans le BIOS. Cela rend le
temps de réveil plus lent et plus lourd & développer. Avec la mise en veille moderne, un systéme reste a |'Etat SO

et I'éveil nécessite simplement une interruption matérielle. Par conséquent, elle peut éliminer toute interaction

de microprogramme.

Windows 8.1 systemes de secours connectés réveillent le SoC au moins une fois toutes les 30 secondes pour
traiter le travail.

Windows 10 est optimisé pour fournir une autonomie de batterie plus longue en différant le travail non critique
et en supprimant les réveils inutiles pendant la mise en veille moderne, en particulier lorsque le systeme
fonctionne sur batterie. Les interruptions d'appareil continuent de fonctionner normalement pour autoriser les
messages instantanés entrants, les notifications, les appels téléphoniques, etc. Certains minuteurs sont reportés
indéfiniment jusqu’a ce que le systeme soit réveillé ou branché sur secteur pour réduire la quantité d'énergie

consommeée par le traitement d'un travail non critique lorsque le systéme est « en veille ».

Les systemes de secours modernes ont les mémes fonctionnalités de mise en éveil qu’'Windows 8.1 systémes de
veille connectée en fonction des événements. Les fonctionnalités de mise en éveil facilitent la prise en charge
d’'un plus grand nombre de scénarios de mise en éveil, tels que les événements de I'appareil Wake-on-Bluetooth.

L'utilisation d'événements de réveil hérités est possible ; Toutefois, il est nécessaire de pouvoir brasser un
appareil pour sortir de veille lorsqu'il est dans un Etat D3. Par exemple, un éveil par appel réseau devrait


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows/win32/taskschd/task-maintenence

fonctionner de la méme facon sur un systéme de secours moderne et un systeme S3.

Pour plus d'informations sur la prise en charge de la sortie de veille, consultez sources de mise en éveil
modernes.



Vue densemble des concepts clés
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La mise en veille moderne offre une faible puissance et une connectivité constante en passant la majorité du
temps dans un état de faible consommation dans lequel la SoC est hors tension (DRIPS).

Une fois I'affichage mis hors tension, Windows passe par un ensemble de phases pour préparer les applications
et les logiciels systeme pour obtenir une faible puissance. Lobjectif de ces phases est d'arréter ou de réduire au
maximum |'activité des logiciels sur le systéeme. Une fois que les composants logiciels et les applications ont été
préparés en mode de fonctionnement a faible consommation d'énergie, les composants matériels, y compris
leurs pilotes de périphérique logiciel, doivent étre préparés de la méme maniére pour les opérations de faible
consommation d'énergie.

Windows n'alimente le SoC que lorsque les activateurs bloquent la transition vers le mode d'alimentation inactif
pour effectuer une activité d'arriére-plan planifiée ou pour répondre a des interruptions d'appareil ou d'activité
réseau entrante. Windows atteint une faible consommation d'énergie en entrant de maniere agressive le mode

d‘alimentation inactif et en controlant le volume d'activité.

Si les appareils bloquent les DRIPS logiciels (SW DRIPS) pendant une certaine durée en I'absence d'une activité
de logiciel répartie par l'activateur, le systéme d'exploitation peut diriger les appareils pour qu'ils entrent dans
leurs Etats inactifs de faible consommation, par le biais de mécanismes d' Etat de plateforme inactifs (DDRIPS)
approfondis .

Les systémes de secours modernes peuvent entrer en mode veille connectée ou hors connexion en mode
autonome pour une session de secours moderne en fonction de I'abonnement de I'utilisateur aux scénarios
connectés, décrits plus en détail dans connectivité réseau.

Si le systeme est en veille déconnectée, tres peu d'activité se produit pendant la mise en veille. Le systéeme doit
passer la majeure partie de son temps en mode inactif (DRIPS).

Si le systeme est en veille connectée, la quantité d'activité est généralement plus élevée. Cette activité est
principalement le résultat des taches d'arriere-plan de l'application qui nécessitent une connexion réseau
utilisable. Par exemple, la messagerie électronique ne sera pas synchronisée sans connexion Internet. Lorsque le
systéme est en veille connectée et qu'une connexion Internet active est présente, le systéme passe de la
transition entre les modes inactif et actif a la demande si les paquets réseau entrants correspondent aux
modeles Wake on LAN (Wol).



Ftats de veille modernes
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Du point de vue d'un utilisateur, une « session » de secours moderne est conceptuelle en tant que délai entre
deux événements systéme : écran a partir de |'écran. Toutefois, dans cette session globale, plusieurs couches
d'activités systeme s'exécutent lorsque le systeme est suspendu pour entrer dans son état d'alimentation le plus
faible. C'est la raison pour laquelle Microsoft conceptualise I'écran sur I'écran de la session de secours moderne
sous la forme de deux Etats distincts : 4 ' écran et en veille. Cet article vise a expliquer la distinction entre ces
Etats. Consultez les notifications du microprogramme de secours modernes pour en savoir plus sur les

notifications de transition disponibles pour les concepteurs de systémes.

Etats du systeme de secours moderne

Il existe une distinction claire entre I'activité des logiciels qui peut s'exécuter lorsque le systeme est suspendu et
I'activité des logiciels qui peut s'exécuter pendant que le systéme est dans sa vraie phase de mise en veille. Ainsi,
les comportements et les normes de performances attendus différent entre I'état éteint et |'état de veille.

Apreés la désactivation de I'écran, un flot de phases entraine un silence du systeme a son état de veille. Pour
obtenir des informations plus détaillées sur ce processus, consultez la page relative a la préparation du logiciel
pour la mise en veille moderne. Lorsque le systeme atteint la « phase de faible puissance », toutes les charges de
travail auxiliaires et de plus grande taille sont terminées et peuvent passer en état de veille. Au cours de |'état de
veille, 'activité de logiciel ajoutée spécifique peut s'exécuter, par exemple, le systéme recoit une notification par
courrier électronique, actualise une connexion réseau, etc, tout en conservant un tres faible alimentation. Par
conséquent, comme un smartphone, un systeme de secours moderne vise a consommer une énergie trés faible
tout en fournissant aux utilisateurs une connectivité en temps réel et des temps de réveil rapides. En veille, le
systéme reste principalement dans DRIPS--ou aucune activité logicielle n'est exécutée, mais il est possible qu'il
soit en éveil brievement pour effectuer des activités logicielles a valeur ajoutée.
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Une illustration générique du modele d'alimentation classique (haut) par rapport au modeéle d'alimentation
moderne de secours pour smartphone (en bas). Dans le modéle S3 traditionnel, le systeme exécute quelques
taches principales, car il est suspendu a la veille S3, dans laquelle aucune activité de logiciel n'est exécutée. Dans
le mode de mise en veille moderne, le systeme est progressivement mis en veille, ou de petites rafales d'activités
de logiciels a valeur ajoutée bien gérées sont exécutées.

A compter de Windows 10 version 2004, la différenciation entre I' écran et la mise en veille est également



répercutée dans le rapport SleepStudy (« powercfg SPR »), comme indiqué ci-dessous. Le titre de niveau
supérieur indique si le systeme est en mode veille moderne ou s'il suit le mode de mise en veille classique (S3).
Sur les systétmes modernes de secours, le résumé de la session se distingue par I' écran et le mode veille.

States:
® A Active © Screen Off O Sleep © Hibernate O Shutdown © Bug Check
% CAPACITY
START TIME DURATION STATE ENERGY CHANGE CHANGE RATE % LOW POWER STATE TIME  REMAINING
AT START
1 2019-05-02 16:46:20  00:02:13 Screen Off 612 mWh 0% of battery 204 mW Drain - 100%
2 16:48:33 3:00:14 Sleep 3,792 mWh 6% of battery 1,263 mW Drain SW: 82% HW: 63% 100%
3 19:48:13  89:38:06 Hibernate = = = = = =
4  2019-05-06 13:26:54 0:01:44 Active 473 mWh 1% of battery 16,373 mW Drain - 94%
5 15:59:13 0:00:31 Screen Off 51 mWh 0% of battery 153 mW Drain - 93%
6 15:59:44 0:02:57 Sleep 268 mWh 0% of battery 5,600 mW Drain SW: 100% HW: 100% 93%
7 16:20:10  00:04:11 Screen Off 36 mWh 1% of battery 843 mW Drain - 93%
8 16:48:33 2:04:17 Sleep 1,874 mWh 3% of battery 978 mW Drain SW: 96% HW: 97% 92%
g9 18:52:37 0:27:10 Active 3,435 mWh 5% of battery 7,586 mW Drain - 89%
10 19:27:01 0:00:00 Report Generated = = = ol = =

Pour plus d'informations sur la facon d'interpréter les rapports d'étude de veille, consultez la page de rapport
Sleepstudy .

Résumeé des points clés

e |'état de désactivation de I'écran englobe la période d’'une session de secours moderne dans laquelle le
comportement de suspension et les charges de travail plus volumineuses sont exécutés. L'état de veille
englobe la période d’'une session de mise en veille moderne lorsque le systéeme est a long terme et a faible
consommation d'énergie et n'est autorisé explicitement que si les activités a valeur ajoutée sont autorisées a
s'exécuter.

e |'état de désactivation de |'écran est généralement supposé avoir une durée réduite. Pour plus
d’informations sur les comportements pouvant étendre un segment d' écran, consultez préparer le logiciel
pour la mise en veille moderne .

e Une session de secours moderne peut contenir plusieurs segments d' écran et de mise en veille lorsque le
systeme passe en mode veille a long terme et en veille pour les charges de travail dentrée ou de
maintenance de plus grande taille.

e La « phase de faible puissance » décrite dans préparer les logiciels pour le secours moderne marque le début

de la phase de veille.

No CS Phase

Screen Off

Connection Phase

Presence Phase

Process Lifetime
Manager (PLM) Phase

Maintenance Phase
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Moderator (DAM)
Phase

Low power Phase

Resiliency Notification
Phase

Resiliency phase

* Graphic does not
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Preparer les logiciels pour la mise en veille moderne

09/05/2021 « 6 minutes to read

Lorsqu’un systeme passe en mode de veille moderne 1 1, lorsque I'écran désactive I I son logiciel, les
applications doivent étre prétes a entrer dans un état de veille faible et a long terme. Pour une vue d'ensemble

plus détaillée de ce comportement, consultez Etats de veille modernes .
Un systéme passe en mode de veille moderne lorsque I'affichage s'arréte. Cela se produit en réponse a :

e |'utilisateur appuie sur le bouton d’alimentation.
e |'utilisateur qui ferme le capot
e |'utilisateur sélectionne l'option mettre en veille a partir du bouton d'alimentation dans paramétres

e |e systéeme a ralenti

Phases de préparation des logiciels

Suite a la désactivation de I'affichage, le systéme commence a suspendre les activités logicielles pour passer en
veille moderne. Microsoft définit la veille moderne comme entrée dans la phase de faible puissance indiquée ci-
dessous. Dans un état de veille moderne, explicitement autorisé, les activités de logiciels qui ajoutent de la valeur
peuvent s'exécuter de fagcon intermittente, mais le systeme souhaite passer la majeure partie du temps dans son
état d'alimentation le plus faible, connu sous le nom d'état de la p/ateforme dexécution inactive la plus étendue
(DRIPS).

Windows passe par un ensemble de phases pour préparer les applications et les logiciels systeme pour obtenir
une faible puissance. Les phases sont séquentielles : chaque phase est un ensemble d'activités qui doivent étre
effectuées avant que la phase puisse étre effectuée et la phase suivante entrée.

L'objectif de ces phases est d'arréter ou de réduire au maximum l'activité des logiciels sur le systéme. Cette
réduction de I'activité donne plus de chances que le matériel passe en mode faible consommation d'énergie, ce
qui allonge la durée de vie totale de la batterie.

Le tableau suivant décrit chaque phase de préparation des logiciels pour la mise en veille moderne.

DUREE STANDARD
RUBRIQUES DESCRIPTION TACHES EFFECTUEES QUITTE QUAND... (SECONDES)



RUBRIQUES

Phase non-CS

Remarque Il
s'agit également
de la phase dans
laquelle l'appareil
attend que le
délai d'attente de
mise en veille soit
écoulé et que les
demandes
d‘alimentation
arrivent a
expiration.

DESCRIPTION

Le systeme
attend d'étre
inactif ou des
demandes

d‘alimentation en

suspens de la
part des

applications. Il na

pas encore
commencé a
suspendre des
activités.

TACHES EFFECTUEES

® | e systeme

attend
I'expiration du
délai d'attente
de mise en
veille.

Le systeme
attend la fin
des
demandes
d‘alimentation
. Elles peuvent
étre
conservées
par les
applications
pour
maintenir le
systeme actif.
Les demandes
d‘alimentation
bloquent la
phase NoCS
de maniere
indéfinie sur
I'alimentation
secteur et
jusqu'a s
minutes sur le
courant DC.
Les points
d‘acces sans fil
audio et
mobile sont
autorisés a
s'exécuter
indéfiniment.

DUREE STANDARD

QUITTE QUAND... (SECONDES)

Toutes les .
® En général,
demandes - ,
. . moins d'une
d‘alimentation en
seconde.

suspens ont été
effacées par les
applications ou le
délai d'attente
maximal a été

® Sjle systeme
est alimenté
par batterie,
les demandes
d‘alimentation
en suspens
entrainent le
blocage de
cette phase
pendant un
maximum de
cing minutes.
Les
applications
avec des
demandes
d‘alimentation
peuvent étre
inspectées en
exécutant
Powercfg.exe
avec
l'option/reque
sts.

atteint.

® Sile systeme
est alimenté
en secteur, les
demandes
d‘alimentation
€en suspens
entrainent le
blocage
indéfini de
cette phase
ou jusqu’a ce
que la
demande
d‘alimentation
soit
supprimée
par
I'application.


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows/win32/api/winbase/nf-winbase-powersetrequest

RUBRIQUES

Phase de
connexion

Phase du
gestionnaire de
durée de vie des
processus (PLM)

Phase de
maintenance

Phase du
modérateur de
I'activité du
Bureau (DAM)

DESCRIPTION

Le systeme
recherche des
connexions
Bureau a
distance.

Le systeme
interrompt
Microsoft Store
applications qui
se trouvent au
premier plan.

Le systeme
exécute des
taches de
maintenance.

Le systeme
interrompt les
applications de
bureau pour
réduire leur
consommation
d'énergie

pendant la mise

en veille.

TACHES EFFECTUEES

® Déterminez si
la ou les
sessions
Bureau a
distance
existent.

® Commencez
le suivi des
demandes
d‘alimentation
en suspens.

® Suspendez
toutes les
applications
de Microsoft
Store de
premier plan.

o \/rifiez
l'activité de
I'application
de
communicatio
n.

Attendez la fin
des taches de
maintenance en
cas d'exécution
(la plus courante
sur l'alimentation
secteur).

Le systeme
interrompt les
applications de
bureau

QUITTE QUAND...

Aucune session
Bureau a
distance
connectée.

Toutes les
applications de
premier plan
Microsoft Store
ont été

interrompues et

aucune lecture
audio n'est en
cours.

Aucune tache de

maintenance

systeme n'est en

cours
d'exécution.

Toutes les
applications de
bureau ont été

interrompues et

aucune lecture
audio n'est en
cours.

DUREE STANDARD
(SECONDES)

Zéro seconde
si aucune
session
Bureau a
distance n'est
connectée.

La phase
durera jusqu'a
ce que toutes
les sessions
Bureau a
distance
soient
déconnectées
ou aient
dépassé le
délai
d'attente.

En général,
moins de cinq
secondes.

En général,
moins d'une
seconde.

Le systeme
est
probablement
bloqué lors de
la phase de
maintenance
sur secteur.

En général,
moins d'une
seconde.



RUBRIQUES

Phase de faible
consommation
d'énergie

Remarque Clest
la que le systeme
quitte de maniere
conceptuelle son
état d' affichage

et entre en

mode veille.

Phase de
notification de
résilience

Phase de
résilience

Remarque Dans
ce cas, les
activités de
logiciels qui
ajoutent de la
valeur peuvent
s'exécuter par le
biais d'
activateurs. Par
conséquent, le
systeme peut
effectuer
régulierement une
transition entre
les Etats inactifs
et actifs .

DESCRIPTION

Le systeme
notifie les
abonnés inscrits
que le
gestionnaire
d‘alimentation
entre en phase
de faible
consommation
d'énergie, a
reprise longue-
latence. Cela est
utilisé par

certains appareils

comme Conseil

pour la mise hors

tension.

Le sous-systeme
réseau est
prévenu pour
passer en mode
faible puissance.

Le systeme est
prét pour que le
SoC passe en
mode
d’alimentation
minimal et reste
inactif.

TACHES EFFECTUEES

Notifier les
abonnés inscrits.

Notifiez le sous-
systéme réseau.
Les cartes réseau
qui ne prennent
pas en charge la
veille connectée
moderne sont
désactivées (D3).

® |es clients de
résilience PDC
sont avertis
que le
systeme est
en phase de
résilience.

® |es services
de session-0
sont limités
par la DAM a
une seule
seconde
activité toutes
les 30
secondes.

® |e
gestionnaire
d‘alimentation
attend que les
activateurs
activent leur
référence et
que le
systéme reste
actif.

QUITTE QUAND...

Tous les abonnés
inscrits ont été
avertis.

Le sous-systeme
réseau a été
notifié.

® Le systeme
quitte le
mode veille
en raison
d’'une entrée
utilisateur ou
d'une
pression sur
le bouton
d‘alimentation

® Le systeme
passe a la
phase de
maintenance
pour exécuter
la
maintenance
du systeme
(cela
s'afficherait
sous la forme
d'un
écran hors
segment dans
Sleepstudy).

DUREE STANDARD
(SECONDES)

En général, il
s'agit de cinq
secondes.

En général,
moins d'une
seconde.

La majorité du
temps passé par
le systéme dans
DRIPS.



Une fois que Windows est passé a la phase de résilience, le logiciel est considéré comme étant entiérement prét
pour une opération de faible consommation d’énergie. Dés que tous les appareils sont entrés dans leurs modes
de faible consommation d'énergie, le circuit SoC et le chipset de base entrent dans le mode d'alimentation

inactif le plus bas, comme décrit dans préparer le matériel pour la mise en veille moderne.

Remarque Actuellement, aucun moyen n'est disponible pour les concepteurs de systemes qui modifient ou
influencent le comportement de ces phases : ils constituent une partie fondamentale du comportement de

Windows. Les détails sont expliqués ici pour faciliter le débogage et le développement du systeme.

Le graphique suivant illustre la facon dont ces phases s'inscrivent dans le processus global de session de

secours moderne:

Sleep timeout
No CS Phase
Screen Off

Connection Phase

Presence Phase

Process Lifetime
Manager (PLM) Phase

Maintenance Phase

Desktop Activity
Moderator (DAM)
Phase

Low power Phase

Resiliency Notification
Phase

Resiliency phase ‘

* Graphic does not
reflect the expected Explicitly allowed, value-

relative time in each — . P
phase adding software activity

Modérateur de l'activité du Bureau

Le modérateur de I'activité du Bureau (DAM) est le composant Windows utilisé pour suspendre toutes les
applications de bureau et limiter le runtime des services systeme tiers. L'objectif de la DAM est d'activer la
compatibilité des logiciels de base avec les applications et les services existants, tout en réduisant leur impact

sur la durée de vie de la batterie pendant la mise en veille.

Windows empéche les applications de bureau de s'exécuter pendant la phase de mise en veille moderne a I'issue
de la phase de la mére. Windows permet aux services systeme tiers de s'exécuter en mode limité a I'issue de la

phase de la mére.



Préparer le matériel pour la mise en veille moderne

09/05/2021 « 12 minutes to read

Lors de la mise en veille moderne, les composants matériels doivent étre préparés pour effectuer la transition
vers le fonctionnement a faible consommation d’énergie. Une fois que les composants logiciels et les
applications ont été préparés en mode de fonctionnement a faible consommation d'énergie, les composants
matériels, y compris leurs pilotes de périphérique logiciel, doivent étre préparés de la méme maniére pour les
opérations de faible consommation d'énergie.

Le reste de cet article explique comment préparer les appareils a I'extérieur et a I'intérieur du systeme sur une
puce (SoC) pour qu'ils fonctionnent en mode faible puissance aprées que la plateforme matérielle passe en veille.

Transition matérielle vers le mode faible puissance

Tous les appareils extérieurs au SoC et a l'intérieur du SoC doivent entrer en mode de faible alimentation afin
d'atteindre une durée de vie prolongée pendant la mise en veille. Une fois que la plateforme matérielle passe en
mode veille, les appareils de la plateforme basculent en modes de faible alimentation dans un processus de
commande qui démarre avec les appareils en dehors du SoC.

Tout d'abord, tous les appareils en dehors du silicium-métal ou du SoC doivent passer en mode faible puissance.
Le mode d'alimentation peut étre un état inactif controlé par horloge, par exemple en placant un controleur
tactile attaché en C | 2 en mode veille. Ou le mode de gestion de I'alimentation peut étre un Etat Power-Gate, 0-
Watt appelé D3cold. Une caméra Web USB est souvent migrée vers D3cold pendant la mise en veille moderne.
Pour plus d'informations, consultez prise en charge de D3cold pour les périphériques USB.

Chaque classe d'appareil et bus de connexion a sa propre terminologie et ses propres exigences en matiére de
transition d'un appareil vers le mode d'alimentation le plus bas. Toutefois, il est essentiel qu'un concepteur de
systéme planifie un mode de fonctionnement de faible puissance pour chaque appareil de la plateforme
pendant la mise en veille moderne. La durée de vie de la batterie du systeme et la possibilité de placer le SoC en
mode de faible consommation d’énergie dépendent de la gestion de l'alimentation correcte de chaque appareil
en dehors du SoC.

Ensuite, les périphériques réseau et radio sont placés en mode faible puissance pour la mise en veille. Pendant la
mise en veille, il est fréquent que ces appareils disposent toujours d’'une alimentation pour maintenir la
connectivité et sont nécessaires pour réveiller le SoC, si nécessaire. Les communications et les périphériques
radio entrent généralement dans un état de faible alimentation D2/D3, bien que l'entrée dans chaque Etat soit

spécifique a la classe d'appareils et au niveau du bus.

Une fois que tous les appareils en dehors du SoC, y compris les appareils de communication, ont été mis hors
tension, les controleurs hotes sur le SoC sont désactivés. Presque tous les SoC possedent des contréleurs hotes
USB, 1 2, GPIO, SDIO et UART. Chacun de ces composants sur le SoC doit étre désactivé pour que le SoC passe en
mode faible puissance.

Le processus de préparation du matériel pour une faible puissance pendant la veille peut étre visualisé sous la
forme d'une pyramide a l'envers, comme illustré dans le diagramme suivant. La puissance la plus faible est
obtenue lorsque I'ensemble de la puce SoC est hors tension, mais cela ne peut se produire qu'une fois que
chaque ensemble d'appareils situés au-dessus de lui dans la pyramide a été mis hors tension.



On-SoC host controllers

Mise hors tension des appareils en dehors du SoC

Chaque appareil en dehors de la puce SoC doit entrer en mode faible puissance pour deux objectifs principaux :

e Réduire la consommation d'énergie de I'appareil.

e Autorisez le SoC a se mettre hors tension en autorisant le controleur d'héte sur SoC auquel I'appareil est
connecté.

La méthode permettant de mettre hors tension chaque périphérique en dehors du SoC varie en fonction de la
classe de l'appareil et du bus attaché.

Certains appareils en dehors du SoC sont placés dans un état de 0 Watt, sans consommation d'énergie appelé
D3cold. Les appareils courants pour D3cold incluent des appareils photo et des capteurs. Le pilote doit
enregistrer I'état du registre de 'appareil, puis faire passer I'appareil a I'état d'alimentation D3. L'alimentation
sera supprimée par le microprogramme ACPI en basculant une ligne GPIO ou en désactivant une alimentation a
partir de la gestion de I'alimentation IC (PMIC).

Certains périphériques en dehors du SoC sont placés en mode faible consommation d'énergie dans lequel I'état
du Registre est maintenu, ou I'appareil peut simplement étre controlé par horloge. Par exemple, de nombreux
controleurs tactiles sont dotés d'un état de contrdle d'horloge qui consomme moins de 1 milliwatts heure de
puissance. Les avantages standard de I'utilisation d'un état de contrdle de I'horloge sont une durée de mise sous
tension plus rapide et un co(t réduit, car il n'est pas nécessaire de connecter l'appareil a une glissiere
d'alimentation commutable.

En régle générale, chaque appareil en dehors de la SoC doit pouvoir entrer en mode faible consommation qui
consomme moins de 1 milliwatts heure de puissance. Les appareils qui ne parviennent pas a atteindre ce niveau
de puissance avec un état de porte-barriére interne doivent implémenter la passerelle d'alimentation via D3cold.

Les périphériques réseau et radio sont I'exception notable de I'instruction 1-milliwatts heure. Les périphériques
réseau et radio peuvent nécessiter davantage de puissance pour maintenir une connexion au réseau ou pour
écouter les périphériques sans fil. Certains concepteurs de systemes font référence a ces transitions d'état de
I'alimentation en tant que Runtime D3 (RTD3).

Gestion de l'alimentation dirigée pour les périphériques PCle

Les cartes PCle situées en dehors du SoC doivent activer un mécanisme de gestion de |' alimentation dirigé
appelé Device-S4 afin de garantir qu'ils peuvent passer en mode faible puissance. Sans Device-S4, si un
utilisateur connecte un appareil a un port racine PCle avec des emplacements accessibles par |'utilisateur sur un
systéme de secours moderne de bureau et que le pilote de I'appareil ne prend pas en charge le runtime D3



(RTD3), le périphérique PCle peut empécher le systeme d'accéder a DRIPS. Pour éviter ce probléme, les OEM
doivent opter pour les ports racine de I'appareil PCle sur I'appareil-S4. Pour que Device-S4 soit engagé pour un
périphérique PCle donné, les conditions suivantes doivent étre remplies :

1. Le portracine PCle parent de I'appareil doit étre spécifié en tant que contrainte pour DRIPS.

2. Le port racine PCle parent doit appliquer la réinitialisation de l'appareil fondamental pour tous les enfants en
aval du port racine sur le port racine DO->D3 transition et deassertion de I'appareil fondamental a ces
enfants lors de la transition de D3->D0. Pour plus d’informations sur les réinitialisations principales de PCle,
consultez la section 6.6.1 de la spécification de base PCI Express. L'application de la réinitialisation
fondamentale peut étre fournie par des mécanismes ACPI supplémentaires. Pour plus d'informations,
consultez ce guide sur la gestion de I'alimentation PCI. Pour indiquer que la plateforme respecte cette
exigence de réinitialisation fondamentale, le microprogramme doit définir _DSD avec la prise en charge de
GUID {FDFO6FAD-F744-4451-BB64-ECD792215B10}. Sans cela, les DRIPS dirigés ne sont pas déclenchés
pour les appareils sous ce port racine PCle. Pour plus d'informations, reportez-vous aux données spécifiques
aux périphériques ACPI (_DSD) pour les ports racine PCle.

3. Les ressources d'alimentation doivent étre uniques a un port racine PCle donné, c'est-a-dire qu'elles ne sont
pas partagées avec un autre port racine.

Notez que les cartes PCle nécessitant des modules de prise en charge de la compatibilité (CSM) ne fonctionnent
pas dans les systemes de secours modernes. CSM n'est pas pris en charge dans le BIOS sur les systéemes de
secours modernes en raison de l'exigence de démarrage sécurisé UEFI. Pour plus d'informations, consultez la

spécification du programme de compatibilité matérielle Windows.

Pour plus d'informations sur la gestion de I'alimentation pour des classes d'appareils particuliéres, les
concepteurs de systémes sont encouragés a passer en revue la gestion de I'alimentation spécifique aux appareils
pour la mise en veille moderne, ainsi que la documentation spécifique a I'appareil sur Microsoft collaboration.

Mise hors tension des périphériques réseau

La mise hors tension des périphériques réseau et radio constitue un autre élément clé de la préparation du
matériel pour le fonctionnement en mode faible consommation pendant la mise en veille. Les périphériques
réseau et radio sont différents des autres appareils en dehors du SoC, car ils doivent rester allumés pour écouter
les événements intéressants et réveiller le SoC. Par exemple, la radio de Wi-Fi doit étre capable d'écouter les
paquets qui correspondent aux modeles Wol et de sortir le SoC lorsqu’'un paquet correspondant est détecté.

Windows fait passer les périphériques réseau a I'Etat D2/D3 en mode veille s'ils sont censés réveiller le SoC. La
pile réseau Windows configure les modeles Wol et les déchargements de protocole avant de placer I'appareil
dans I'état de la basse alimentation D2/D3. Tous les périphériques réseau, y compris Wi-Fi, haut débit mobile
(MBB) et Ethernet cablé, doivent pouvoir entrer dans |'Etat D2/D3 pendant la mise en veille. Si un périphérique
réseau n'est pas requis pour sortir du systéme en éveil, Windows passera I'appareil a |'Etat D3. Le périphérique
de mise en réseau peut étre placé dans I'Etat D3 si I'utilisateur a activé le mode avion ou a désactivé le

périphérique réseau spécifique.

Chaque appareil dispose d'une méthode physique différente pour réveiller le SoC de son mode d'alimentation le
plus faible. Les périphériques réseau sur SDIO ou UART sont censés signaler une ligne GPIO pour réveiller le
SoC. Les périphériques réseau connectés via USB ou HSIC sont censés utiliser la reprise USB intrabande pour la
mise en éveil du SoC. Les périphériques réseau sur les bus PCl ou PCle sont censés utiliser la signalisation PME
intrabande pour réveiller le SoC.

En outre, un périphérique radio, tel qu'un appareil Bluetooth ou un périphérique de communication quasi-
champ (NFC), est supposé passer & I'Etat D2 si |utilisateur a activé la radio pour cet appareil. Dans |'Etat D2, une
radio Bluetooth écoute les événements d'entrée de la souris et du clavier jumelés. Si un événement d'entrée est
détecté, la radio Bluetooth active ou désactive une ligne GPIO connectée au SoC, ce qui force le SoC a sortir de
veille de son mode de faible consommation d'énergie.


https://members.pcisig.com/wg/PCI-SIG/document/10912?downloadRevision=11804
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/pci/pci-power-management-and-device-drivers
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/pci/dsd-for-pcie-root-ports
https://docs.microsoft.com/fr-FR/windows-hardware/design/compatibility/whcp-specifications-policies

Chaque réseau ou périphérique radio possede sa propre implémentation de mise hors tension pour la mise en
veille moderne. Les concepteurs de systémes sont encouragés a lire les documents spécifiques a la classe
d'appareils sur le site Web Microsoft collaboration.

Mise hors tension des controleurs hotes SoC

Une fois que tous les appareils en dehors du SoC, y compris les périphériques réseau et radio, ont été mis hors
tension, les controleurs hotes auxquels les périphériques sont connectés doivent étre mis hors tension. Les
controleurs hoétes courants sont USB, PCI, SDIO, GPIO et | 2 C.

Le pilote de chaque contréleur hote peut mettre hors tension le matériel uniquement apres la mise hors tension
de chaque appareil connecté au contréleur hote. Le controleur héte USB est un exemple courant. Le controleur
hote USB peut s'éteindre uniquement aprées que tous les périphériques USB connectés a celui-ci sont entrés
dans un état de suspension sélective. Si un contréleur hote USB est connecté a une souris USB et a un clavier, le
controleur hote peut s'éteindre uniquement apres la mise hors tension de la souris et du clavier. Si la souris ou
le clavier reste allumé, le controleur hote USB reste également sous tension.

Tous les controéleurs hotes sur le SoC doivent étre mis hors tension pour le mode veille afin que le SoC puisse
étre mis hors tension. C'est pourquoi il est essentiel que chaque appareil effectue la gestion de I'alimentation des
appareils. Le SoC lui-méme ne peut étre mis hors tension que lorsque chaque controleur hote est arrété. Les
controleurs hotes peuvent étre mis hors tension uniqguement aprés la mise hors tension de tous les appareils
connectés.

Mise hors tension des processeurs et des GPU

En termes de gestion de I'alimentation, les processeurs et les GPU sur la puce SoC sont différents des autres
appareils. Les processeurs et les GPU sont mis hors tension dans le cadre de la mise hors tension du SoC et
peuvent étre mis hors tension a chaque fois qu‘aucune activité logicielle ne leur est ciblée.

La plupart des activités logicielles sur le systéme seront arrétées via les étapes de préparation détaillées dans
préparer le logiciel pour la mise en veille moderne. Microsoft Store applications seront suspendues dans le
cadre de la phase PLM. Les applications de bureau seront suspendues dans le cadre de I'exécution de la phase
DAM. Les seules activités du processeur qui restent apres que la plateforme passe a la phase de résilience sont
des opérations inactives de Windows lui-méme. De méme, il y a peu d'activité GPU, car toutes les applications
ont été interrompues et I'écran est désactivé.

Windows gére continuellement I'état d'alimentation des processeurs sur le systeme, méme lorsque I'écran est
allumé et que I'utilisateur travaille sur le PC. La méme gestion de I'état de I'alimentation du processeur place les
UC en mode faible puissance pendant la mise en veille. Lorsque tous les processeurs sont en mode faible
consommation et que tous les controleurs hotes sur le SoC ont été mis hors tension, le SoC lui-méme peut étre

mis hors tension.

Mise hors tension du SoC

Lorsque tous les contréleurs hotes individuels, les UC et les GPU sur le SoC ont été mis hors tension, Windows
détermine s'il est possible de mettre hors tension I'ensemble du SoC. Le fournisseur SoC propose un plug-in de
moteur d'alimentation (PEP) pour indiquer & Windows que tous les Etats sur le SoC ont été enregistrés afin que
le SoC soit prét a passer en mode faible puissance. Pour les SOC basés sur Intel, le PEP est fourni dans la boite
de réception.

Chaque fournisseur SoC a une implémentation différente d'un état de faible consommation d'assurance sociale.
Ces Etats sont généralement des Etats porte-a-courant ou Power-Gate dans lesquels le contenu de la mémoire
est conservé en auto-actualisation et le systéme peut étre réveillé par un minuteur programmable et un petit
nombre de pin GPIO qui consomment tres peu d'énergie. Windows fait référence a I'état d'alimentation SoC le
plus bas en tant qu’Etat de |a plateforme inactive du Runtime (DRIPS).



L'Etat DRIPS présente toujours les caractéristiques suivantes :

e DRIPS est I'état de consommation énergétique le plus faible pour la région sociale dans laquelle la mémoire
est conservée en mode d'actualisation automatique.

e DRIPS permet au SoC de sortir de veille sur les événements de mise en réseau, de radio et de périphériques
dentrée.

e Aucun code UC n'est autorisé a s'exécuter pendant |'Etat DRIPS.

e Lorsque le SoC est dans |'Etat DRIPS, la plateforme consomme le moins d'énergie possible pendant la mise
en veille (a I'exception des variations de la consommation d'énergie provoquées par les périphériques réseau
et radio).



Gestion de |'alimentation dirigée
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L' Etat de la plateforme d'inactivité du runtime (DDRIPS) le plus profond dirigé fait référence aux mécanismes
par lesquels le systéme d'exploitation dirige les appareils pour entrer les Etats inactifs a faible consommation
appropriée lorsque le systeme devient inactif, ce qui permet au systéme d'entrer en mode faible consommation
de maniére plus fiable.

DDRIPS s‘applique uniqguement aux systemes de secours modernes et cible uniquement les périphériques qui
sont des contraintes pour DRIPS et leurs appareils enfants, le cas échéant. Les appareils enfants peuvent étre des
appareils qui sont directement énumérés par le périphérique parent ou qui ont une relation d'alimentation avec
I'appareil parent.

DDRIPS comprend deux mécanismes, PoFx dirigé (DFx) et Device-S4. Pour les piles d'appareils qui prennent en
charge les deux mécanismes, les deux mécanismes peuvent étre utilisés pour mettre hors tension différents
périphériques dans l'arborescence des appareils, selon les mécanismes pris en charge par chaque appareil.

DFx

DFx est une extension de PoFx qui permet au gestionnaire d'alimentation de diriger un appareil vers un état
d’alimentation inférieur. DFx prend effet aprés qu'un appareil de contrainte DRIPS a été actif pendant au moins
deux minutes consécutives (délai d'expiration configurable par le pilote, 2 minutes par défaut) lorsque le
systéme est en veille moderne et qu'aucune activité de logiciel répartie par I' activateurn’est en cours
d’exécution. DFx ordonne aux appareils d'entrer leur état cible pour le mode de veille moderne, avec la possibilité
de se préparer a la sortie de veille, au cours d'une transition de veille moderne normale. Elle ne contient pas les
hypothéses associées a un S-IRP, par exemple la réinitialisation de I'appareil n‘est pas nécessaire. DFx ne met pas
hors tension les appareils de pagination ou de débogage.

DFx se déroule pour les IRP d'attente et d'éveil et les opérations PNP .

DFx est activé a la fois sur secteur et sur alimentation C.C..

Appareil-S4

L'appareil-S4 fournit un moyen de tirer parti de la logique S-IRP existante dans les pilotes pour initier une
transition d'état D. L'appareil-S4 prend effet aprés qu’un appareil de contrainte DRIPS a été actif pendant au
moins cing minutes consécutives lorsque le systeme est en veille moderne et qu'aucune activité de logiciel
activé par |' activateurnest en cours d'exécution. Les piles d'appareils doivent publier un moyen de les
réinitialiser ou de les recycler de facon a ce qu'elles soient incluses dans la transition appareil-S4.

Tout comme une transition S4 normale, Device-S4 est une opération globale dans laquelle I'ensemble des
applications et services est suspendu et les fonctionnalités systeme sont similaires a celles de S3/S4. Toutefois, le
S4-IRP est envoyé uniquement a la sous-arborescence de I'appareil ou de I'appareil incriminé dans la hiérarchie
de l'appareil. Du point de vue de l'appareil recevant un appareil-S4, il n‘est pas possible de faire la différence
entre une transition S4 normale. L'appareil entrera dans le méme état D que lors d'une transition S4.

L'appareil-S4 est activé par défaut pour les périphériques USB et peut étre activé par le biais d'un abonnement
pour les appareils enfichables PCle sur les ordinateurs de bureau. Les claviers et les souris sont exclus de
I'appareil-S4 afin de préserver leur capacité a sortir du mode veille moderne.

Sur les systéemes de facteur de forme de bureau, I'appareil-S4 est activé sur secteur. Sur les systemes de facteur
de forme mobile, I'appareil-S4 est activé uniquement sur une alimentation C.C..


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/kernel/irp-mn-query-device-relations
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/kernel/introduction-to-the-directed-power-management-framework
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/kernel/introduction-to-the-directed-power-management-framework
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/kernel/overview-of-the-power-management-framework
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/kernel/irp-mn-wait-wake
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/kernel/introduction-to-plug-and-play

\Voir aussi

e Présentation de l'infrastructure de gestion de I'alimentation dirigée

e Gestion de I'alimentation dirigée pour les périphériques PCle


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/kernel/introduction-to-the-directed-power-management-framework
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Windows peut conserver le systéme sur un processeur (SoC) dans I'état d'alimentation actif pendant le mode

veille pendant que les taches d'arriere-plan de I'application sont en cours d'exécution ou que des taches systéeme

critiques sont en cours d'exécution. Les composants Windows qui sont autorisés a laisser le SoC dans I'état

d'alimentation actif sont appelés activateurs, car ils sont inscrits aupres du gestionnaire d'alimentation comme

pouvant bloquer la transition vers le mode d'alimentation inactif.

L'activateur le plus courant est appelé infrastructure d'arriere-plan (Bl). Bl est le composant systéme qui est

responsable de la gestion et de I'exécution des taches en arriére-plan pour les applications Microsoft Store. Bl

active la référence de I'activateur chaque fois qu‘'une tache en arriere-plan s'exécute pendant la mise en veille.

Deés que toutes les taches en arriere-plan ont cessé de s'exécuter, ou qu'elles sont forcées a cesser de s'exécuter,

Bl libere ou efface la référence de l'activateur et le SoC peut revenir au mode d‘alimentation inactif.

Chaque fois qu'un activateur a une référence en suspens, le SoC reste en mode d'alimentation actif et n’entre

pas en mode d'alimentation inactif (DRIPS). Il existe un certain nombre d‘activateurs dans Windows. Les

activateurs suivants sont les plus courants.

NOM DE
L'ACTIVATEUR

Bl

Wu

WNS

DESCRIPTION DE
L'ACTIVATEUR

Infrastructure
d‘arriere-plan.
Cet activateur
geére les taches
en arriére-plan
pour les
applications
Microsoft Store.

Windows
Update. Cet
activateur fait
partie du service
Windows Update
intégré.

Service de
notification
Windows. Cet
activateur gere la
connexion
systeme au
service WNS
dans le Cloud.

REFERENCE ACTIVEE
QUAND...

Toute tache en
arriére-plan pour
une Microsoft
Store application
est en cours
d'exécution.

Windows Update
analyse les
téléchargements
critiques ou
installe les mises
a jour critiques.

Windows se
connecte a WNS.
Lorsque le
systeme doit
remettre une
notification push
a un composant
Windows ou a
une application
Microsoft Store.

REFERENCE EFFACEE

QUAND...

Lorsque toutes
les taches en
arriere-plan pour
Microsoft Store
applications sont
terminées.

Windows Update
n'effectue aucune
activité.

Lorsqu'iln'y a
aucune activité
WNS ou
notifications
push actives.

NOTES

Ce composant
est partagé avec
le gestionnaire
de
téléchargement
d'images. WNS
prend en charge
la remise des
notifications a de
nombreux
services systeme
Windows
intégrés.



NOM DE
L'ACTIVATEUR

PLM

NCSI

Stratégie de
groupe

DESCRIPTION DE
L'ACTIVATEUR

Gestionnaire de
durée de vie des
processus. Cet
activateur gere
I'exécution et la
planification des
applications
Microsoft Store.

L'activateur d'état
de la connectivité
réseau gere la
disponibilité
Internet a
I'ensemble du
systéme.

Cet activateur
gere l'application
des parametres
de stratégie de
groupe
configurés par
I'administrateur
informatique.

REFERENCE ACTIVEE

QUAND...

Le PLM attend
qu’une
application
Microsoft Store
s'interrompe.

La connectivité
réseau sous-
jacente a changé.
Par exemple, la
référence sera
brievement
activée apres Wi-
Fi perd la
connectivité a un
point d'acces.

Lorsque les
paramétres de
stratégie de
groupe sont
appliqués.

REFERENCE EFFACEE

QUAND...

Toutes les
applications
Microsoft Store

sont suspendues.

Aucune
modification de
I'état du réseau
ne se produit.

Lorsqu'iln’y a
aucun parameétre
de stratégie de
groupe a
appliquer.

NOTES

La durée la plus
longue est de
cing secondes. La
référence PLM
est activée quand
une application
Microsoft Store
lit de la musique
avec I'écran
désactiveé.

Cet activateur est
activé
uniquement si
I'administrateur
systeme ou
I'administrateur
informatique a
appliqué de
nouveaux
parametres de
stratégie de
groupe a ce
systeme.

Les activateurs sont des composants systeme et leur exécution et les comportements ne peuvent pas étre

modifiés par les concepteurs de matériel systeme.

Les références Activator et leurs durées s'affichent dans I'utilitaire de diagnostic SleepStudy intégré. Des
références individuelles peuvent étre observées par le biais de I'instrumentation et du suivi a I'aide de I
Analyseur de performances Windows (WPA).
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La mise en veille moderne est plus qu’un simple état de veille faible, car elle fait partie de nombreuses

expériences utilisateur Windows 10. Lorsque I'écran est désactivé, I'état de veille moderne est présenté a

I'utilisateur en tant qu’Etat de veille du systéme.

Les rubriques suivantes décrivent I'expérience de I'utilisateur moderne en mode veille.

RUBRIQUES

Transition entre les Etats inactifs et actifs

Désactivation

Sources de mise en éveil

Mises a jour des applications et des vignettes simples

Notifications audio

Assistant concentration

DESCRIPTION

Une fonctionnalité clé de la mise en veille moderne est la
possibilité pour le SoC de passer rapidement d'un état inactif
a un état actif. Cela permet a un appareil de maintenir un
faible étage tout en traitant l'activité de valeur ajoutée et en
éveil rapidement.

L'expérience utilisateur fondamentale de la mise en veille
moderne consiste simplement a mettre le PC en veille.

L'un des principaux avantages de la mise en veille moderne
est la reprise instantanée lorsque le systéme est sous
tension. Les systemes de secours modernes reprennent
instantanément en réponse a plusieurs sources de mise en
éveil.

La mise en veille moderne permet au systeme de rester
actualisé et a jour en étant en mesure de rester connecté au
réseau pendant la mise en veille et en contrélant
minutieusement I'exécution des taches en arriére-plan de
I'application.

Si une application d'écran de verrouillage génére une
notification et un toast résultant pendant la mise en veille
moderne, une alerte audio de niveau inférieur peut étre
jouée en fonction du facteur de forme systeme et de I'état
du capot.

Les notifications pendant la mise en veille moderne et leurs
alertes d'audit peuvent perturber certains utilisateurs, en
particulier les heures de nuit et de nuit. La fonctionnalité
d‘aide au focus supprime les notifications et permet
d'économiser la batterie. Lassistance au focus permet a
I'utilisateur de définir une période quotidienne pendant
laquelle les notifications et les taches en arriere-plan sont
supprimées.



RUBRIQUES

Connectivité réseau

DESCRIPTION

Avec la veille connectée adaptative (ACS), Windows assure la
connectivité pendant la mise en veille sur secteur. Sur DC
Power, Windows fournit des expériences connectées au
réseau pendant la mise en veille moderne lorsque 'utilisateur
choisit dans, tout en mettant a niveau l'activité réseau pour
préserver la durée de vie de la batterie. Quelle que soit la
source d'alimentation, la reconnexion est instantanée lors de
la reprise a partir de la veille. Dans certains cas, les
connexions de points d'acces mobiles restent disponibles
pendant la mise en veille moderne.



Transition entre les Etats inactifs et actifs
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Pendant la mise en veille, Windows fait régulierement passer la plateforme SoC du mode inactif au mode actif
pour effectuer des activités d'ajout de valeur, telles que la réception d'une notification par courrier électronique
ou l'exécution d'une tache de maintenance. En outre, les transitions a la demande vers le mode actif peuvent se
produire en réponse a des entrées d'utilisateur, des interruptions de périphériques réseau et d'autres
événements matériels.

Une fois que le SoC est entré dans I'Etat DRIPS, |a plateforme est généralement en mode d'alimentation le plus
faible. Pendant la mise en veille, la plateforme bascule régulierement entre ce mode inactif (DRIPS) et le mode
actif. La faible puissance est obtenue en veille en passant la majorité du temps en mode DRIPS et tres peu de
temps en mode actif.

Passage de I'état inactif a actif

Windows passera le SoC au mode actif pour les raisons suivantes :

e Un événement de mise en éveil a la demande en raison d'une interruption d'un périphérique réseau (Wi-Fi,
haut débit mobile ou Ethernet). Le périphérique de mise en réseau génére une interruption lorsqu’'un modele
Wol correspondant est détecté ou lorsque I'état du média ou de la connexion change. L'interruption sort du
SoC a l'aide d'une fonctionnalité GPIO hors bande, une signalisation de reprise USB intrabande ou une
interruption PCI PME.

e Un événement de mise en éveil a la demande en raison d'une interruption de I'appareil de plateforme d'une
source telle que la jauge du carburant, le contréleur de charge de la batterie ou les capteurs thermiques.

e Un événement de mise en éveil a la demande en raison d'une interruption causée par une entrée d'utilisateur
a l'aide d'un clavier, d'un pavé tactile, d'un périphérique USB externe, d'un bouton d'alimentation ou d'un

commutateur de capot.

Dés que |'état de veille et la plateforme du SoC quittent I'Etat DRIPS, les processeurs commencent a exécuter le
code. Toutefois, I'écran reste éteint a moins que l'interruption soit le résultat d'une entrée utilisateur ou d'une
connexion a une source d'alimentation. Le pilote de I'appareil qui provoque l'interruption est chargé de signaler
la présence de |'utilisateur au systéme d'exploitation si l'interruption correspond a l'entrée d'utilisateur. Le
gestionnaire d'alimentation Windows détermine si I'écran doit étre sous tension. le concepteur de systeme a
uniguement besoin de s'assurer que l'interruption de chaque appareil est connectée et programmeée pour sortir
le SoC de I'Etat DRIPS.

Les concepteurs de systéemes doivent travailler en étroite collaboration avec le fournisseur SoC pour connecter
les interruptions d'appareil pour la réveil SoC. Certains appareils SoC requierent des interruptions de l'appareil
pour étre connectés a des entrées « de mise en éveil » spéciales ou configurés pour la sortie de veille a I'aide du

microprogramme systéme.

Passage de I'état actif a |'état inactif

Windows fait passer la plateforme SoC du mode actif au mode inactif une fois que toutes les activités logicielles
sont arrétées et que les appareils allumés et hors de la puce SoC sont en état de faible consommation d'énergie.

Le SoC passe en mode inactif et actif pendant la mise en veille en fonction des déclencheurs expliqués dans la
section précédente. Chaque fois que le SoC est actif, Windows tente de le ramener a |'état inactif (DRIPS) pour

réduire la consommation d'énergie.



La SoC est également active lorsque le systéme quitte le mode de veille moderne en réponse a l'entrée de
I'utilisateur, par exemple une pression sur le bouton d'alimentation. Le SoC sera automatiquement remis en état
d’inactivité (DRIPS) lorsque toutes les conditions suivantes sont remplies :

e Tous les appareils en dehors du SoC ont été mis hors tension.

e Tous les périphériques réseau et radio sont entrés dans leur état de faible consommation d'énergie pour
attendre les paquets correspondant a des modéles Wol ou des interruptions de réveil.

e Tous les controleurs hotes sur le SoC ont été mis hors tension.
e Toutes les taches d'arriere-plan de I'application sont terminées.

e |'activité de I'UC et du GPU s'est arrétée et tous les processeurs sont inactifs.

Presque tous les problemes d'alimentation de secours modernes sont liés a la vérification de toutes les cinq
conditions. Windows comprend un outil de diagnostic intégré, appelé SleepStudy , qui permet de découvrir les
conditions qui ne sont pas remplies lorsque I'état d'inactivité de la SOC est empéché d'entrer dans |'état inactif
(DRIPS).



Désactivation
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Une expérience utilisateur fondamentale de la mise en veille moderne consiste simplement a mettre le PC en

veille. Le systéme entrera en veille moderne lorsque I'utilisateur effectue I'une des opérations suivantes :

e Appuie sur le bouton d'alimentation du systéeme.
e Ferme le capot ou le capot du Tablet PC, ou ferme la tablette en un quai attaché.
e Sélectionne veille a partir du bouton d'alimentation du menu Démarrer de Windows.

e Attend que le systéme soit inactif et entre en mode veille automatiquement, en fonction des paramétres
d'alimentation et de mise en veille.

L'expérience utilisateur pour la désactivation du PC de secours moderne est instantanée. L'affichage est
immédiatement mis hors tension quand I'utilisateur appuie sur le bouton d'alimentation ou effectue une
opération dans la liste précédente. Le systeme peut toujours étre actif pendant quelques secondes apres que le
bouton d'alimentation a été enfoncé et que I'écran s'arréte, mais I'expérience est de type smartphone et instant.

Alors que le systeme semble étre en veille pour I'utilisateur, il peut passer d'un mode d'alimentation a un autre
matériel et logiciel.

Articles connexes

Transition entre les Etats inactifs et actifs

Préparer le matériel pour la mise en veille moderne

Préparer les logiciels pour la mise en veille moderne

Activateurs
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Un PC qui prend en charge le modeéle d'alimentation en veille moderne doit pouvoir sortir du mode veille en
réponse a certains événements, méme si la plateforme est dans un état d'inactivité faible.

Cette rubrique décrit les types de sources de mise en éveil qui doivent étre en mesure de mettre le processeur
en éveil. Il explique également les événements de réveil qui doivent activer I'écran et les événements de réveil
qui doivent autoriser I'écran a rester éteint. Les intégrateurs systeme doivent utiliser ces informations pour
s'assurer que leurs plates-formes matérielles, microprogrammes et logiciels peuvent configurer des sources de
mise en éveil pour obtenir le comportement requis.

Vue densemble de l'expérience utilisateur moderne en mode veille

L'expérience utilisateur moderne de secours est concue pour modéliser celle d'un téléphone cellulaire. Lorsque
les utilisateurs finissent par utiliser leurs téléphones, ils appuient sur le bouton d'alimentation du systeme et le
téléphone portable passe en mode veille. Le téléphone reste en veille jusqu’a ce que I'utilisateur appuie a
nouveau sur le bouton d'alimentation ou qu'un appel téléphonique, un e-mail ou un message instantané soit
recu.

De méme, lorsqu’un PC est en veille moderne, il semble et s’éteint : I'écran est vide, le systéme n'a aucun voyant
LED visible et il n'y a pas de bruit acoustique. Toutefois, un PC en veille moderne reste allumé et connecté a
Internet, tout comme le téléphone portable reste connecté au réseau cellulaire. (Le PC de secours moderne
utilise une connexion réseau disponible (Wi-Fi, Mobile Broadband (MBB)/Cellular ou Ethernet cablé). Et le PC de
secours moderne, connecté ou non, posséde également une trés longue autonomie de batterie a I'écran, comme
un téléphone portable.

L'activation de l'expérience utilisateur moderne de secours nécessite que tous les appareils et logiciels du PC de
secours moderne participent activement et correctement a la gestion de I'alimentation du systeme. L'obtention
d’'une autonomie de batterie de secours est principalement une fonction qui consiste a autoriser tous les
appareils, ainsi que le noyau ou le systéme de base sur une puce, a entrer dans un état de faible consommation
d'énergie. Pendant la mise en veille moderne, le sous-systeme de mise en réseau reste connecté afin que le
systeme puisse sortir de veille et répondre instantanément aux courriers électroniques entrants ou aux appels
VolP. L'activation de la nature en temps réel de la mise en veille moderne est principalement une fonction des

appareils de plateforme qui retardent le SoC pour les événements corrects aux moments appropriés.

Toutes les sources de mise en éveil du PC de secours moderne sont censées pouvoir sortir le SoC de son état
d'alimentation inactif le plus élevé. Certaines sources de mise en éveil doivent étre en charge de la génération
d’un signal de réveil pour un événement qui provoquerait I'activation de I'affichage du systéme. La différence
entre la mise en éveil du SoC et l'activation de I'affichage est essentielle pour offrir I'expérience utilisateur
moderne en veille. Les regles suivantes régissent le comportement de la mise en éveil de la plateforme :

e Le fonctionnement de la source de sortie et les scénarios sont les mémes pour tous les PC de secours
modernes, qu’ils soient basés sur l'architecture de processeur x86 ou ARM.

e Le fonctionnement de la source de réveil peut varier selon que le systéme est branché (alimentation secteur)
ou sur batterie (alimentation C.C.). Les différences sont indiquées dans les tableaux ci-dessous.

e Certaines sources de mise en éveil sont dépendantes du matériel, par exemple I'éveil par empreinte ou I'éveil
par appel de lecteur de disque optique (certains systemes de secours modernes peuvent ne pas disposer
d'un lecteur d'empreintes digitales ou d’'un lecteur de disque optique). Les systemes de secours modernes
sont recommandés pour prendre en charge tous les scénarios de mise en éveil pour lesquels ils disposent du
matériel nécessaire.



Le reste de cette rubrique décrit les différents types de sources de mise en éveil, ainsi que des informations
supplémentaires, par exemple si la source de réveil peut activer I'affichage d'un appareil, si elle est activée par

défaut, et toutes les différences de fonctionnement, selon qu‘un appareil est sur secteur ou courant continu.

La plupart des systemes activent la mise en veille connectée par défaut.

Types de sources de mise en éveil

Horloge en temps réel (RTC) ou minuteur Always on

La puce de noyau ou de SoC dans une plate-forme de secours moderne possede un ou plusieurs minuteurs qui
sont toujours alimentés de maniére a ce que Windows puisse planifier un travail futur et placer le SoC dans un
état d'inactivité profond. Pendant la mise en veillg, le temporisateur Always on réactive le SoC comme
programmé par le systeme d'exploitation.

Boutons et capot

Le bouton d'alimentation du systéme est une source de mise en éveil initiée par I'utilisateur tres courante dans
une plateforme moderne en veille. Tous les PC de secours modernes doivent étre concus de maniére a ce que le
bouton d'alimentation soit toujours activé pour envoyer une interruption de la sortie de veille au SoC. Pour
fournir une expérience instantanée, le bouton d‘alimentation doit obliger le SoC a sortir de |'état d'inactivité le
plus élevé sans délai. Une autre source de mise en éveil courante initiée par I'utilisateur sur les appareils de
facteur de forme a ouverture latérale ouvre le couvercle, qui sort le SoC. Le bouton Windows est également en
mesure de réveiller le SoC.

Appareils de communication

Les appareils Wi-Fi, Ethernet et Mobile Broadband (MBB) sont chargés de fournir les fonctionnalités de
connectivité constante et en temps réel de la mise en veille moderne. lIs facilitent les sources de mise en éveil
telles que les notifications et la synchronisation des applications plateforme Windows universelle (UWP) ainsi
que les notifications et la synchronisation Bluetooth.

Appareils d’entrée

Nous vous recommandons d'utiliser HIDI2C pour les périphériques d'entrée chaque fois que cela est possible
pour une meilleure efficacité énergétique, mais cela n'est pas obligatoire. Si nécessaire, vous pouvez utiliser la
technologie USB pour vous connecter a un périphérique d'entrée, tel qu'un pavé tactile, un digitaliseur tactile ou
un digitaliseur de stylet. Un touchpad de précision doit étre en veille a sortir le systeme de I'inactivité profonde,
gue cet appareil soit connecté ou non a USB ou a I2C. En option, un pavé tactile non-précis peut sortir le
systeme du mode inactif. Les numériseurs tactiles et les numériseurs de stylet ne doivent pas sortir le systéme

du mode d'inactivité profond.

En plus des boutons du chassis, un PC de secours moderne peut avoir d'autres périphériques d'entrée
physiquement intégrés au systéme ou attachés au systéme directement ou indirectement par le biais d'une
station d'accueil. Lorsque I'utilisateur génere une entrée via un appareil d'entrée, il doit toujours sortir le SoC de
I'état d'inactivité le plus profond et provoquer I'activation de I'affichage, a moins que le capot ne soit fermé et
gue la suppression de | entrée soit engagée.

Entrée vocale

Sur les systéemes prenant en charge I'éveil par appel vocal et disposant d'un mot clé chevronné (HW-KWS),
I'entrée vocale « Hey Cortana » de I'utilisateur peut sortir le SoC de I'état d'inactivité le plus élevé et provoquer
I'activation de I'affichage. Sur les systémes avec prise en charge de MVA (plusieurs assistants vocaux) avec un
pilote compatible MVA, les commandes de I'Assistant vocal supplémentaires peuvent sortir le SoC de |'état
d’inactivité le plus élevé et provoquer l'activation de I'affichage.

Insertion ou suppression d'un connecteur ou d’'un appareil

Lorsque I'utilisateur insére ou supprime certains types de connecteurs ou d'appareils, ces événements peuvent
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sortir le SoC de I'état d'inactivité le plus élevé et provoquer I'activation de I'affichage.

Windows Update

Windows Update pouvez toujours réveiller le SoC de |'état d'inactivité le plus profond pour rechercher les mises
ajour. Il peut également réveiller le SoC pour télécharger et installer les mises a jour et redémarrer un appareil,
en fonction de la source d'alimentation d'un appareil.

Applications plateforme Windows universelle (UWP)

Les applications UWP peuvent réveiller le SoC de I'état d'inactivité le plus profond pour synchroniser et afficher
les notifications, en fonction de la source d'alimentation d'un appareil, des niveaux de priorité de notification et
des configurations d'utilisateur spécifiques a l'application.

Acces a distance

Les Bureau a distance et le partage de fichiers peuvent sortir le SoC de I'état d'inactivité le plus profond, en
fonction de la source d'alimentation et de la connexion réseau de |'appareil cible. Bureau a distance pouvez
activer I'affichage sur le systéme cible.

Audio

L'audio de haut-parleurs internes ou de haut-parleurs Bluetooth peut réveiller le SoC, afin que I'audio continue
de fonctionner méme quand I'écran de I'appareil est éteint.

Modifications du contexte environnemental

Le PC de secours moderne doit également répondre en temps réel aux modifications des conditions
environnementales. Les cas courants sont les événements thermiques et les événements de modification de la
source d'alimentation.

La fonction d'éveil par appel d'assurance et peut activer l'affichage

Boutons et capot

ACTIVE L'ALIMENTATION ACTIVE L'AFFICHAGE-

PERIPHERIQUE SECTEUR ALIMENTATION DC REMARQUES

Bouton d'alimentation Oui Oui Le gestionnaire
d‘alimentation Windows
active l'affichage lorsque
I'interruption du
bouton dalimentation
se produit.

Bouton Windows Oui (si I'éveil est activé) Oui (si I'éveil est activé) Le gestionnaire

d‘alimentation Windows
sera informé que le
bouton Windows était
enfoncé et sallumera a
I'écran. Le bouton
Windows est considéré
comme une entrée
utilisateur.



PERIPHERIQUE

Commutateur de capot
(mécanique ou a base

de capteur)

Appareils d’entrée

PERIPHERIQUE

ACTIVE L'ALIMENTATION
SECTEUR

Oui

ACTIVE L'ALIMENTATION
SECTEUR

ACTIVE L'AFFICHAGE-
ALIMENTATION DC

Oui

ACTIVE L'AFFICHAGE-
ALIMENTATION DC

REMARQUES

Il peut y avoir plusieurs
types de commutateurs
de capot, qui sont tous
exposés a Windows de
la méme facon. Le
commutateur de capot
peut étre un
commutateur a contact
mécanique ou un
commutateur a capteur.
La plateforme peut
exposer un
commutateur de capot
pour éteindre l'affichage
quand une tablette est
attachée a une station
d‘accueil de clavier
fermée. Si la tablette
contient une
couverture, le capteur
de détection de la
fermeture de la
couverture est
également traité
comme un
commutateur de capot.

En ouvrant le capot, en
ouvrant le capot ou en
ajustant laffichage pour
le rendre visible, vous
devez faire en sorte que
I'affichage s'active
automatiquement. Le
gestionnaire
d‘alimentation Windows
active
automatiquement
I'affichage en réponse a
I'interruption du
commutateur de capot.

REMARQUES



PERIPHERIQUE

Clavier (HIDI2C intégré)

Clavier (USB externe)

Clavier (Bluetooth
externe)

ACTIVE L'ALIMENTATION
SECTEUR

Oui

Oui

Oui

ACTIVE L'AFFICHAGE-
ALIMENTATION DC

Oui (voir la remarque)

Oui (voir la remarque)

Oui (voir la remarque)

REMARQUES

Le gestionnaire
d‘alimentation Windows
activera l'affichage
quand l'entrée au
clavier sera détectée.

Toutes les touches du
clavier doivent générer
une interruption de
réveil GPIO et
provoquer l'activation
de l'affichage (a
I'exception des boutons
de volume, qui ne
doivent pas s‘allumer a
I'écran).

Si le clavier expose des
clés de controdle
consommateur, telles
que le volume vers le
haut/vers le haut et la
luminosité, ces clés
doivent également
générer une
interruption de réveil
GPIO.

Remarque Si le clavier
n'est pas visible pour un
utilisateur qui interagit
avec l'affichage (comme
dans une tablette
convertible), nous vous
recommandons de ne
pas réveiller le SoC dans
ce mode.

En fonction du
controleur hote USB,
plusieurs enfoncements
de clé peuvent étre
nécessaires pour
générer un événement
de reprise qui provoque
I'activation de I'écran.



PERIPHERIQUE

Pavé tactile (HIDI2C
intégré)

ACTIVE L'ALIMENTATION
SECTEUR

Oui

ACTIVE L'AFFICHAGE-
ALIMENTATION DC

Oui (voir la remarque)

REMARQUES

Le déplacement d'un
doigt sur le pavé tactile
ou la force d'activation
du bouton exerce sur la
surface du digitaliseur
doit entrainer un
événement de réveil.

Remarque

® Nous
recommandons
un touchpad de
précision qui sort
le SoC, bien que
cela soit facultatif
pour un
touchpad de
précision ou un
pavé tactile non
précis.

e Sile pavé tactile
n'‘est pas visible
pour un
utilisateur qui
interagit avec
l'affichage
(comme dans
une tablette
convertible), nous
vous
recommandons
de ne pas
réveiller le SoC
dans ce mode.




PERIPHERIQUE

Pavé tactile (USB
externe)

ACTIVE L'ALIMENTATION
SECTEUR

Oui

ACTIVE L'AFFICHAGE-
ALIMENTATION DC

Oui (voir la remarque)

REMARQUES

Le déplacement d'un
doigt sur le pavé tactile
ou la force d'activation
du bouton exerce sur la
surface du digitaliseur
doit entrainer un
événement de réveil.

Remarque

® Nous
recommandons
un touchpad de
précision qui sort
le SoC, bien que
cela soit facultatif
pour un
touchpad de
précision ou un
pavé tactile non
précis.

e Sile pavé tactile
n'‘est pas visible
pour un
utilisateur qui
interagit avec
l'affichage
(comme dans
une tablette
convertible), nous
vous
recommandons
de ne pas
réveiller le SoC
dans ce mode.




PERIPHERIQUE

Souris (USB externe)

Souris (Bluetooth
externe)

Lecteur d'empreintes
digitales

ACTIVE L'ALIMENTATION
SECTEUR

Oui

Oui

Oui

ACTIVE L'AFFICHAGE-
ALIMENTATION DC

Oui (voir la remarque)

Oui (voir la remarque)

Oui (voir la remarque)

REMARQUES

Au minimum, le fait
d‘appuyer sur un
bouton de la souris doit
générer un événement
de reprise et provoquer
I'activation de I'écran.
En fonction du
controleur héte USB, il
peut étre nécessaire de
disposer de plusieurs
touches pour que
I'écran s'allume. Il s'agit
d’'une fonctionnalité
facultative permettant a
la souris de prendre en
charge la génération
d'un événement de
reprise et de sortir le
systeme du
déplacement de la
souris autrement qu'en
appuyant sur un
bouton.

Au minimum, le fait
d‘appuyer sur un
bouton de la souris
génere un événement
de reprise et provoque
I'activation de I'écran. Il
s'agit d'une
fonctionnalité
facultative permettant a
la souris de prendre en
charge la génération
d’'un événement de
reprise et de sortir le
systéme du
déplacement de la
souris autrement qu'en
appuyant sur un
bouton. Pour une souris
Bluetooth USB
connectée, I'événement
de radio Bluetooth n'est
pas suivi d'une
interruption GPIO.

NOTE

L'affichage n‘active pas la mise sous tension du controleur de réseau sur un systeme de facteur de forme a ouverture

latérale si le capot est fermé et que la suppression de I' entrée est engagée.
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Entrée vocale

EVENEMENT

Entrée vocale (plusieurs

assistants vocaux
(MVA))

ACTIVE L'ALIMENTATION

SECTEUR

Oui, si lappareil est
compatible avec I'éveil
par appel vocal et si
I'utilisateur a activé un
ou plusieurs assistants
VOcaux.

ACTIVE L'AFFICHAGE-
ALIMENTATION DC

Oui, si lappareil est
compatible avec I'éveil
par appel vocal,
possede un mot clé
chevronné et un pilote
compatible MVA. Si
I'appareil a un mot clé
logiciel chevronné
uniquement, I'éveil par
appel vocal est
désactivé par défaut sur
le controleur
dalimentation.

Insertion ou suppression d'un connecteur ou d’un appareil

PERIPHERIQUE

Attachement/retrait
d'un dock

Lecteur de disque
optique, y compris
Zero-Power lecteur de
disque optique
(ZPODD) :
insertion/éjection de
disque

Windows Update

EVENEMENT

ACTIVE L'ALIMENTATION

SECTEUR

Varie.

Dépend des appareils
dans le Dock et de leur
état actuel.

Oui

ACTIVE L'ALIMENTATION

SECTEUR

ACTIVE L'AFFICHAGE-
ALIMENTATION DC

Varie.

Dépend des appareils
dans le Dock et de leur
état actuel.

Oui

ACTIVE L'AFFICHAGE-
ALIMENTATION DC

REMARQUES

Cortana ne prend pas en
charge l'éveil par appel
vocal.

REMARQUES

L'attachement d'un
dock doit étre traité de
la méme maniére qu'un
attachement individuel
de chacun des appareils
inclus dans l'ancrage.

Par exemple,
I'attachement d'un dock
seul ne doit pas obliger
le SoC a sortir de veille.
Au lieu de cela, la
détection de nouveaux
périphériques
(périphérique C 2,
batterie, source
d‘alimentation secteur,
etc.) contenues dans le
Dock doit entrainer la
sortie de I'SoC.

Pour ZPODD,
I'événement est un
événement GPE géré
par un composant pile
de stockage.

REMARQUES



EVENEMENT

Redémarrer

Applications plateforme Windows universelle (UWP)

EVENEMENT

Skype : appels entrants
et IMs

appels VolP et IMs tiers

Notification du
périphérique Bluetooth

Authentification
Bluetooth : proximité

Services d'emplacement
(API de géolimiteur
déclenchant une
notification push)

Services d'emplacement
(notifications push de
déclenchement des API
de géovisite)

Autres applications
UWP : notifications
push

ACTIVE L'ALIMENTATION
SECTEUR

Oui

ACTIVE L'ALIMENTATION
SECTEUR

Nest plus pris en
charge a partir de la
version v 8.61

Dépend du type de
notification.

Dépend du type de
notification.

Dépend du type de
notification.

Dépend du type de
notification et du fait
que l'application utilise
le géorepérage.

Dépend du type de
notification et du fait
que l'application utilise
les visites.

Dépend du type de
notification.

ACTIVE L'AFFICHAGE-
ALIMENTATION DC

Non. Le redémarrage
de Windows Update est
désactivé sur le
controleur
d‘alimentation.

ACTIVE L'AFFICHAGE-
ALIMENTATION DC

N'est plus pris en
charge a partir de la
version v 8.61

Varie selon que
I'application est
exempte, le niveau de
priorité de notification
et le type de
notification.

Non

Non

Varie selon que
I'application est
exempte, que
I'application utilise le
géoclbture, le niveau de
priorité de notification
et le type de
notification.

Non

Varie selon que
I'application est
exempte, le niveau de
priorité de notification
et le type de
notification.

REMARQUES

REMARQUES

Consultez Remarque.

Consultez Remarque.

Consultez Remarque.

Consultez Remarque.

Consultez Remarque.

Consultez Remarque.



NOTE

Quand un appareil est alimenté en secteur, les notifications de toutes les priorités des applications UWP sont fournies.
Quand un appareil est sur une alimentation C.C., une priorité élevée, une priorité moyenne et des notifications de faible
priorité provenant d'applications UWP exemptes sont remises. Le niveau de priorité des différents types de notifications
est spécifique a I'application. Par exemple, les notifications de courrier entrant de I'application de messagerie de la boite de
réception sont de priorité basse. Pour les notifications fournies pendant la mise en veille moderne, seules les naotifications
Toast s'activent. Pour plus d'informations sur les notifications d'applications UWP consultez la rubrique priorités de
notification WNS.

Pour définir une application comme étant exemptée, accédez a parametres > batterie > voir quelles
applications affectent la durée de vie de votre batterie, sélectionnez une application, désactivez la case a
cocher « laisser Windows décider quand cette application peut s'exécuter en arriere-plan », puis cochez la
case « autoriser I'application a exécuter des taches en arriére-plan ». Pour autoriser les notifications des
applications, assurez-vous que les paramétres > notifications et actions > notifications > « obtenir des
notifications d'applications et d'autres expéditeurs » sont activés.

Pour configurer les parameétres des services demplacement et voir les applications qui utilisent le
géorepérage, |'utilisateur peut accéder a parametres > confidentialité > emplacement. Pour savoir si une
application utilise des API de géovisite, contactez le développeur de I'application.

Acceés a distance

ACTIVE L'ALIMENTATION ACTIVE L'AFFICHAGE-
EVENEMENT SECTEUR ALIMENTATION DC REMARQUES
Bureau a distance Oui Oui, si le systeme cible
a une connexion
Ethernet.

Modifications du contexte environnemental

ACTIVE L'ALIMENTATION ACTIVE L'AFFICHAGE-
EVENEMENT SECTEUR ALIMENTATION DC REMARQUES
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ACTIVE L'ALIMENTATION ACTIVE L'AFFICHAGE-

EVENEMENT SECTEUR ALIMENTATION DC REMARQUES
Connexion d'une source Oui (sur une connexion Non (en cas de Le gestionnaire
dalimentation CA) détachement AC) d‘alimentation Windows

active l'affichage lorsque
le sous-systéeme de
batterie a indiqué que
I'alimentation secteur a
été connectée.
L'interruption GPIO
pour les modifications
de la source
d‘alimentation doit
entrainer l'exécution de
la méthode ACPI _PSR
sous le périphérique
d‘alimentation.

Le sous-systeme
d‘alimentation doit
réveiller le SoC a
chaque modification de
la source d'alimentation,
y compris lorsque le
systeme est attaché ou
retiré d'une station
d‘accueil disposant
d'une batterie ou d'une
source dalimentation
secteur.

Une fois que l'alimentation
secteur est connectée,
I'affichage reste allumé
pendant cinqg secondes, a
moins qu'il y ait une entrée
sur le systéme pendant
cette période de cing
secondes.

Veille de sortie d'assurance sociale mais ne peut pas activer
I'affichage
Horloge en temps réel (RTC) ou minuteur Always on

PERIPHERIQUE REMARQUES

Minuterie Always on Chaque SoC a un mécanisme différent pour la
programmation de la minuterie Always on.

Insertion ou suppression d'un connecteur ou d’un appareil
PERIPHERIQUE REMARQUES

Insertion/suppression de la carte SD (attaché a un
contréleur SDIO)



PERIPHERIQUE

Insertion/suppression de la carte SD (attaché USB)

Insertion/suppression de casque ou microphone

insertion/suppression eSATA

Appareils de communication

PERIPHERIQUE

Radio Wi-Fi

Radio mobile haut débit (MBB)

Radio Bluetooth

Réseau local cablé (a connexion USB, en mode veille
moderne)

REMARQUES

Le contréleur SD sélectionné doit pouvoir détecter
I'insertion et la suppression de cartes pendant que le
dessin de I'état de suspension USB est inférieur a 1
milliwatts heure moyenne.

L'attachement d'un casque ou d'un microphone au
systeme fournit une interruption pour permettre a la pile
audio d'acheminer correctement les données audio.

REMARQUES

La source de réveil Wi-Fi n'est pas requise pour les
systémes de secours déconnectés.

Windows et ses pilotes sont responsables de la détection
du type d'appareil Bluetooth associé. Si un clavier, une
souris ou un autre périphérique d'entrée utilisateur est
responsable de la mise en éveil du SoC par la radio
Bluetooth, l'affichage s'active. D'autres périphériques
Bluetooth tels que des casques audio portables
n‘entrainent pas l'activation de l'affichage.

Les périphériques LAN cablés dans les plateformes de
secours modernes ou leurs stations d'accueil prises en
charge doivent prendre en charge les déchargements de
correspondance de modeéle afin d'étre en veille moderne.

Les périphériques LAN cablés connectés sur USB peuvent
subir une transition appareil-S4 pendant la mise en veille
moderne et perdent la capacité de sortie de veille.

NOTE

Windows peut activer l'affichage quand une alerte ou une activité critique entrante est détectée sur le réseau. Les

exemples incluent des notifications de haute priorité provenant d'applications d'écran de verrouillage et d'appels VolP.

Windows Update

ACTIVE PAR DEFAUT-
EVENEMENT ALIMENTATION SECTEUR

Analyser Oui

ACTIVE PAR DEFAUT-
ALIMENTATION DC REMARQUES

Oui
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ACTIVE PAR DEFAUT-

EVENEMENT ALIMENTATION SECTEUR
Téléchargement Oui
Installer Oui

Acces a distance

ACTIVE PAR DEFAUT-

EVENEMENT ALIMENTATION SECTEUR

Partage de fichiers Oui

Applications plateforme Windows universelle (UWP)

ACTIVE PAR DEFAUT-

EVENEMENT ALIMENTATION SECTEUR

Téléchargement en Oui
arriére-plan du contenu

Application de Oui
messagerie de la boite

de réception :

notifications de

synchronisation de la

messagerie

Application Oui
destinataires de la boite

de réception : contacter

les notifications de

synchronisation

ACTIVE PAR DEFAUT-
ALIMENTATION DC

Oui, mais limité
uniquement au
téléchargement
interactif. Tous les
téléchargements non
interactifs sont
suspendus. Aucun
nouveau
téléchargement ne sera
initié.

Non. Les installations
en cours sont
suspendues. Ne lance
pas la nouvelle
installation.

ACTIVE PAR DEFAUT-
ALIMENTATION DC

Non

ACTIVE PAR DEFAUT-
ALIMENTATION DC

Non, sauf si I'application
est exemptée.

Non, sauf si l'application
est exemptée.

Non, sauf si l'application
est exemptée.

REMARQUES

REMARQUES

Pour plus
d'informations,
reportez-vous au
partage de fichiers sur
un réseau dans
Windows 10 .

REMARQUES

Consultez Remarque.

Consultez Remarque.

Consultez Remarque.
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EVENEMENT

Application Calendrier
de la boite de
réception : notifications
de synchronisation de
calendrier

Synchroniser avec des
appareils Bluetooth

Opérations
d‘application qui
requierent un réseau
(via
SocketActivityTrigger)

OneNote et
VoiceRecorder :
enregistrement audio
en arriere-plan

ACTIVE PAR DEFAUT-
ALIMENTATION SECTEUR

Oui

Oui

Oui

Oui

ACTIVE PAR DEFAUT-

ALIMENTATION DC REMARQUES

Non, sauf si l'application
est exemptée.

Consultez Remarque.

Non

Oui

Oui

NOTE

notification WNS.

Quand un appareil est alimenté en secteur, les notifications de toutes les priorités des applications UWP sont fournies.
Quand un appareil est sur une alimentation C.C., une priorité élevée, une priorité moyenne et des notifications de faible
priorité provenant d'applications UWP exemptes sont remises. Le niveau de priorité des différents types de notifications
est spécifique a l'application. Par exemple, les notifications de courrier entrant de I'application de messagerie de la boite de
réception sont de priorité basse. Pour les notifications transmises pendant la mise en veille moderne, seules les
notifications Toast s'activent. Les notifications brutes peuvent également activer I'affichage, selon le type de charge utile
qu'ils fournissent. Pour plus d'informations sur les notifications d'applications UWPR consultez la rubrique priorités de

Pour définir une application comme étant exemptée, accédez a parametres > batterie > voir quelles

applications affectent la durée de vie de votre batterie, sélectionnez une application, désactivez la case a

cocher « laisser Windows décider quand cette application peut s'exécuter en arriere-plan », puis cochez la

case « autoriser l'application a exécuter des taches en arriere-plan ». Pour autoriser les notifications des

applications, assurez-vous que les paramétres > notifications et actions > notifications > « obtenir des

notifications d'applications et d'autres expéditeurs » sont activés.

Audio

EVENEMENT

Lecture en continu et
locale audio (enceintes
internes) pendant la
désactivation de I'écran

ACTIVE PAR DEFAUT-
ALIMENTATION SECTEUR

Oui

ACTIVE PAR DEFAUT-

ALIMENTATION DC REMARQUES

Oui



https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows/uwp/design/shell/tiles-and-notifications/wns-notification-priorities

ACTIVE PAR DEFAUT-
EVENEMENT

Lecture audio locale et Oui
diffusion en continu

(enceintes Bluetooth)

pendant la

désactivation de I'écran

Modifications du contexte environnemental

EVENEMENT

Evénement thermique

Fin de la charge de la batterie

Changement de seuil de la batterie

Déconnexion d'une source dalimentation

ALIMENTATION SECTEUR

ACTIVE PAR DEFAUT-

ALIMENTATION DC REMARQUES

Oui Une alimentation audio
faible n'est actuellement
pas prise en charge
pour les haut-parleurs
Bluetooth. l'audio sera
donc lu pendant la mise
en veille moderne, mais
pas une alimentation
faible.

REMARQUES

Tous les capteurs de température doivent sortir le SoC
de I'état d'alimentation le plus profond pour indiquer un
changement de température.

Le microprogramme ACPI doit surveiller les
modifications de température de zone thermique en
continu pendant la mise en veille et lorsque le SoC est
dans I'état d'inactivité le plus élevé. Le microprogramme
ACPI doit signaler au gestionnaire thermal Windows
lorsque la température augmente au-dessus des points
de trajet.

Le sous-systéeme de batterie doit sortir le SoC de son
état d'inactivité le plus profond a chaque fois que la
capacité restante passe sous la valeur spécifiée par
Windows dans la méthode de contréle BTP

Le sous-systéeme de batterie doit sortir le SoC de son
état d'inactivité le plus profond a chaque fois que la
capacité restante passe sous la valeur spécifiée par
DesignCapacityOfLow dans la méthode de contréle _BIX.
Windows met en veille prolongée (x86) ou arréte (ARM)
le systeme lorsque la capacité restante passe en dessous
de DesignCapacityOfLow.

L'interruption GPIO pour les modifications de la source
dalimentation doit entrainer I'exécution de la méthode
ACPI _PSR sous le périphérique d'alimentation.

Le sous-systeme d'alimentation doit réveiller le SoC a
chaque modification de la source d'alimentation, y
compris lorsque le systéme est attaché ou retiré d'une
station d'accueil disposant d'une batterie ou d'une
source d'alimentation secteur.



Mises a jour des applications et des vignettes

simples
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La mise en veille moderne permet au systéme de rester actualisé et a jour en étant en mesure de rester connecté
au réseau pendant la mise en veille et en contrélant minutieusement I'exécution des taches en arriére-plan de
I'application.

Une application peut créer une tache en arriere-plan a l'aide d'un ensemble spécifique d’API WinRT pour
permettre a la tache de s'exécuter selon une planification réguliére ou en réponse a un événement réseau
entrant. WinRT est la surface d’API Windows Runtime et est différent de Windows RT, qui est la version de
Windows qui s'exécute sur l'architecture de processeur ARM. Les APl WinRT pour les taches en arriére-plan
permettent au runtime de I'application d'étre géré avec soin par Windows afin d'éviter I'épuisement de batterie
excessive.

Une utilisation courante des taches en arriére-plan consiste a mettre a jour le contenu des vignettes sur I'écran
d'accueil. Le contenu affiché par une application dans sa vignette peut changer en réponse aux notifications. La
vignette peut étre mise a jour en réponse aux notifications en temps réel pendant la mise en veille moderne, a
condition que I'utilisateur ait autorisé I'application a toujours exécuter des taches en arriere-plan. L'utilisateur
peut définir cette option via des parametres > batterie > déterminer les applications qui affectent la durée de vie
de votre batterie, sélectionner I'application, décocher la case « laisser Windows décider quand cette application
peut s'exécuter en arriere-plan » et activer la case a cocher « autoriser I'application a exécuter des taches en
arriere-plan ». Sur les systemes ARM, la vignette sera de plus en plus mise a jour régulierement pendant la mise
en veille moderne, méme si l'application n'est pas configurée pour toujours s'exécuter en arriere-plan.
L'utilisateur verra la vignette mise a jour dés que le systeme est allumé, c'est parce que la tache en arriere-plan
de l'application s'est exécutée pendant la mise en veille moderne.

Les applications peuvent également utiliser des taches en arriére-plan pour rechercher le nouveau contenu
propre a l'application pendant la mise en veille moderne a l'aide d'un minuteur périodique. Les expirations du
minuteur pour une application qui utilise un minuteur périodique pendant la mise en veille moderne sont
automatiquement fusionnées avec les expirations du minuteur pour d'autres applications. Les expirations de la
minuterie sont limitées a une fois toutes les 15 minutes, et lorsque la tache en arriére-plan d'une application
s'exécute, elle dispose d'une quantité tres limitée de temps processeur disponible pour effectuer la mise a jour.

Pour plus d'informations sur les taches en arriere-plan, consultez Lancement, reprise et taches en arriere-plan.

Remarque Pendant la mise en veille moderne, les applications de bureau ne peuvent pas étre exécutées et ne

peuvent pas accéder au réseau. Le runtime des services systeme est limité, mais aucun acces réseau.


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows/uwp/launch-resume/

Notifications audio
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Si une application génére une notification critique (par exemple, alarme, cellulaire ou VOIP) pendant la mise en
veille moderne, une alerte audio de petite taille est lue sur les systémes de facteur de forme de bureau et pour
les systemes de facteur de forme mobile si le capot est ouvert. L'affichage reste désactivé pendant la lecture de
I'alerte, sauf s'il est associé a une notification Toast qui active I'affichage.

Si l'utilisateur a désactivé I'audio dans le menu parametres, I'alerte audio ne s'exécute pas.



Assistant concentration
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Les notifications pendant la mise en veille moderne et leurs alertes d'audit peuvent perturber certains
utilisateurs, en particulier les heures de nuit et de nuit. L'assistance au focus permet a I'utilisateur de définir une
période quotidienne pendant laquelle les notifications sont supprimées et d'accéder directement au centre de
maintenance. Les utilisateurs peuvent configurer ce paramétre d'aide au focus via les parametres > systeme >
de concentrer l'assistance > les régles automatiques > pendant ces périodes.

Vous trouverez plus d'informations sur la configuration des parametres d'assistance au focus ici.


https://support.microsoft.com/en-us/help/4026996/windows-10-turn-focus-assist-on-or-off

Connectivité réseau
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Veille connectée adaptative

A compter de Windows 10 version 2004, la mise en veille connectée adaptative (ACS) est la connectivité par
défaut sur les systemes de secours modernes. Avec ACS, Windows controle la connectivité en veille sur les
systemes modernes en mode veillg, tout en étant alimenté par batterie. Windows fournit une connectivité
Internet aux applications qui en ont besoin et empéche toute activité de mise en réseau pendant la mise en
veille. Le réseau sera prét a étre utilisé immédiatement lorsque le systéme sort du mode veille. La connectivité
Internet fait référence a toute combinaison d’Ethernet, de Wi-Fi et de haut débit mobile (MBB) a laquelle le
systeme est capable de se connecter.

Les scénarios utilisateur qui nécessitent une connectivité réseau en mode de mise en veille moderne sont Wake
on Bureau a distance et regoivent des notifications des applications UWP. Pour maintenir la connectivité pour ces
scénarios, le systéme autorise |'activité réseau pendant la mise en veille si I'utilisateur a activé Bureau a distance
ou activé une application UWP qui a des taches en arriére-plan nécessitant que le réseau s'exécute toujours en
arriere-plan. Dans le cas contraire, le systeme suspendra |'activité réseau pendant la mise en veille, tout en
assurant une connectivité immédiate lors de la reprise. Cette optimisation de la connectivité réseau préserve
I'expérience de I'utilisateur final, tout en économisant la durée de vie de la batterie en réduisant I'activité réseau
lorsque celle-ci n'est pas nécessaire.

Les Bureau a distance peuvent étre activées via les paramétres > systéme > Bureau a distance > activer les
Bureau a distance:

Remote Desktop

Remote Desktop lets you connect to and control this PC from a remote
device by using a Remote Desktop client (available for Windows,
Android, 105 and macQSs). You'll be able to work from another device as
if you were working directly on this PC.

Enable Remote Desktop

@D on

Les applications UWP peuvent étre activées pour toujours s'exécuter en arriere-plan via des paramétres >
systeme > batterie > utilisation de la batterie par application > choisir quand cette application peut s'exécuter en
arriere-plan et sélectionner « toujours » dans la liste déroulante. Par défaut, les applications sont définies sur

« laisser Windows décider », ce qui n'entraine pas le maintien de la connexion de I'application.



Skype < 1%
1

In use: 0% Background: < 1%

Choose when this app can run in the background:
Always
Let Windows decide

Never

ACS déterminera le type de connectivité nécessaire au début d'une session de veille et restera le méme pour

l'ensemble de la session. Par exemple, si I'utilisateur active une application qui nécessite un acces réseau
pendant la veille, le systéme d'exploitation détermine que la connectivité est nécessaire au début d'une session
de veille et reste connectée en veille.

Le rapport d'alimentation du systéme (powercfg/SPR) peut étre utilisé pour indiquer si les applications sont
connectées ou non en mode veille lors de la mise en veille moderne. Ces informations sont disponibles dans le
champ « mise en réseau en veille » dans détails de la session :

System Power State: Sleep

START TIME DURATION STATE ENERGY CHANGE CHANGE RATE % LOW POWER STATE TIME ?:E;A.;:JCILI;
AT START
1 2019-11-07 12:30:06 0:22:46 Sleep - - - Charge SW: 91% HW: 0% 100%
73092 mWh
73092 mWh
73092 mWh
73092 mWh
Connected
OFF
NO
2
520
0x101 (Transition To Sleep)
Oxf (Lid)

0

1575

Connectivité et stockage systeme

A compter de Windows 10 version 2004, ACS est la connectivité par défaut, quel que soit le type de stockage
(SSD, HDD ou hybride).

Windows Update et éveil par appel vocal

Il n'y a aucune modification du comportement des scénarios de Windows Update et d'éveil par appel vocal
pendant la mise en veille moderne. Les Windows Update et I'éveil par appel vocal peuvent accéder au réseau
lors du réveil du systeme du mode veille pour effectuer des mises a jour et répondre aux commandes vocales,
respectivement.

Hotspot mobile



Les tableaux ci-dessous décrivent le comportement d'un point d'accés mobile mobile sur des systemes de

secours modernes par rapport aux systemes de veille traditionnels (S3).

Veille moderne

SOURCE
D'ALIMENTATION

ETAT DE LA ZONE
REACTIVE PENDANT
LA MISE EN VEILLE

ETAT DE LA ZONE
REACTIVE APRES LA

REPRISE A PARTIR DE

LA MISE EN VEILLE
MODERNE

ENTREE DE VEILLE INITIEE PAR L'UTILISATEUR
(FERMETURE DU CAPOT, BOUTON
D'ALIMENTATION, MISE EN VEILLE DU MENU

DEMARRER)

Alimentation secteur

Désactivé (le systeme
atteint DRIPS)

Désactivé

Veille traditionnelle (S3)

SOURCE
D'ALIMENTATION

ETAT DE LA ZONE
REACTIVE PENDANT
LA MISE EN VEILLE

ETAT DE LA ZONE
REACTIVE APRES LA

REPRISE A PARTIR DE

S3

Alimentation DC

Désactivé (le systeme
atteint DRIPS)

Désactivé

ENTREE DE VEILLE INITIEE PAR L'UTILISATEUR
(FERMETURE DU CAPOT, BOUTON
D’ALIMENTATION, MISE EN VEILLE DU MENU

DEMARRER)

Alimentation secteur

Activé (mode
absence)

Activé

Alimentation DC

Désactivé

Off

DELAI D'INACTIVITE

Alimentation secteur

Activé (éteint)

Il en va

DELAI D'INACTIVITE

Alimentation secteur

Activé (éteint)

Il en va

Alimentation DC

Activé (désactivé, non
limité par le délai de
5 minutes pour les
demandes
d‘alimentation)

Activé

Alimentation DC

Activé (éteint)

Activé


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/design/device-experiences/prepare-software-for-modern-standby#software-preparation-phases
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/ddi/wdm/ne-wdm-_power_request_type#remarks

Conception de plateforme pour la mise en veille

moderne
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Pour une mise en veille connectée moderne, une plateforme matérielle PC doit répondre a un ensemble
spécifique d'exigences. Ces exigences régissent la sélection du processeur SoC, de la DRAM, du périphérique

réseau et d'autres composants matériels clés.

L'activation de la mise en veille moderne sur une plateforme PC requiert une planification et une ingénierie
soignées. La principale raison de l'ingénierie supplémentaire est de fournir la faible consommation d'énergie
attendue par I'utilisateur final lorsque le systeme est en état de veille et que I'écran est désactivé. Les utilisateurs
ne tolérent pas la charge de batterie excessive, en particulier par rapport a la trés bonne autonomie de batterie
de la plupart des smartphones.

Le deuxieme investissement d'ingénierie le plus important pour la mise en veille moderne consiste a activer les
communications de faible puissance (Wi-Fi, haut débit mobile et Ethernet). Chaque périphérique de
communication comprend une quantité significative de microprogrammes et de capacités de traitement
autonomes permettant de mettre hors tension le silicone SoC ou Core de la plateforme tout en maintenant la
connectivité.

Silicium-métal faible puissance (processeur, SoC, DRAM)

L'état d'alimentation de secours moderne nécessite des transitions fréquentes entre un mode faible
consommation d'énergie et des périodes d‘activité courtes. A travers toutes ces transitions, le systéme est en
veille et I'écran reste éteint. Ce modéle permet au systeme d'exploitation et aux applications d'étre toujours actif
et en cours d'exécution pendant que le matériel offre une faible puissance d'inactivité. Cette combinaison
entraine une faible puissance moyenne et une durée de vie de batterie longue pendant la mise en veille.

Une plate-forme de secours moderne avec une batterie de longue durée comprend un silicium-noyau de faible
puissance (ou SoC) et une DRAM qui présentent les caractéristiques suivantes :

e Possibilité de basculer entre les modes inactif et actif en moins de 100 millisecondes. Le mode actif permet
au code de s'exécuter sur le ou les PROCESSEURs, mais il n'autorise pas nécessairement l'accés au
périphérique de stockage ou a d'autres contréleurs hotes ou périphériques. Le mode d'inactivité peut étre un
Etat controlé par horloge ou Power-Gate, mais il doit s'agir de I'Etat ayant la consommation d'énergie la plus
faible pour le SoC et la DRAM.

e Latechnologie et la taille de la DRAM pour réduire la consommation d'énergie en mode d'actualisation
automatique. Les PC actuels en veille connectée actuels utilisent généralement la DRAM mobile (LP-DDR) ou
la DRAM PC basse tension (PC-DDR3, PC-DDR3-RS).

e Un module de connexion de moteur d'alimentation (PEP) qui coordonne |'état de faible consommation de
contréleurs hétes sur le SoC avec des Etats de |'alimentation a I'international. Le PEP est un petit pilote léger
qui soustrait les dépendances d'alimentation propres a SoC. Toutes les plateformes de veille connectée
modernes doivent inclure un PEP qui, au minimum, communique avec Windows lorsque la SoC est préte a
passer en mode faible consommation d'énergie. Pour les plates-formes Intel, le PEP est déja présent sous la
forme d'un pilote de boite de réception dans lequel les informations spécifiques a SoC sont transmises
directement par le biais de tables FW ACPI.

Communications et appareils réseau

Le ou les périphériques réseau d’'une plateforme moderne, avec prise en charge de veille connectée, sont
responsables de la gestion de la connectivité au Cloud, tandis que le SoC reste en mode faible consommation
d’énergie. Cette fonctionnalité est obtenue en déchargeant la maintenance réseau de base sur le périphérique


https://uefi.org/acpi/specs

réseau.

Les périphériques réseau d'une plate-forme de secours connectée moderne doivent étre en capacité de
déchargement de protocole. Plus précisément, le périphérique réseau doit étre en charge du protocole ARP
(Address Resolution Protocol), de la sollicitation de noms (NS) et de plusieurs autres protocoles Wi-Fi. Pour
décharger le traitement du protocole, le petit microcontréleur sur le périphérique réseau répond aux demandes
réseau alors que le SoC reste en mode faible consommation d'énergie, ce qui économise de la batterie pendant

la mise en veille.

Les périphériques réseau d'une plate-forme de secours connectée moderne doivent également pouvoir détecter
les paquets réseau entrants importants et réveiller le SoC, si nécessaire. La possibilité de détecter ces paquets
est appelée des modeles Wake-on-LAN (Wol). Avec les modeles Wol, le périphérique réseau sort du mode
Wake ou Core Silicon uniqguement lorsqu’'un paquet réseau important est détecté, ce qui permet au SoC de
rester en mode faible consommation d’énergie. La liste des paquets importants a détecter est fournie au
périphérique réseau par Windows et correspond aux services systéeme ou aux applications sur |'écran de
verrouillage.

Par exemple, Windows demande toujours a la carte réseau d'écouter les paquets entrants a partir du service de
notification Windows (WNS). Les applications épinglées a I'écran de verrouillage peuvent également demander
gue l'appareil réseau écoute les paquets spécifiques a I'application pour les communications en temps réel, telles
que Skype.

Pour plus d'informations sur les déchargements de protocole, consultez déchargements de protocole pour la
gestion de l'alimentation NDIS. Pour plus d'informations sur les modéles Wol, consultez modeles WOL pour la

gestion de l'alimentation NDIS.

Les concepteurs de systémes qui créent des PC prenant en charge la veille connectée modernes sont vivement

encouragés a créer une relation de travail profonde avec leurs fournisseurs de matériel réseau.

Configuration de plateforme requise pour la mise en veille moderne

Pour prendre en charge la mise en veille moderne, une plateforme PC doit répondre aux exigences techniques
résumées dans le tableau suivant.

RUBRIQUES

Le microprogramme ACPI du
systéme doit définir I'indicateur
ACPI_SO_LOW_POWER IDLE FADT.

Pour les plates-formes non-Intel, le
fabricant du noyau ou du SoC doit
fournir un plug-in de moteur
dalimentation (PEP).

DESCRIPTION

Indique que la plateforme
matérielle prend en charge le
mode faible consommation
d'énergie pour la mise en veille
moderne. Remarque: le bit FADT
est prioritaire sur un objet S3.

Les dépendances de I'état de
I'appareil et de I'état d'inactivité du
processeur. Un PEP minimal est
nécessaire pour communiquer
avec Windows lorsque les
dépendances de I'état
dalimentation de l'appareil ont été
atteintes pour le mode
dalimentation de l'inactivité SoC le
plus bas.

QUI'S RESPONSABLES ?

Développeur de microprogrammes
systéeme

(Le silicium-métal ou le SoC doit
étre en veille faible.)

Core Silicon ou SoC Provider

(Windows 8.1 et versions
ultérieures incluent le PEP pour les
plates-formes Intel.)


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows/uwp/design/shell/tiles-and-notifications/windows-push-notification-services--wns--overview
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/network/protocol-offloads-for-ndis-power-management
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/network/wol-patterns-for-ndis-power-management

RUBRIQUES

Les PC de secours modernes
prenant en charge les applications
Win32 doivent également prendre
en charge la mise en veille
prolongée.

Pour les systemes de secours
modernes, les périphériques de
mise en réseau censés rester
connectés doivent étre
compatibles avec NDIS 6,3
(modeéles Wol, déchargements de
protocole et fusion de paquets
DO).

Les systemes de secours modernes
avec dGPU (s) soudés ou la prise
en charge des cartes de plug-in
dGPU doivent respecter les
instructions de Microsoft en
matiere de prise en charge de
dGPU.

Les systemes de secours modernes
qui prennent en charge la mise en
veille prolongée doivent
implémenter I'appareil d'alarme et
I'heure ACPI (peu) avec des
minuteries AC et DC distincts et la
prise en charge de I'éveil par appel
ca.

Les systemes de secours modernes
doivent implémenter la méthode
du point de déclenchement de la
batterie (_BTP) dans ACPI.

Les dispositifs de stockage des
systémes modernes de secours
doivent prendre en charge la D3 si
possible.

DESCRIPTION

La mise en veille prolongée est
utilisée pour enregistrer I'état des
applications Desktop/Win32
lorsque la capacité de batterie
critique est atteinte.

Permet au SoC d'entrer en modes
de faible consommation d'énergie
tandis que le périphérique réseau
gere la connectivité.

Permet a dGPU d'entrer D3Cold
pour préserver la durée de vie de
la batterie et prendre en charge
l'auto-actualisation de VRAM pour
une latence de reprise plus rapide.

Permet aux minuteurs de sortir de
la plate-forme de la veille
prolongée en fonction de la source
dalimentation (AC ou DC) et
d‘activer les minuteries a la
réassociation a l'alimentation
secteur.

Permet a la plateforme de détecter
les modifications du pourcentage
de batterie en veille moderne. Cela
permet aux fonctionnalités telles
que le mode veille adaptative de
fonctionner correctement.

Si la plateforme prend en charge
D3, D3 doit étre activé pour le ou
les périphériques de stockage,
comme décrit ici.

QUI'S RESPONSABLES ?

Développeur de microprogrammes
systéeme

Concepteur de systeme
(OEM/ODM)

Développeur de microprogrammes
systéme et concepteur de systeme
(OEM/ODM)

Développeur de microprogrammes
systéeme

Développeur de microprogrammes
systeme

Développeur de microprogrammes
systéme et concepteur de systeme
(OEM/ODM)


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/design/device-experiences/modern-standby-graphics
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/design/component-guidelines/power-management-for-storage-hardware-devices-intro#d3-support

Sélection de composant
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Si un systeme se signale comme prenant en charge SO faible consommation d'énergie, mais ne prend pas en
charge les exigences en matiére de mise en réseau ou de stockage pour prendre en charge un état de veille

moderne, le systéme est automatiquement placé dans un état déconnecté.

Démarrez a partir d'un chipset moderne ou d'une plateforme de
référence de secours moderne

A partir d'une conception de systéme de secours moderne existante ou d'une conception de référence de votre
partenaire de silicium congu pour SO, la faible consommation d'énergie est vivement recommandée.

NOTE

Vous ne devez pas essayer de convertir les plateformes S3 existantes en veille moderne, car des investissements de
développement importants sont nécessaires pour garantir un comportement correct et une bonne alimentation. Ce
risque doit étre pris en compte par les fabricants OEM, car il n'y avait aucune validation effectuée par Microsoft et les
partenaires de la Silicon pour valider cette approche de conception.

Pour prendre en charge la mise en veille moderne, une plateforme PC doit répondre aux exigences techniques

résumées dans la Configuration requise de la plateforme pour la mise en veille moderne.

La sélection du composant de secours moderne est importante. La prise en charge de faible puissance suivante
est vivement recommandée pour obtenir une bonne alimentation :

e USB
o USB 2,0-prise en charge de LPM pour L2
o USB 3,0- prise en charge LPM pour U2
o Plus d'informations sur le LPM USB

o La prise en charge des logiciels pour les controleurs EHCI USB hérités est uniquement en mode
maintenance. Les nouvelles plateformes de mise en veille modernes doivent utiliser le XHCI USB a la
place

e PCle (WLAN et stockage) : prise en charge de L1. sous-état

e Pour les périphériques SSD SATA, utilisation de Slumber et de la mise en veille de I'appareil

Pour obtenir des instructions plus détaillées sur la conception de la plateforme pour les systemes qui prennent
en charge SO faible consommation d'énergie, contactez votre fournisseur de silicium.

Prise en charge de I'état d'alimentation de |'appareil D3

Les appareils qui passent a des Ftats de faible consommation d'énergie (en cas de non-utilisation) constituent
une partie importante de la maintenance d'un étage faible. Les mémes conseils pour Windows 8.1 la mise en
veille connectée (pour les appareils qui se déplacent a D3 chaud et D3 le cas échéant) s'appliquent également
aux systemes de secours modernes. L'aide sur les classes d'appareils est disponible sur MSDN.

Sélection du stockage


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/usbcon/usb-3-0-lpm-mechanism-
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/usbcon/link-power-management-in-usb-3-0-hardware
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/kernel/device-sleeping-states

Stockage SSD

Comme précédemment, les disques SSD SATA doivent prendre en charge DEVSLP pour améliorer la durée de
vie de la batterie en mode de veille moderne. En outre, la prise en charge de DEVSLP (mise en veille de I'appareil
ou SATA DEVSLP) par le microprogramme devrait également étre mappée a un sous-état PCl de L 1,2. Dans ce
cas, I'appareil ne doit pas passer d'un état d'alimentation a un autre, de sorte que I'hote peut controler les
transitions d'Etat. Si le disque SSD PCle AHCI ne prend pas en charge DEVSLP, vous devez vous assurer que le

disque SSD peut passer en mode de faible alimentation.

Comme pour les disques SSD PCle AHCI, les SSD NVMe doivent fournir a I'héte un état d'alimentation non
opérationnel comparable a DEVSLP ( < 5mW Draw, < latence de sortie de 100 ms) afin de permettre a I'héte
d'effectuer des transitions appropriées vers le mode de veille moderne. Si le disque SSD NVMe n'expose pas un
tel état d'alimentation non opérationnel, les transitions d'état d'alimentation autonomes (APST) constituent la
seule autre option pour accéder correctement a la mise en veille moderne.

Notez qu'en I'absence de DEVSLP ou d'un état d'alimentation non opérationnel NVMe comparable, ['héte ne
peut pas apporter de garantie sur le Power Draw de I'appareil. Dans ce cas, si vous constatez une consommation
énergétique non optimale par I'appareil ou le systeme, vous devez collaborer avec le fournisseur de votre
appareil pour en déterminer la cause.

Stockage de rotation

Les solutions de stockage combinant Flash et les médias rotatifs ont montré qu'il est généralement possible de
conserver des données importantes dans le flash, ce qui permet d'accélérer les temps de reprise et un profil
d'alimentation relativement faible. Les solutions de stockage utilisant uniquement des médias de rotation sont
également possibles, bien quelles puissent entrainer une augmentation de la consommation d’énergie et une
latence de sortie supérieure.

Le support rotatif contient de nombreux éléments mobiles qui s'usent au fil du temps. Lorsqu'il s'agit souvent
d'alimenter un lecteur, I'usure peut étre considérablement augmentée, puisque les tétes de lecture/écriture

doivent passer du plateau a leur position en stationnement, et inversement.

Le nombre de ces cycles de chargement/déchargement est directement influencé par les facteurs suivants :
ELEMENT FACTOR DESCRIPTION

1 Taille de cache Quelle est la taille du cache non
volatile qui peut absorber les
demandes d'e/s avant que le plateau
soit accessible ? Un cache plus grand
signifie moins d'acces au plateau.

2 Minuteurs de microprogramme Minuteurs de microprogramme : a
quel point d'inactivité le
microprogramme décharge-t-il
automatiquement les tétes de
lecture/écriture ?

3 Efficacité du gestionnaire de cache Comment le gestionnaire de cache
peut-il « prévoir » les données qui
seront nécessaires en mode de mise en
veille moderne et ainsi les précharger
dans le cache NAND ?



ELEMENT FACTOR DESCRIPTION

4 Modeéle de & de charge d'e/s Quelle est l'activité de I'utilisateur et le
nombre d'applications qui s'exécutent
en mode de veille moderne,
provoquant des e/s ? Quelle est la
fréquence de ces e/s ? Quelle est la
plage de travail de l'utilisateur ?

Des facteurs ci-dessus, # 3 et # 4 sont tres difficiles ou presque impossibles a controler. La taille du cache (# 1)
et les minuteurs du microprogramme ( # 2) sont directement dans le contréle de I'OEM.

La mise en veille moderne entraine une mise hors tension du systeme de maniére plus agressive pour répondre
aux exigences d‘alimentation du systeme. Sans aucune protection en place, cela peut entrainer une usure
excessive des lecteurs de rotation. Toutefois, Windows 10 tente d'équilibrer les économies d'énergie avec la
fiabilité des appareils via un mécanisme appelé délai d'inactivité de I'alimentation D3 adaptative. Avec le délai
d'inactivité de la région D3 adaptative, le systeme détecte un cycle d'alimentation excessif et le réduit en
augmentant le délai d'inactivité de D3, ce qui permet de conserver le disque dur dans un Etat DO pendant une
période plus longue. Ce mécanisme empéche I'usure excessive du disque dur, ce qui peut réduire sa fiabilité a
long terme et violer les réclamations de garantie. Toutefois, cela augmente également la consommation
d’énergie d'un appareil.

Les points suivants résument les conseils de stockage pour les systéemes modernes en veille :

e Pour une expérience optimale, utilisez des appareils Flash purs (SSD) et tirez pleinement parti de la
connectivité en veille moderne.

e Sivous utilisez un stockage hybride ou rotatif dans une certaine forme, assurez-vous (par le biais de votre
propre test et validation) que les cycles de chargement/déchargement restent dans des limites raisonnables.
Cela peut avoir un impact positif sur les éléments suivants :

o Déploiement de solutions hybrides avec au moins 12 Go de NAND utilisables a absorber en veille
moderne.

o La définition de minuteurs de charge/déchargement du microprogramme a 45 s ou plus ( < 10s est
actuellement courant) pour s'assurer que la fréquence des cycles de chargement/déchargement ne
dépasse pas les demandes de garantie.

e Sivous utilisez un stockage hybride ou de rotation, les cycles de charge/déchargement excessifs entrainent
une augmentation du délai d'inactivité D3. Cela aboutit a un appareil qui reste dans un état d'alimentation
actif plus longtemps, ce qui entraine une augmentation de la consommation d'énergie.

e Attendez une latence de sortie supérieure lors de la reprise du systeme a partir de la mise en veille moderne

avec un stockage de rotation plutot qu‘avec des disques SSD.

Sélection de la batterie

Les objectifs de durée de vie de la batterie varient en fonction du facteur de forme et du prix. La sélection des
composants et le Power Floor associé ont également un impact sur la durée d'un co(t donné.



Notifications du microprogramme moderne de

SECOUrsS

09/05/2021 « 5 minutes to read

Conformément aux Etats du systéme de secours moderne , Microsoft fournit des notifications pour indiquer le
moment ol le systéme passe a ces Etats. Il estimportant de noter qu'il s'agit de notifications de
microprogramme plutot que de notifications au niveau du systéeme d'exploitation.

Ces notifications sont un ensemble de fonctions de méthode spécifiques a I'appareil (. DSM) qui peuvent étre
utilisées par le systeme d'exploitation pour interagir avec le microprogramme systéme pour les optimisations de
la puissance et des fonctionnalités autour des transitions d'Etat du systéme clés. Lors de la conception d'un
systeme moderne de secours, les ingénieurs doivent prendre en compte la facon et les circonstances dans
lesquelles certains comportements systeme doivent étre implémentés. L'un des facteurs importants dans ces
décisions est I'état d'alimentation du systéme : le concepteur peut vouloir prendre certaines mesures lorsque
I'affichage s'arréte, lorsque le systeme entre en veille, etc. Cette section vise a fournir une vue d'ensemble des
notifications exposées pour les transitions d'état d'alimentation sur les systemes de secours modernes.
Microsoft expose des notifications pour trois transitions principales a I'entrée et a la sortie. Ces transitions et
notifications correspondantes sont indiquées dans le diagramme suivant :

Display Off Display On

No CS Phase

Connection Phase

Presence Phase

Process Lifetime
Manager (PLM) Phase

Maintenance Phase

Desktop Activity
Moderator (DAM)
Phase

Low power Phase

Sleep Entry Sleep Exit

Resiliency Notification
Phase

Resiliency phase

* Graphic does not

reflect the expected T4 Explicitly allowed, value-
R el =i / " adding software activity
Phisse SW DRIPS Entry /

SW DRIPS Exit

Cette section part du principe que le lecteur est familiarisé avec les interfaces définies par la spécification ACPI.
Pour plus d'informations sur la derniere spécification ACPI, consultez cette page . Notez que les _DSM suivantes
sont indépendantes des plateformes et ne doivent pas étre confondues avec les _DSM spécifiques a Intel
décrites ici. Pour cette _DSM, identifiée par son UUID, les fonctions 0, 3-6 sont prises en charge a partir de
Windows 10 version 1903, et les fonctions 7 & 8 ont été ajoutées dans Windows 10 version 2004.

Enumérer les fonctions (fonction 0)

Pour que le systeme d'exploitation interagisse avec la plateforme, un appareil ACPI doit étre exposé via l'espace


http://www.uefi.org/specifications
https://uefi.org/sites/default/files/resources/Intel_ACPI_Low_Power_S0_Idle.pdf

de noms. Cet appareil doit inclure un objet _CID contenant EISAID (« PNPOD80 »). L'étendue de
I'appareil doit contenir la définition de _DSM suivante indiquant les _DSMs prises en charge par |'appareil.

UuiD Revision Function Description
T1E00D56-CE64-47ce- Enumerate Functions
837B-1F898F9AA461 Display Off Notification

Display On Notification

Lowest Power State Entry Notification

Lowest Power State Exit Notification

Modern Standby Entry Notification

o0 |0O|0 |0 |0|0O
[s=RIEN T TN, [N - RSN N ]

Modern Standby Exit Notification

Pour indiquer la prise en charge des fonctions 3 a 8 répertoriées ci-dessus, la fonction Enumerate Functions
(fonction 0) doit retourner 0x1F9. Pour plus d'informations, reportez-vous a la section 9.1.1 de la
spécification ACPI.

Notification d'affichage (fonction 3)

Cette fonction _DSM est appelée quand le systéme d'exploitation est entré dans un Etat ou tous les affichages
(locaux et distants, le cas échéant) ont été désactivés. Cela peut se produire en fonction d'une action de
I'utilisateur, par exemple une pression sur un bouton ou un événement de fermeture de capot, ou l'expiration
d'un minuteur de mise hors tension d‘affichage. Si le systéme d'exploitation prend en charge les notifications
d'affichage par appel de cette fonction, il doit également appeler I'affichage sur les notifications décrites dans la
section suivante.

Arguments :

e Arg0:UUID: 11E00D56-CE64-47ce-837B-1F898F9AA461
e Arg1:ID de révision:0

e Arg2 :index de fonction : 3

e Arg3 :non utilisé

Renvoie :

e Aucun

Afficher sur la notification (fonction 4)

Cette fonction de _DSM doit étre appelée si une notification d'affichage s'est produite et que tout affichage (local
ou distant) est rétabli a un état actif. Si le systeme d'exploitation prend en charge I'affichage des notifications par
I'appel de cette fonction, il doit également appeler les notifications d'affichage décrites dans la section
précédente.

Arguments :

e Arg0:UUID: 11E00D56-CE64-47ce-837B-1F898F9AA461
e Arg1:ID de révision: 0

e Arg2 :index de fonction : 4

e Arg3:non utilisé

Renvoie :

e Aucun

Notification d'entrée d'état d'alimentation la plus faible (fonction 5)



Cette fonction _DSM est appelée lorsque l'activité des logiciels a cessé (aucun activateur n’est maintenu), ce qui
permet au systéeme d'entrer dans son état d'alimentation le plus faible. Le systéme peut entrer et quitter cet état
plusieurs fois au cours d'une session de mise en veille moderne pour traiter les comportements attendus par
I'utilisateur et explicitement autorisés. Pour plus d'informations sur la fagon dont cela est défini et qui se
différencient de I'entrée de veille moderne (fonction 7), consultez le diagramme ci-dessus. Si le systeme
d’exploitation prend en charge cette notification de la plus petite entrée de I'état d'alimentation de la plateforme,

il doit également appeler la notification de sortie correspondante décrite dans la section suivante (fonction 6).

Arguments :

e Arg0:UUID:11E00D56-CE64-47ce-837B-1F898F9AA461
e Arg1:ID de révision: 0

e Arg? :index de fonction : 5

e Arg3:non utilisé

Renvoie :

e Aucun

Notification de sortie de I'état d'alimentation le plus faible (fonction 6)

Cette fonction de _DSM peut étre appelée chaque fois que le systéeme sort de son état d'alimentation le plus
faible pour exécuter I'activité du logiciel (un activateur est pris). Le systeme peut entrer et quitter plusieurs fois
au cours d'une session de mise en veille moderne pour traiter les comportements attendus par I'utilisateur et
explicitement autorisés. Pour plus d’informations sur la facon dont cela est défini et qui se différencient de
I'entrée de veille moderne (fonction 7), consultez le diagramme ci-dessus. Si le systéme d'exploitation prend en
charge les notifications de sortie d'état d'alimentation les plus basses par I'appel de cette fonction, il doit
également appeler les notifications d'entrée d'état d'alimentation les plus basses décrites dans la section
précédente.

Arguments :

e Arg0:UUID: 11E00D56-CE64-47ce-837B-1F898F9AA461
e Arg1:ID de révision: 0

e Arg2 :index de fonction : 6

e Arg3:non utilisé

Renvoie :

e Aucun

Notification dentrée de veille (fonction 7)

Cette fonction _DSM est appelée quand le systéeme passe a |'état de veille d'une session de secours moderne. ||
s'agit d'une entrée dans la phase de faible consommation d'énergie, lorsque I'ensemble du comportement de
mise en veille du systéme auxiliaire est terminé et que seules les activités logicielles autorisées par I'utilisateur et
ajoutées a la valeur peuvent étre exécutées. Microsoft recommande la saisie de la clé et le comportement du
ventilateur de cette notification, car elle indique que des charges de travail plus importantes doivent étre
terminées et que le systéme est officiellement entré dans son état de veille a long terme. Si le systeme
d'exploitation prend en charge les notifications d'entrée de veille modernes par I'appel de cette fonction, il doit
également appeler les notifications de sortie de veille modernes décrites dans la section suivante.

Arguments :

e Arg0:UUID: 11E00D56-CE64-47ce-837B-1F898F9AA461
e Arg1:ID derévision: 0
e Arg2 :index de fonction : 7



e Arg3:non utilisé

Renvoie :

e Aucun

Notification de sortie de veille (fonction 8)

Cette fonction _DSM est appelée lorsque le systeme quitte I'état de veille d'une session de secours moderne. |
s'agit de la sortie de la phase de faible consommation d'énergie, ou le systeme n'est plus en état de veille
explicite et peut maintenant permettre l'exécution de charges de travail plus volumineuses. Microsoft
recommande la saisie de la clé et du comportement de ventilateur de cette notification, car elle indique que les
charges de travail plus importantes peuvent maintenant s'exécuter lorsque le systeme a quitté officiellement son
état de veille a long terme. Si le systeme d'exploitation prend en charge les notifications de sortie de veille
modernes par I'appel de cette fonction, il doit également appeler les notifications d'entrée de veille modernes
décrites dans la section précédente.

Arguments :

e Arg0:UUID: 11E00D56-CE64-47ce-837B-1F898F9AA461
e Arg1:ID derévision: 0
e Arg2 :index de fonction : 8

e Arg3:non utilisé

Renvoie :

e Aucun



Gestion de l'alimentation spécifigue aux appareils

pour la mise en veille moderne
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Pour obtenir une autonomie de batterie prolongée en mode de veille moderne, une plate-forme doit étre en
mesure de fonctionner a une tres faible alimentation matérielle. Le terme Power Floor décrit I'état d'alimentation
matérielle dans lequel tous les appareils sont inactifs et inactifs, et la consommation d'énergie est dominée par
les fuites de matériel statique. Si elle est correctement congue, la plateforme passe généralement bien plus de
90% d'une session de secours moderne opérant sur le Power Floor de la plateforme.

Pour fonctionner de facgon fiable a I'alimentation, chaque appareil situé a lI'extérieur du systeme sur une puce doit
entrer dans un état d'alimentation de secours trés faible lorsqu’il n'est pas utilisé. La méthode de gestion de
I'alimentation et la configuration systeme utilisée pour réaliser 'opération de mise sous tension sont spécifiques
a l'appareil. La puissance d'un appareil peut étre controlée de maniére autonome par I'appareil, en fonction des
commandes des pilotes logiciels. Ou, la puissance de l'appareil peut étre gérée par le microprogramme ACPI qui
controle le matériel de gestion de I'alimentation externe a l'appareil.

Cette section décrit les configurations prises en charge pour la gestion de I'alimentation des appareils en dehors
du SoC (ou du noyau de base) dans une plate-forme Windows qui implémente le modéle d'alimentation en
veille moderne. Pour chaque classe d'appareil, les configurations de gestion de I'alimentation matérielles et
logicielles prises en charge sont décrites. Le développeur de pilotes d'un appareil doit collaborer étroitement
avec le fournisseur de l'appareil et I'intégrateur du systéme pour passer en revue les schémas de plateforme,
I'intégration des appareils et le microprogramme ACPI.

Remarque Cette documentation décrit les configurations de gestion de I'alimentation que Windows prend en
charge pour les classes d'appareils couramment utilisées dans les plateformes de secours modernes. Cette
documentation n’introduit pas les exigences en matiére de certification Windows ou n'aborde pas explicitement
ces exigences.

Contenu de cette section

RUBRIQUE

Gestion de l'alimentation du sous-systéme audio pour
les plateformes de secours modernes

Gestion de l'alimentation Bluetooth pour les plateformes
de secours modernes

DESCRIPTION

Chaque PC Windows dispose d’'un sous-systeme audio
qui permet a l'utilisateur d'écouter et d'enregistrer un
son de haute qualité en temps réel. Une plateforme
matérielle qui prend en charge le modeéle d‘alimentation
en mode veille moderne est généralement basée sur un
circuit intégré SoC qui integre des unités de traitement
audio intégrées et a faible consommation d'énergie.

Un périphérique radio Bluetooth permet une
communication RF de courtes plages entre un PC et un
périphérique d'entrée, un périphérique audio ou tout
autre périphérique utilisateur connecté a Bluetooth.
Dans un PC de secours moderne, le pilote pour une
radio Bluetooth doit gérer cet appareil'les Etats
dalimentation conformément aux instructions
présentées dans cet article.



RUBRIQUE

Gestion de l'alimentation de l'appareil photo pour les
plateformes modernes en veille

Gestion de l'alimentation du récepteur GNSS pour les
plateformes de secours modernes

Gestion de l'alimentation réseau pour les plateformes de
secours modernes

Gestion de l'alimentation Near-Field proximite (NFP)
pour les plateformes de secours modernes

Gestion de l'alimentation des capteurs pour les
plateformes de secours modernes

DESCRIPTION

Décrit différents aspects de la gestion de I'alimentation
de la caméra pour les plateformes modernes en veille.

Cette rubrique décrit la gestion de l'alimentation du
systéme de satellite de navigation globale pour les
plateformes de secours modernes.

Décrit la fonctionnalité de périphérique réseau et
présente la gestion de l'alimentation WiFi et MBB pour
les plateformes de secours modernes.

Décrit la configuration de la gestion de l'alimentation
Near-Field proximite (NFP) pour les plateformes de
secours modernes.

Cet article explique comment implémenter la gestion de
I'alimentation pour les appareils capteur. En outre, la
gestion de l'alimentation du microcontréleur de capteur
facultatif (également appelé concentrateur de fusion de
capteur ou MCU de capteur) et des périphériques de
capteur agrégés sont abordées.



Gestion de |'alimentation du sous-systeme audio

pour les plateformes de secours modernes
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Chaque PC Windows dispose d'un sous-systeme audio qui permet a |'utilisateur d'écouter et d'enregistrer un
son de haute qualité en temps réel. Une plateforme matérielle qui prend en charge le modele d’alimentation en
veille connectée est généralement basée sur un circuit intégré de puces (SoC) qui intégre des unités de
traitement audio intégrées et a faible consommation d'énergie.

Les unités de traitement audio déchargent le traitement audio du processeur principal (ou des processeurs) sur
le SoC. Etant donné que ces unités peuvent traiter des données audio sans utiliser le processeur principal,
I'utilisateur peut continuer a écouter le son, méme si le processeur principal entre dans un état de faible
consommation d’énergie pour économiser la batterie.

Cette vidéo montre comment utiliser I'analyseur de performances Windows (WPA) pour vérifier qu'un
ordinateur passe a |'état de faible consommation d'énergie pendant la lecture audio a I'écran (également
appelée faible consommation d’énergie ou LPA).

L'article suivant décrit la gestion de I'alimentation du sous-systéme audio pour les plateformes en veille
connectée. Dans la discussion suivante, le terme « -SOC Component » décrit un composant intégré a la puce
SOC. Un composant hors SOC est externe a la puce SOC.

Vue densemble du sous-systeme audio

En plus des blocs de fonction SoC qui effectuent le traitement audio déchargé, chaque plateforme de veille

connectée comprend un composant hors SoC, appelé codec qui effectue les opérations suivantes :

e Convertit les flux numériques décodés en sons analogiques.
e |ecteurs de haut-parleur intégrés.

e |ecteurs de casque analogique connectés en externe.

AVinstar d'un sous- systéme de caméra, le sous-systéme audio est doté de composants a la fois sur SOC et hors
SOC. Toutefois, Windows attend qu'un seul pilote audio gére a la fois les moteurs de traitement audio sur SoC et
le codec hors SoC. Ce pilote audio unique est responsable de la gestion des composants intégrés aux
composants SoC et hors SoC qui peuvent étre sélectionnés par I'intégrateur systéme. Par conséquent,
I'intégrateur systéme doit travailler en étroite collaboration avec le fournisseur de silicium SoC sur l'intégration
et la gestion de l'alimentation du sous-systéeme audio.

Le fournisseur de matériel audio doit implémenter le pilote audio en tant que pilote de miniport de classe de
port (Portcls). Le pilote audio fonctionne conjointement avec le pilote systeme Portcls, Portcls.sys, qui est un
composant de la boite de réception Windows.

En comparaison avec d'autres classes d'appareils, le sous-systeme audio est unique dans la maniere dont la
gestion de l'alimentation est activée lorsque la plateforme est dans I'état d’'alimentation de veille connectée
(c’est-a-dire lorsque I'écran est désactivé). Lorsque la plateforme est connectée en veille, le systéme peut générer
des sons audio pour notifier I'utilisateur des événements (par exemple, l'arrivée d'un nouvel e-mail) en temps
réel. En outre, |'utilisateur peut désactiver l'affichage du systeme, puis continuer a écouter le son lu par une
application. Ces fonctionnalités ne peuvent pas étre atteintes par une stratégie de gestion de I'alimentation
simple dans laquelle le sous-systeme audio doit étre désactivé lorsque le systéeme est en veille connectée. Au


https://www.microsoft.com/en-us/videoplayer/embed/05790d60-09c4-4a00-8fa0-bd0fb5c4424e?autoplay=false
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/audio/introduction-to-port-class

lieu de cela, la gestion de l'alimentation du sous-systéme audio doit étre exécutée en mode inactif au moment
de l'exécution (de facon a ce qu'elle s'active uniquement lorsque cela est nécessaire) a tout moment, sauf lorsque
le systéme est dans I'état d'arrét ACPI (S5).

Le pilote audio effectue une gestion de I'alimentation en mode inactif au moment de I'exécution en étroite
collaboration avec I'infrastructure audio Windows et le pilote systéme PortCls. PortCls surveille tous les accés
(tels que les e/s et les acces aux propriétés) du périphérique audio et réinitialise le minuteur d'inactivité sur
chaque acces. Si le délai d'inactivité expire, PortCls fait passer le périphérique audio (avec I'aide du pilote audio)
a un état de veille faible. PortCls renvoie le périphérique audio a I'état actif (D0) en cas de nouvelle activité
d'acces.

PortCls s’inscrit également aupres de Windows Power Framework (PoFx) afin que le plug-in du moteur
d'alimentation (PEP) du systéeme puisse étre informé des modifications de |'état d'alimentation du périphérique
audio. Ces notifications permettent au PEP de savoir quand il peut désactiver en toute sécurité les horloges et les
rails d'alimentation qui peuvent étre partagés entre les unités de traitement audio et d'autres blocs de fonction
SoC.

Lorsque le sous-systéeme audio n'est pas utilisé, nous vous recommandons de I'utiliser dans un état de veille
dans lequel un total de moins d'un milliwatts heure est consommé par le sous-systeme audio. Ce total
comprend I"énergie consommeée par les unités de traitement audio, le codec hors SoC et tout autre circuit audio
(par exemple, les amplificateurs pour les hauts-parleurs et les casques).

Topologie matérielle du sous-systeme audio

Le sous-systeme audio est constitué de plusieurs composants sur SoC et hors SoC, mais il est présenté a
Windows en tant qu'appareil unique dans l'espace de noms ACPI.

Les unités de traitement audio sont situées sur le SoC. Les SOC de différents fournisseurs ont des unités de
traitement audio qui varient en fonction de leurs capacités, de la consommation d'énergie et des performances.
Les unités de traitement audio effectuent le déchargement audio, elles traitent les flux audio (par exemple, en
mélangeant et en appliquant des effets audio) sans utiliser le processeur principal. Pour la lecture audio qui n'est
pas sensible a la latence, le déchargement de 'audio a partir du processeur principal est préférable, car les
unités de traitement audio utilisent moins d'énergie que le processeur principal.

Pour plus d'informations sur le son déchargé, consultez traitement audio déchargé par le matériel.

Le systeme comprend également un codec audio hors SoC qui convertit le flux audio numérique en sortie
analogique pour piloter les haut-parleurs intégrés ou les écouteurs externes. Le codec peut inclure des
amplificateurs analogiques intégrés pour les orateurs et les casques. Vous pouvez utiliser des amplificateurs
discrets a la place. Un codec standard a les connexions suivantes a I'unité de traitement audio on-SoC :

e Une interface audio numérique (12S ou bus série similaire).
o |Interface de contrdle (généralement 12C ou bus série similaire).

e Une ou plusieurs broches GPIO pour contréler le circuit de gestion de I'alimentation et interrompre le SoC
lorsque I'état du codec change.

Ces connexions sont affichées dans le diagramme de blocs suivant.
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Du point de vue de Windows, I'unité de traitement audio et le codec audio forment le périphérique audio. Le
périphérique audio doit étre énuméré dans I'espace de noms ACPI comme un objet périphérique unique.

Bien que le sous-systeme audio soit exposé a Windows par le biais d'un seul pilote audio, le fournisseur SoC
peut, en option, adopter un modele d'extension de pilote dans lequel le pilote audio est décomposé en deux ou
plusieurs pilotes distincts. Par exemple, le logiciel de contrdle qui gere directement le codec audio peut étre
placé dans un pilote de codec distinct du pilote audio principal. Le pilote audio principal gére ensuite
indirectement le codec en communiquant avec le pilote du codec. Les détails de ce modéle d'extension de pilote
n'entrent pas dans le cadre de ce document et sont propres au pilote audio du fournisseur SoC. L'intégrateur
systeme doit travailler directement avec le fournisseur de silicium SoC pour implémenter ces fonctionnalités
propriétaires dans le sous-systéme audio.

Modes de gestion de l'alimentation

Le sous-systeme audio doit prendre en charge les deux modes de gestion de |'alimentation suivants :

e Mode actifdans lequel les données audio sont activement diffusées en continu pour I'utilisateur.

e Mode de vejlle de faible consommation dans lequel I'unité de traitement audio est désactivée, le codec hors-
SOC est placé en mode faible puissance, et les composants du sous-systéeme audio combinés consomment
moins d'un milliwatts heure.

Le tableau suivant décrit ces deux modes d'alimentation.

ETAT DE
L'ALIMENTATION CONSOMMATIO LATENCE DE
DE L'APPAREIL N ENERGETIQUE SORTIE VERS MECANISME DE

MODE DESCRIPTION (DX) MOYENNE ACTIVE TRANSITION



MODE

Actif (streaming)

Veille

DESCRIPTION

Les unités de
traitement audio
sont activement
diffusées en
continu et le
codec fournit des
données audio
analogiques ou
numeériques a un
point de
terminaison
audio, tel qu'un
casque, des
haut-parleurs
intégrés ou un
périphérique de
sortie HDMI
distant.

Les unités de
traitement audio
ne diffusent pas
de données
audio et le codec
n'est pas
opérationnel, a
I'exception de la
puissance de
secours
suffisante pour
détecter
I'insertion ou la
suppression d'un
Jack.

ETAT DE
L'ALIMENTATION
DE L'APPAREIL
(DX)

DO

D3

CONSOMMATIO
N ENERGETIQUE
MOYENNE

<=100
milliwatts

(traitement
Audio +
Codec)

<=1
milliwatts
heure

(Recommand
é.)

LATENCE DE
SORTIE VERS
ACTIVE

N/A

<=35
millisecondes
ou < =300
millisecondes
, selon le
scénario du
systéme.

(Obligatoire.)

MECANISME DE
TRANSITION

Passage a
DO initié par
Portcls.

Se produit
lorsqu'une
application
ou un
service
systéme
lance le
streaming
audio.

Transition
vers D3
lancée par
Portcls.

Se produit
lorsque
toutes les
applications
terminent la
diffusion
audio en
continu et
que le délai
d'inactivité
fourni par le
pilote ou
fourni par le
systéme
expire.

Dans certains modeéles SoC, les unités de traitement audio sont des blocs multifonction partagés avec le

décodage vidéo et le traitement graphique. Avec ces conceptions, il peut y avoir des scénarios dans lesquels les

unités de traitement audio sont alimentées lorsque l'audio n'est pas activement diffusé.

Mécanismes de gestion de I'alimentation logicielle

Le mécanisme principal de gestion de I'alimentation du sous-systéme audio est une détection inactive au

moment de l'exécution qui est intégrée a PortCls. La détection d'inactivité au moment de l'exécution permet a

PortCls d'observer l'activité de diffusion audio en continu de I'application pour déterminer quand basculer le

périphérique audio entre les modes d'alimentation actif et veille. PortCls active également un mécanisme

d’extension propriétaire entre le pilote audio et le plug-in Power Engine fourni par le fournisseur SoC (PEP) pour

gérer |'état des performances des unités de traitement audio.

Détection d'inactivité au moment de lI'exécution

Les composants du sous-systéeme audio entrent en mode veille faible lorsque le sous-systéme audio est inactif


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows/win32/coreaudio/audio-endpoint-devices

pendant un intervalle de délai d'attente spécifié.

Le pilote audio fourni par le fournisseur SoC doit inscrire les deux paramétres de délai d'inactivité par défaut

suivants :

e PerformanceldleTime : utilisez cet intervalle de délai d'attente lorsque la plateforme matérielle est branchée
sur secteur.

e ConservationldleTime : utilisez cet intervalle de délai d'attente lorsque la plateforme s'exécute sur batterie.

Les paramétres de délai d'inactivité sont stockés dans les entrées de Registre qui se trouvent sous la clé de
Registre PowerSettings du pilote audio. Pour plus d'informations, consultez implémentation du minuteur

d'inactivité de classe de périphérique audio.

Les directives. inf suivantes doivent étre utilisées pour définir un délai d'attente de PerformanceldleTime d'une

seconde et un délai d'expiration de ConservationldleTime d'une seconde :

[MyAudioDevice.AddReg]

HKR, PowerSettings,ConservationIdleTime,1,01,00,00,00
HKR, PowerSettings,PerformanceldleTime,1,01,00,00,00
HKR,PowerSettings,IdlePowerState,1,03,00,00,00

PortCls collabore avec Windows Kernel Power Manager pour basculer automatiquement entre les valeurs de
délai d'attente PerformanceldleTime et ConservationldleTime lorsque la plateforme passe de I'alimentation
secteur a la batterie.

Lorsque le systéeme est en veille connectée (c'est-a-dire que I'écran est désactivé) et que la lecture audio n'est pas
lancée, PortCls utilise toujours un délai d'inactivité d'une seconde, indépendamment du parametre de délai
d'attente que le pilote de I'adaptateur spécifie dans son fichier. inf.

Le pilote audio fourni par le fournisseur SoC doit également inscrire un parametre IdlePowerState pour spécifier
I'état d'alimentation vers lequel effectuer la transition lorsque le délai d'inactivité expire. Sur toutes les
plateformes en veille connectée, les pilotes audio doivent inscrire D3 comme état d'alimentation a entrer
lorsqu’un délai d'inactivité se produit. Pour spécifier I'Etat D3, la directive AddReg dans l'exemple précédent

définit la valeur IdlePowerState sur 03.

Lorsque le délai d'inactivité expire, PortCls appelle la méthode IAdapterPowerManagement3 ::P
owerchangestate3 du pilote audio pour indiquer au pilote de préparer le périphérique audio pour passer en
mode veille faible (NewPowerState = PowerDeviceD3). Le pilote audio doit enregistrer le contexte pour I'unité
de traitement audio et placer le codec dans un mode veille basse consommation qui consomme moins d’'un
milliwatts heure, en moyenne. En mode veille basse puissance, le codec doit continuer a avoir suffisamment de
puissance pour détecter l'insertion/la suppression des jacks audio et générer une interruption déclenchée par

niveau vers le processeur principal sur le SoC.

Lorsque la lecture audio est nécessaire en raison de la diffusion d'applications, de la génération de sons systeme
ou de la notification d'audit pendant la mise en veille connectée, PortCls appelle la méthode
PowerChangeState3 du pilote audio pour indiquer au pilote de configurer le périphérique audio pour qu'il
fonctionne en état d'alimentation (NewPowerState = PowerDeviceDO0). Le pilote audio doit restaurer le
contexte pour I'unité de traitement audio et réactiver le codec.

PortCls appelle la méthode IAdapterPowerManagement3 ::D 3exitlatencychanged du pilote audio pour
informer le pilote d'une modification de la latence maximale qui peut étre tolérée pour les transitions de I'état
de veille (D3) a I'état actif (DO). PortCls appelle la méthode D3ExitLatencyChanged du pilote audio pour
définir la latence maximale sur 35 millisecondes ou 300 millisecondes. Le pilote audio doit respecter la tolérance
de latence maximale et ne pas entrer dans un état de faible consommation d’énergie qui nécessite une latence
de reprise supérieure a la valeur spécifiée par PortCls dans la méthode D3ExitLatencyChanged .

Gestion de I'alimentation du codec
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Le pilote audio fourni par le fournisseur SoC est également responsable de la configuration et de la gestion de
I'alimentation du codec audio hors SoC. Le pilote controle généralement le codec audio par le biais d'une
connexion | 2 C ou d'une autre connexion bus simple (SPB) du SOC. Le pilote doit également gérer les

interruptions a partir du périphérique codec.
Le pilote audio doit passer le codec en mode veille faible lorsque le sous-systéme passe a I'Etat D3 (veille).

Le pilote audio doit faire passer le codec au mode d'alimentation actif lorsque le sous-systéme audio passe a
I'Etat DO (actif).

Windows Power Framework (PoFx) et le plug-in Power Engine (PEP)

PortCls s'inscrit auprées de l'infrastructure de gestion de I'alimentation de Windows afin que le PEP fourni par le
fournisseur SOC soit notifié des transitions de périphériques audio entre les modes d'alimentation actif (DO) et
de veille (D3). Dans de nombreuses conceptions SoC, I'horloge et les rails d'alimentation des unités de
traitement audio sont partagés avec d'autres blocs fonctionnels SoC. Le PEP fourni par le fournisseur SoC est
conscient des topologies de I'horloge et de I'alimentation propres a I'SoC et prend les mesures appropriées pour
arréter les horloges ou éteindre les Power rails associés a I'unité de traitement audio en mode veille.

En outre, PortCls prend en charge un mécanisme privé appelé partage de contexte qui permet au pilote audio de
communiquer directement avec le PEP pour effectuer une gestion d'alimentation fine. Par exemple, un pilote
audio peut utiliser le partage de contexte pour informer le PEP du type de contenu et de la vitesse de
transmission actuels du flux audio. Le PEP utilise ces informations pour mettre a |'échelle la fréquence d'horloge
de I'unité de traitement audio jusqu’a la valeur minimale requise pour traiter le flux audio actuel sans émettre de
probleme.

L'interface de partage de contexte est définie comme une simple mémoire tampon d'entrée/sortie avec un
identificateur GUID et est similaire a d'autres interfaces extensibles de gestion de I'alimentation Windows. Pour
plus d'informations sur le partage de contexte entre le pilote de miniport et le PEP, consultez partage de

contexte PortCls privé PEP.

Configuration de l'alimentation matérielle prise en charge

Dans les plateformes en veille connectée, Windows prend en charge une seule configuration de gestion de
I'alimentation matérielle pour le sous-systeme audio.

Dans la configuration attendue, les unités de traitement audio sont situées sur le SoC et le codec audio externe
est connecté au SoC via une interface audio numérique compatible SoC, un bus de périphérique simple (SPB)
comme | 2 C et une ou plusieurs broches GPIO. Nous recommandons que le codec audio et la logique externe ne
consomment pas plus d'un milliwatts heure en mode veille.

Le diagramme de blocs suivant illustre la configuration matérielle attendue, la pile de pilotes de

périphérique audio et les composants en mode utilisateur.
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Le sous-systeme audio peut avoir des composants situés derriére le codec qui ne sont pas visibles par le
systeme d'exploitation et ses pilotes. Par exemple, ces composants peuvent inclure des amplificateurs pour les
haut-parleurs et les casques. Ces composants sont spécifiques a la plateforme et peuvent étre sélectionnés par
I'intégrateur systéme dans les conditions indiquées dans le cadre du programme de certification Windows.

L'intégrateur systéeme doit énumérer le périphérique audio SoC a la racine de la hiérarchie d'espaces de noms
APCI. Toutes les ressources mémoire, e/s, GPIO et | 2 C (ou autres SPB) requises pour 'unité de traitement audio
et le codec externe doivent étre listées dans I' _ objet CRS sous I'appareil dans I'espace de noms. L'intégrateur
systeme et le développeur de microprogrammes ACPI doivent communiquer avec le développeur de pilotes
audio pour comprendre les conventions de tri des ressources matérielles, telles que les codes confidentiels
GPIO. Par exemple, un pilote qui recoit deux ressources GPIO les distingue en fonction de l'ordre dans lequel
elles apparaissent dans la liste des ressources. Pour plus d’informations, consultez ressources matérielles GPIO.

Bien que le pilote ACPI (Acpi.sys) puisse observer les transitions active (DO) et de veille (D3) au fur et a mesure
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que les IRP d'alimentation des appareils circulent dans la pile audio, I'intégrateur systéme ne doit pas décrire le
codec audio dans le cadre d'une ressource d'alimentation ou utiliser les _ _ méthodes de contréle ACPI PSO et
PS3 pour modifier I'état d'alimentation du codec. En mode veille, le codec est supposé fonctionner a un niveau
de puissance suffisamment faible, et il peut étre laissé allumé a tout moment pour détecter l'insertion et la

suppression des connecteurs.

Le codec audio et tout amplificateur externe doivent étre placés sur une rampe d‘alimentation qui est toujours
sous tension, sauf si le systéme est dans I'état d'arrét ACPI (S5). Les broches GPIO peuvent étre utilisées pour

activer ou désactiver les amplificateurs a la demande. Les amplificateurs peuvent étre controlés a l'aide de pin
GPIO a partir du codec ou du SoC.

L'une des principales exigences est que le codec lui-méme reste alimenté a tout moment, méme lorsqu'il est en
mode veille faible, afin que I'insertion et la suppression des connecteurs puissent étre détectées. Le codec doit
générer une interruption qui peut réveiller le SoC de son état d'inactivité le plus élevé pour gérer l'insertion et la
suppression des jacks du casque.

Problemes de mise en éveil (détection des jacks casque et
microphone)

Le sous-systeme audio doit gérer les modifications de I'état du périphérique de sortie audio qui peut se
produire a tout moment. Les changements d'état de périphérique audio les plus courants sont I'insertion d'un
périphérique de sortie dans la prise casque intégrée et la suppression de cet appareil du Jack. L'insertion et la
suppression des connecteurs doivent également étre détectées pour tous les autres ports audio attachés, y
compris les ports de microphone et de signal numérique.

A tout moment, la pile audio doit étre en mesure de détecter I'insertion et la suppression des jacks. La ligne
d'interruption du codec audio doit étre connectée a un code confidentiel GPIO qui est toujours alimenté et
capable de sortir le SoC de son état d'inactivité le plus élevé. La détection des jacks permet a Windows de gérer
des informations a jour sur les périphériques d'entrée et de sortie audio en temps réel, notamment lorsque le
systéme est en veille connectée. Par exemple, Windows est immédiatement averti lorsque I'utilisateur insére un
plug-in sur le Jack du casque. En réponse a cette notification, toute alerte de notification de veille connectée
future est acheminée vers le casque et non vers les haut-parleurs intégrés de la plateforme.

Comme décrit précédemment, le microprogramme systeme affecte un ensemble de ressources matérielles au
périphérique audio. Ces ressources sont décrites dans I' _ objet CRS ACPI et le systeme d'exploitation transmet
une liste de ces ressources au pilote audio. Cette liste de ressources comprend toutes les interruptions GPIO
utilisées pour détecter les modifications d'Etat dans le périphérique de sortie audio (par exemple, insertion dans
le casque). Ces interruptions doivent étre marquées dans le microprogramme ACPI du systéme comme sources
de mise en éveril. Le pilote audio est censé ajouter des gestionnaires d'interruptions pour chacune de ces
interruptions de réveil. Les gestionnaires d'interruption doivent mettre a jour I'état du périphérique audio, le
codec audio et le pilote audio, le cas échéant, en fonction de I'interruption qui a été signalée.

L'ordre des ressources dans I' _ objet CRS est basé sur une convention spécifique a I'appareil qui est définie par
le développeur de pilotes audio. Par exemple, si le pilote recoit deux ressources d'interruption, le pilote le
distingue en fonction de I'ordre dans lequel elles se produisent dans la liste des ressources. Le développeur du
microprogramme ACPI doit utiliser le méme classement pour décrire ces ressources dans le microprogramme
ACPI.

Plusieurs sous-systéemes matériels, microprogrammes et logiciels doivent collaborer pour que la détection de
I'insertion et de la suppression du jack audio fonctionne correctement. L'intégrateur systéeme et le développeur
de pilotes audio doivent respecter les instructions d'implémentation suivantes :

Matériel et SoC

e Le matériel du codec audio doit détecter a tout moment le casque, le microphone et d'autres événements



d'insertion et de suppression de Jack, y compris lorsque le systeme est en veille connectée.

e Le matériel du codec audio doit pouvoir détecter I'insertion et la suppression de la prise Jack tout en
consommant trés peu d’énergie (moins d'une milliwatts heure moyenne).

e L'interruption du codec audio doit étre connectée a un code confidentiel GPIO sur le SoC qui est capable de

sortir le SoC de son état d'alimentation le plus profond.
Microprogramme ACPI

e |e périphérique audio doit étre décrit dans I'espace de noms ACPI.

e Les lignes GPIO utilisées pour détecter I'insertion des jacks doivent étre décrites par le microprogramme
ACPI comme des interruptions de veille et exclusive. Utilisez la macro de descripteur Gpiolnt et définissez
I'argument Shared sur ExclusiveAndWake.

e Les ressources matérielles du périphérique audio doivent étre listées dans l'ordre attendu par le pilote audio.

Logiciel de pilote audio

e Le pilote audio doit connecter un gestionnaire d'interruptions aux interruptions de mise en éveil GPIO.

e Lorsque le pilote audio gére l'interruption, il évalue I'état des périphériques d'entrée/sortie audio et exécute
les actions appropriées.

Test et validation

Les intégrateurs systeme peuvent utiliser I' Analyseur de performances Windows (WPA) pour vérifier que le
périphérique audio effectue correctement la gestion de I'alimentation et les transitions inactives au moment de
I'exécution, comme prévu entre les Etats actif (DO) et veille (D3). WPA est disponible sur le site Web Microsoft
Connect. Veuillez contacter votre représentant Microsoft pour obtenir de I'aide pour obtenir les extensions de
gestion de l'alimentation WPA et WPA. L'intégrateur systéme doit également obtenir le package d'outils d'analyse
de gestion de I'alimentation WPA. Ce package comprend des extensions de WPA qui permettent d'analyser la
gestion de l'alimentation du systeme.

WPA s'appuie sur I'instrumentation suivi d'v nements pour Windows (ETW) qui est intégrée au noyau Windows

et a d'autres composants Windows, y compris PortCls. Pour utiliser le suivi ETW, un ensemble de fournisseurs de
suivi est activé et leurs événements sont enregistrés dans un fichier journal pendant I'exécution d'un scénario de
test. Une fois le scénario terminé, les fournisseurs de suivi sont arrétés. WPA permet I'analyse de la publication et

de la génération du fichier journal généré par le scénario testé.

Sur un systeme sur lequel WPA est installé, un ensemble de commandes peut étre utilisé pour collecter
I'instrumentation de gestion de I'alimentation afin de valider la gestion de I'alimentation du périphérique audio.
L'outil Xperf.exe est installé dans le \ dossier% Program Files% \ windows kits \ 8,0 \ Windows Performance

Analyzer.

Pour démarrer le suivi ETW de la gestion de l'alimentation, ouvrez une fenétre d'invite de commandes en tant

gu’administrateur, accédez au répertoire qui contient WPA, puis exécutez les commandes suivantes :

>xperf -start powertracesession -on Microsoft-Windows-Kernel-Power
>xperf -capturestate powertracesession Microsoft-Windows-Kernel-Power

Ces commandes indiquent a Windows d'activer le fournisseur d'événements ETW de Microsoft-Windows-
Kernel-Power et de capturer |'état initial des événements a partir du fournisseur Microsoft-Windows-Kernel-

Power.

Une fois le suivi ETW démarré, le développeur doit exercer des scénarios systeme pour vérifier que le
périphérique audio subit correctement des transitions entre les modes d’alimentation actif (D0) et veille (D3). Le
développeur doit valider le périphérique audio dans les scénarios suivants :


https://docs.microsoft.com/fr-fr/previous-versions/windows/it-pro/windows-8.1-and-8/hh448170(v=win.10)
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/devtest/event-tracing-for-windows--etw-

e Lancez une application qui fait passer I'appareil audio de I'Etat D3 & I'Etat DO.

e Une seconde apreés la fermeture de toutes les applications audio, le périphérique audio passe a D3 de I'Etat

DO.

e Lorsque le systéme est en veille connectée, le périphérique audio reste dans I'Etat D3.

e Lorsqu'une notification d'audit est générée pendant la mise en veille connectée, le périphérique audio passe

de D3 a DO, lit l'audio, puis retourne a D3 aprés une seconde.

Une fois ces scénarios de test terminés, utilisez la commande suivante arréter la collecte de trace ETW :

>xperf -stop powertracesession -d trace.etl

Utilisez WPA pour ouvrir le fichier trace. etl qui en résulte. Pour lancer WPA a partir de la ligne de commande,

entrez la commande wpa.exe

Dans l'outil WPA, sélectionnez le graphique Dstate d’appareil dans la liste Explorateur de graphiques , et

I'affichage suivant doit apparaitre.
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Dans cette vue, un appareil est identifié par son nom ACPI (par exemple, \ _ SB. AUDI) ou le chemin d'acces a
I'instance d'appareil (par exemple, ACPI\ MSFT0731 \ 4% ffff3678&2). Le nom ACPI et le chemin d'acces a

I'instance d'appareil sont répertoriés dans le tableau de résumé du graphique de Dstate d'appareil .

Pour afficher les transitions d'état D effectuées par le périphérique audio, recherchez le nom de I'appareil dans la
table de résumé, cliquez avec le bouton droit sur le nom, puis choisissez Filtrer sur la sélection. Le graphique
résultant affiche uniquement les transitions d'état D du périphérique audio, comme indiqué dans la capture

d'écran suivante.
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Cet exemple de trace indique que le périphérique audio était dans I'Etat D3 (indiqué par la coordonnée 3 sur
I'axe vertical) pour la durée totale de la trace, a I'exception de la période de 1 5 secondes, a environ 290
secondes a partir du début de la trace.

Liste de vérification de la gestion de l'alimentation

Les intégrateurs de systémes et les fournisseurs SoC doivent utiliser la liste de vérification suivante pour
garantir la compatibilité de la conception de la gestion de I'alimentation du sous-systéme audio avec Windows
8.1.

e L'intégrateur systeme doit travailler en étroite collaboration avec le fournisseur SoC pour intégrer les
périphériques du sous-systeme audio.

e Le pilote audio développé par le fournisseur SoC doit effectuer les opérations suivantes :

o Définir des délais d'inactivité au moment de l'exécution lorsque le systeme fonctionne sur secteur
et sur batterie. Le pilote audio doit définir a la fois la valeur PerformanceldleTime et la valeur
ConservationldleTime sur une seconde.

o Définissez la valeur IdlePowerState sur D3.

o Dans le fichier. inf du pilote audio, définissez IdlePowerState, PerformanceldleTime et
ConservationldleTime sur les valeurs suivantes :

[MyAudioDevice.AddReg]

HKR, PowerSettings,ConservationIdleTime,1,01,00,00,00
HKR, PowerSettings,PerformanceIdleTime,1,01,00,00,00
HKR,PowerSettings,IdlePowerState,1,03,00,00,00

o Le pilote audio doit enregistrer tout le contexte de I'unité de traitement audio et placer le codec
dans un mode veille faible lorsque PortCls appelle la méthode IAdapterPowerManagement3 ::P
owerchangestate3 du pilote avec un état d'alimentation de I'appareil D3.

o Le pilote audio doit restaurer tout le contexte de I'unité de traitement audio et réactiver le codec
quand PortCls appelle la méthode PowerChangeState3 du pilote avec un état d'alimentation de
I'appareil DO.

o Le pilote audio ne doit pas utiliser les Etats d'alimentation qui enfreignent les exigences de latence
de sortie D3 fournies par PortCls dans la méthode IAdapterPowerManagement3 :
D3ExitLatencyChanged .

o Le pilote audio doit gérer la configuration et la gestion de I'alimentation du codec externe.

o Le pilote audio doit gérer les interruptions déclenchées par le niveau a partir du codec externe
lorsque le codec détecte I'insertion ou la suppression d’'une prise Jack.

e Le fournisseur SoC doit proposer un plug-in de moteur d'alimentation (PEP) qui effectue les opérations
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https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/ddi/portcls/nf-portcls-iadapterpowermanagement3-d3exitlatencychanged

suivantes :

Met les unités de traitement audio dans un état de faible consommation d'énergie lorsque le pilote
audio passe en mode veille (D3).

Active I'horloge et les rails d'alimentation nécessaires pour les unités de traitement audio lorsque le
pilote audio passe en mode d'alimentation actif (DO).

Met correctement a |'échelle I'horloge et la tension fournies a I'unité de traitement audio en fonction
du niveau d'activité de traitement requis, qui dépend du format audio, du type de contenu et de la
vitesse de transmission.

Pour développer la plate-forme matérielle et logicielle pour le sous-systeme audio, I'intégrateur systeme

doit effectuer les opérations suivantes :

o

Utilisez un codec qui, en mode veille, consomme moins d'un milliwatts heure, mais peut toujours
détecter les événements d'insertion et de suppression de Jack.

Placez le codec sur un rail de systéme allumé a tout moment, sauf lorsque le systéme est dans |'état
d'arrét ACPI (S5).

Concevez le microprogramme ACPI pour énumérer le sous-systéeme audio en tant qu‘appareil unique
a la racine de la hiérarchie d'espaces de noms ACPI.

Déterminez la mémoire, I'interruption, les e/s, les conventions de classement des ressources GPIO et C
2 attendues par le pilote audio et assurez-vous que les ressources sont répertoriées dans le méme
ordre dans I' _ objet CRS ACPI.

Pour tester et valider la gestion de I'alimentation du sous-systeme audio, I'intégrateur systeme doit

effectuer les opérations suivantes :

o

Vérifiez que le pilote audio passe a I'état d'alimentation D3 quand aucune application n'utilise le sous-
systéme audio ou ne génere pas d'audio pour I'utilisateur.

Vérifiez que le pilote audio passe a I'état d'alimentation actif (DO) lorsqu’une application ou le systeme
génere de l'audio, y compris lors de la lecture audio lorsque I'écran est désactivé.

Vérifiez que la lecture audio est effectuée en mode gratuit et sans erreur a l'aide des tests fournis dans
la suite de tests de certification Windows (TPM).

Assurez-vous que la détection des jacks fonctionne correctement lorsque le systeme est en veille
connectée, et que le périphérique audio est correctement routé vers le casque ou les orateurs lorsque
I'utilisateur insere le bouchon dans le Jack du casque ou supprime le connecteur du Jack.

Mesurez I'énergie consommée par |'unité de traitement audio, le codec externe et tout autre circuit
d’'amplification analogique. Assurez-vous que l'ensemble du sous-systeme audio consomme moins
d'un milliwatts heure lorsqu'il se trouve dans I'état d'alimentation en veille (D3).
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Un périphérique radio Bluetooth permet une communication RF de courtes plages entre un PC et un
périphérique d'entrée, un périphérique audio ou tout autre périphérique utilisateur connecté a Bluetooth. Dans
un PC de secours moderne, le pilote d'une radio Bluetooth doit gérer les Etats d'alimentation de cet appareil
conformément aux instructions présentées dans cet article.

Radio Bluetooth

Dans un systeme Windows, la facon dont I'état d'alimentation de I'appareil radio Bluetooth est géré dépend du
bus auquel la radio est connectée. Sur les plateformes matérielles qui prennent en charge le modele
d'alimentation en mode veille moderne, Windows prend en charge les radios Bluetooth qui sont connectées aux
UARTs ou au bus USB (Universal Serial Bus). (En théorie, le modéle de pilote de bus de transport Bluetooth qui a
été introduit dans Windows 8 doit prendre en charge n'importe quel bus de communication sous-jacent. A
I'heure actuelle, Microsoft vérifie la compatibilité de la veille moderne uniquement pour les radios Bluetooth qui
sont connectées aux UARTs ou USB, ou qui sont intégrées a un systeme sur une puce (SoC).

Tout comme dans les piles de pilotes Windows standard, la stratégie d'alimentation radio Bluetooth est gérée
par un seul propriétaire de stratégie d'alimentation (PPO), en particulier BthPort (bthport.sys). BthPort
fonctionne conjointement avec un pilote spécifique au transport (UART ou USB) pour mettre en marche de
maniére appropriée la radio dans I'état d'alimentation souhaité. Dans le cas de I'USB, cette opération est
effectuée via la suspension sélective USB via le contréleur hote USB. Dans le cas d'un UART, un pilote de bus de
transport supplémentaire fourni par le fournisseur coordonne les demandes de BthPort a l'appareil radio
Bluetooth via la connexion de bus spécifique au systéme. Pour contrdler le matériel, le pilote utilise une
combinaison de communications de bus intrabande, la coordination avec le plug-in de moteur d'alimentation
(PEP) et/ou la signalisation hors bande via des pin GPIO.

Les appareils radio Bluetooth prennent généralement en charge plusieurs modes de faible consommation
d'énergie, dont certains peuvent étre propres a l'appareil lui-méme. La pile de pilotes Bluetooth Windows

requiert qu'une radio Bluetooth prenne en charge les trois Etats d‘alimentation suivants :

e Actif (DO)
e \eille (D2)
e Désactivé (D3)

La gestion de I'alimentation des appareils pour une radio Bluetooth est censée fonctionner de maniere
cohérente dans tous les Etats d'alimentation du systéme. La radio Bluetooth n'entre pas en mode de gestion de
I'alimentation spécial lorsque le systéme passe en mode de veille moderne. Au lieu de cela, la radio Bluetooth
passe a |I'Etat veille (D2) en fonction des délais d'inactivité qui sont gérés par BthPort. Pour prendre en charge la
sortie de veille moderne sur les périphériques d'entrée HID Bluetooth, la radio reste dans |'état de veille (D2) et
est armée pour la sortie de veille. Seul I'appareil HID Bluetooth couplé est autorisé a sortir le systeme en éveil
pendant la mise en veille moderne. La radio Bluetooth est censée avoir une faible consommation d'énergie
(moins d'un milliwatts heure) en mode veille si aucun appareil n‘est connecté via des liaisons RF. La
consommation d’énergie peut étre supposée varier en fonction du nombre d'appareils associés, des types de ces
appareils et de leurs modeles d'activité.

La radio Bluetooth doit également prendre en charge la possibilité de désactiver la radio par le biais de
I'interface utilisateur de la gestion radio. Ce contréle d'interface utilisateur est intégré a Windows. Une fois que



la radio Bluetooth est désactivée via cette interface utilisateur, la radio passe a I'état d'alimentation OFF (D3),

dans lequel elle est censée consommer presque zéro watts.

Les versions antérieures de Windows, y compris Windows 8 et Windows 8 RT, requiérent que le fournisseur de

I'appareil Bluetooth fournisse une DLL de contréle radio. Toutefois, a partir de Windows 8.1 et de Windows RT

8,1, toutes les radios Bluetooth des plates-formes de secours modernes doivent prendre en charge la

spécification Bluetooth Core version 4,0. Ainsi, les fournisseurs n‘ont plus besoin de fournir une DLL logicielle

pour implémenter la fonction de contréle d'activation/désactivation de la radio. Windows gére désormais cette

fonction et ignore toute DLL de ce type, méme si elle est présente.

Modes de gestion de l'alimentation

Du point de vue du logiciel, la radio Bluetooth prend en charge trois modes de gestion de I'alimentation, quel

gue soit le bus auquel la radio est connectée. Le pilote Bluetooth Windows est propriétaire de la définition des

trois modes et gére les transitions a I'intérieur et a I'extérieur de ces modes. Le tableau suivant décrit les trois

modes d'alimentation radio Bluetooth.

MODE

Actif

DESCRIPTION

La radio
Bluetooth
communique
activement
avec un
appareil
associé pour
le compte
d'une
application
sur le
systeme
d’exploitation

ETAT DE

L'ALIMENTATION

DE L'APPAREIL
(DX)

DO

CONSOMMATIO
N ENERGETIQUE
MOYENNE

Varie en
fonction du
scénario et
des appareils
associés.

LATENCE DE
SORTIE VERS
ACTIVE

N/A

MECANISME DE
TRANSITION

N/A



MODE

Mise en
veille
(pratiqgueme
nt inactive
avec un cycle
de
responsabilit
é a faible
taux)

DESCRIPTION

La radio
Bluetooth
est dans un
état de faible
consommati
on d'énergie.
Le systéeme a
été associé a
un appareil
Bluetooth
distant, mais
il n'existe
aucune
connexion
entre les
deux.
Autrement
dit, l'appareil
a été
déconnecté.
Le contréleur
Bluetooth
doit étre en
mesure de
générer un
signal d'éveil
(au SoC si la
radio n'est
pas intégrée)
quand de
nouvelles
données
arrivent de
I'appareil
couplé.

Ou la radio
Bluetooth n‘a
pas
d‘association.

Ou bien, la
radio
Bluetooth a
une
connexion
active qui est
inactive
(aucune
donnée n'est
envoyée/reg
ue) et le lien
est en mode
renifl.

ETAT DE
L'ALIMENTATION
DE L'APPAREIL

CONSOMMATIO
N ENERGETIQUE

(DX) MOYENNE
D2 <4
milliwatts

LATENCE DE
SORTIE VERS
ACTIVE

<100
millisecondes

MECANISME DE
TRANSITION

Le pilote
Bluetooth
Windows
lance une
transition D2
a laide d'un
paquet
d'alimentatio
n D2.

Le pilote
Bluetooth
Windows
initie un
paquet IRP
en attente
d'éveil dans
le pilote de
bus de
transport
sous-jacent.
Sile
périphérique
Bluetooth
est attaché
via USB, cet
Etat est
équivalent a
la
suspension
sélective. (La
suspension
sélective
Bluetooth
nécessite
que l'appareil
soit marqué
comme
étant
compatible
avec I'éveil a
distance et
auto-
alimenté
dans le
descripteur
de
périphérique
USB.)



ETAT DE

L'ALIMENTATION CONSOMMATIO LATENCE DE
DE L'APPAREIL N ENERGETIQUE SORTIE VERS MECANISME DE
MODE DESCRIPTION (DX) MOYENNE ACTIVE TRANSITION
Désactivé La radio D3 0 watts <2 Le pilote
Bluetooth secondes Bluetooth
est Windows
compléteme lance une
nt éteinte transition D3
(zéro watts) a l'aide d'un
ou dans un IRP
état de faible d‘alimentatio
consommati n D3.
on d'énergie .
Le pilote de
dans lequel bus d
aucun Etat us de
radio n'est transport ou
i le
conserve. La .
radio mlcroiroslra
Bluetooth ne mme C
du systeme
peut pas ;
générer de peu '
signal de supprlmer
- o les lignes
mise en éveil GPIO
pour le SoC ) .
d'alimentatio
dans cet q
Etat. La radio E ou Ie
Bluetooth ne ascu e.ment
pour faire
peut pas non
. passer le
plus émettre o
. matériel
ou recevoir .
. radio
de signaux i
. . Bluetooth a
radio, mais .
I'état
tous les L
désactivé
composants D3
RF sont mis (©3).

hors tension.

La radio Bluetooth prend également en charge un mode associé dans lequel I'émetteur radio peut étre mis hors
tension par un logiciel en réponse a une demande de |'utilisateur. Lorsque la radio est activée pour le
périphérique Bluetooth, cet appareil est en état actif (D0) ou veille (D2). Quand la radio du périphérique
Bluetooth est désactivée par I'utilisateur, Windows arréte I'activité Bluetooth par surprise, en supprimant les
pilotes de protocole et leurs enfants, puis en migrant la pile de périphériques radio a I'état désactivé (D3).

Mécanismes de gestion de l'alimentation logicielle

La gestion de I'alimentation d'un périphérique radio Bluetooth est pilotée par des transitions d'Etat DX de
I'appareil qui sont lancées par BthPort en tant que propriétaire de la stratégie d'alimentation (PPO). Le PPO
décide a quel moment I'appareil passe d'un état actif (D0), d'un mode veille (D2) a un Etat OFF (D3).

Lorsque la radio n'a pas d'appareils associés, Windows fait passer I'appareil a la valeur D2 et le conserve dans
cet Etat jusqu'a ce que |'utilisateur commence le processus de jumelage. Lorsque la radio est associée & un ou
plusieurs appareils, le pilote Bluetooth Windows utilise un délai d'inactivité pour décider quand passer de la
radio Bluetooth de DO a D2. Cet algorithme utilise le modéle d'utilisation de la technologie Bluetooth par le
systéme d'exploitation et les applications pour déterminer le moment de la transition de la radio a I'Etat D2. Par
exemple, la radio passe a D2 plusieurs secondes apres la derniére pression sur un clavier Bluetooth s'il n'y a
aucune autre activité sur la radio Bluetooth.

Le pilote Bluetooth Windows fait passer I'appareil a DO en réponse a I'un des éléments suivants :



e ['utilisateur commence un processus de jumelage.
e Une application demande I'utilisation de la fonctionnalité Bluetooth.

e Laradio Bluetooth a généré une demande de mise en éveil basée sur I'entrée d'un appareil associé.

Contrairement a d'autres appareils, la radio Bluetooth suit le méme modeéle de gestion de I'alimentation pendant
la mise en veille moderne (a I'arrét du systéme) qu'elle fait lorsque le systeme est normalement opérationnel et
que l'affichage est activé. Cela est dii au fait que la radio Bluetooth devrait étre disponible pour réveiller le SoC
lorsque l'entrée est recue d'un appareil associé a tout moment pendant la mise en veille moderne. Par exemple,
si un utilisateur a associé un clavier Bluetooth a un ordinateur Windows, appuyez sur n'importe quelle touche

du clavier pour sortir l'ordinateur du mode veille moderne et activer I'affichage.

Si aucun appareil n'est associé a la radio, la radio doit étre configurée pour consommer moins d'un milliwatts

heure lorsqu'il est en état de veille (D2).

Lorsque la radio Bluetooth est dans I'Etat OFF (D3), elle est censée consommer presque zéro watts.

Remarques sur l'implémentation du pilote

Si la radio Bluetooth est connectée via un UART ou intégrée au SoC, le fournisseur de I'appareil Bluetooth est
tenu d'implémenter et de fournir un pilote de bus de transport. Le pilote de bus de transport est responsable
des opérations suivantes :

e Conversion des demandes de paquets HCI Bluetooth du pilote Windows Bluetooth (Bthmini.sys) en
commandes envoyées via le bus de transport a la radio Bluetooth.

e Transition du périphérique radio Bluetooth en différents modes de gestion de I'alimentation qui
correspondent aux Etats d'alimentation actifs (DO), veille (D2) et hors tension (D3). Le pilote implémente
également les routines qui gérent les événements de gestion de I'alimentation.

e Configuration de la radio Bluetooth pour réveiller le SoC lorsqu’un appareil génére une entrée, et
modification de I'état des lignes GPIO facultatives du SoC a la radio Bluetooth utilisée pour la gestion de
I'alimentation.

e Enumération et gestion de I'alimentation d'autres appareils (par exemple, un émetteur FM ou un appareil
GPS) qui partagent le méme bus que la radio Bluetooth. Si d'autres périphériques sont physiquement
connectés au bus partagé, mais ne sont pas exposés au systeme d'exploitation, le pilote de bus de transport

doit completement mettre hors tension ces périphériques.

Pour plus d'informations sur I'implémentation d’'un pilote de bus de transport, consultez les instructions
relatives a la gestion de I'alimentation Bluetooth pour le pilote de bus de transport. Les pilotes de bus de
transport doivent étre écrits a I'aide de Windows Driver Framework (WDF). Un exemple de pilote est disponible
sur le pilote de bus SATA Serial HCI.

Pour activer la gestion de I'alimentation Bluetooth radio, le pilote de bus de transport doit effectuer les actions

suivantes :

e Activez la prise en charge de la gestion de I'alimentation en cours au moment de I'exécution et exposez la
prise en charge des Etats d'alimentation actifs (DO), veille (D2) et hors tension (D3).

e Indiquez au pilote Windows Bluetooth que le périphérique radio Bluetooth est capable de signaler les
événements de mise en éveil de I'Etat D2.

e La prise en charge de la mise en éveil de I'appareil mettant par le périphérique Bluetooth et la Disarming du
signal de réveil du périphérique Bluetooth au SoC. Cette prise en charge peut nécessiter la gestion d'une ou
de plusieurs interruptions GPIO et I'exécution de méthodes de mise en éveil dans WDF.

e Modifiez I'état de toutes les lignes GPIO facultatives du SoC a l'appareil radio Bluetooth lorsque I'appareil
passe de |'état actif (DO0), veille (D2) et éteint (D3).

Si la radio Bluetooth est intégrée au SoC, le pilote de bus de transport peut s'inscrire auprés de l'infrastructure


https://code.msdn.microsoft.com/windowshardware/Bluetooth-Serial-HCI-6d95ac60

de gestion de l'alimentation Windows pour communiquer |'état de I'alimentation radio Bluetooth a un plug-in
de moteur d'alimentation spécifique au SoC (PEP). Pour ce faire, définissez le membre IdleTimeoutType de la _

structure de parametres d'inactivité de I'appareil WDF _ _ _ _ sur la valeur SystemManagedldleTimeout.

Si la radio Bluetooth est connectée par le biais d'une connexion USB, la pile du pilote Bluetooth USB intégré a
Windows doit étre utilisée. La pile gére toutes les opérations de gestion de I'alimentation.

Gestion radio

L'état de I'émetteur radio Bluetooth est directement lié a I'état d'alimentation de I'appareil. L'émetteur radio est
supposé étre allumé lorsque la radio est dans I'état d'alimentation actif (D0) ou veille (D2). L'émetteur radio doit

étre désactivé lorsque la radio passe a I'Etat OFF (D3).

Lorsque I'utilisateur désactive la radio Bluetooth, Windows met fin a I'activité Bluetooth en annulant les
opérations d'e/s en attente et en déchargeant les pilotes de protocole et leurs enfants. La pile du pilote Windows
Bluetooth émet ensuite la _ commande de réinitialisation HCI au contréleur pour rétablir I'Etat par défaut de la
radio. Dans |'Etat par défaut, le controleur ne doit pas étre en capacité de transmettre ou de recevoir des signaux
radio. Enfin, le controleur passe a I'Etat OFF (D3).

En réponse a la transition vers OFF (D3), le pilote de bus de transport doit mettre I'appareil Bluetooth hors
tension a son état d'alimentation le plus faible a I'aide des méthodes spécifiques a I'appareil. Une
implémentation classique consiste a modifier I'état d'une ligne GPIO du SoC a la radio Bluetooth pour désactiver
I'alimentation du module Bluetooth. Une autre implémentation consiste a obliger le microprogramme ACPI a
supprimer l'alimentation du module Bluetooth a l'aide des _ méthodes de controle PSO et _ PS3.

Quand l'utilisateur active la radio Bluetooth, Windows passe I'état actif (D0) a la radio, réinitialise la radio, puis
réénumere les pilotes de protocole enfants. Lorsque la radio passe a active (DO), toutes les lignes GPIO requises
doivent étre activées dans le cadre de la séquence normale DO pour la radio Bluetooth. Si le microprogramme
ACPI était utilisé pour mettre la radio hors tension, il doit restaurer I'alimentation a I'aide de la _ méthode de
controle PSO.

Dans le cadre de cette séquence normale, le pilote de bus de transport doit marquer l'appareil en tant
gu’'appareil connecté en interne en affectant a la fonction Containerld de la radio Bluetooth une valeur GUID
spécifique, {00000000-0000-000-ffff-ffffffffffff}. Cela permet aux éléments de I'interface utilisateur Windows
radio de détecter que la radio Bluetooth exposée par le pilote de bus de transport est interne a l'ordinateur et
non a une radio connectée en externe pour laquelle le contréle radio n'est pas approprié.

Configurations d‘alimentation matérielles prises en charge

La configuration matérielle de la gestion de I'alimentation pour une radio Bluetooth dépend du bus de
communication. En regle générale, toutes les radios Bluetooth sont censées avoir les fonctionnalités de gestion
de l'alimentation matérielle suivantes en commun :

e Prise en charge de I'état désactivé (D3) comme moyen de désactiver la radio en réponse a une demande de
I'utilisateur. La désactivation de la radio met la radio Bluetooth dans un état de faible consommation
d’énergie qui est presque zéro Watt.

e Mécanisme permettant d'entrer dans un état de veille faible (D2) dans lequel les connexions sont conservées
sur les appareils associés, mais il n'existe aucun transfert actif.

e Mécanisme permettant de générer une interruption de réveil lorsqu’un appareil associé possede des
données pour le SoC et que le SoC est dans un état de faible consommation d'énergie dans lequel le bus
auquel le périphérique radio Bluetooth est attaché n'est pas actif actuellement.

Chacun des bus pris en charge (USB, UART et intégration dans le SoC) pour le périphérique radio Bluetooth
prend en charge les trois fonctionnalités de gestion de I'alimentation matérielle de base de la liste précédente.
En outre, chaque radio Bluetooth peut disposer de fonctionnalités de gestion de I'alimentation spécifiques a un



fournisseur ou a un appareil, mais celles-ci n'entrent pas dans le cadre de cette rubrique.

Les fournisseurs de radio Bluetooth sont encouragés a implémenter des fonctionnalités de gestion de
I'alimentation a valeur ajoutée d'une maniere autonome sur le matériel et ne nécessitant pas de logiciel
supplémentaire fourni par le fournisseur sur le systeme Windows. Les fournisseurs de radio Bluetooth sont
également encouragés a implémenter leurs pilotes et leur logiciel de gestion de I'alimentation de fagon a
extraire les différences spécifiques a la plateforme dans le microprogramme ACPI systeme plutot que dans le
code du pilote de périphérique ou le fichier. inf du pilote. Cette approche permet de réutiliser un package de
pilotes pour le périphérique Bluetooth dans des plateformes supplémentaires sans nécessiter une mise a jour de
la source du pilote, du fichier binaire ou du package d'installation signé.

Radio Bluetooth connectée via un UART en dehors du SoC

Si la radio Bluetooth est connectée a I'aide d'un UART et se trouve physiquement en dehors du SoC, le
fournisseur de radio Bluetooth doit fournir un pilote de bus de transport qui expose la radio Bluetooth et toute
autre fonction d'appareil (par exemple, une radio FM) qui partagent le méme chemin de communication via
I'UART. Le pilote de bus est également chargé de gérer toutes les ressources GPIO qui contrélent la
consommation d'énergie et la fonctionnalité de réveil de la radio Bluetooth.

Contrairement aux autres classes d'appareils, les lignes GPIO qui controlent I'alimentation et la mise en éveil
Bluetooth sont gérées directement par le pilote de bus de transport au lieu d'étre abstraites par les méthodes de
controle ACPI. Ce schéma de contrdle est un résultat de la conception du pilote de bus multifonction qui
énumere la radio Bluetooth et d'autres fonctions qui partagent le méme port UART. Dans cette conception, le
pilote ACPI Windows, Acpi.sys, n'est pas chargé dans les piles de pilotes pour Bluetooth et la radio FM, ce qui
rend impossible I'utilisation de la méthode de contrdle ACPI pour répondre & une transition d'Etat DX de
I'appareil.

Lorsque la radio Bluetooth est connectée au port UART sur le SoC, I'intégrateur systeme doit utiliser un code
confidentiel sur le controleur GPIO sur le SoC pour controler I'alimentation de la radio. Dans le
microprogramme ACPI, ce code confidentiel doit étre affecté en tant que ressource d'e/s GPIO a I'objet
périphérique qui représente |'appareil racine du pilote de bus de transport. Le pin GPIO peut étre connecté
directement a la radio Bluetooth si la radio prend en charge la mise hors tension de I'appareil avec une liaison
d‘alimentation interne.

Si la radio Bluetooth prend en charge la liaison d'alimentation, la source d'alimentation de la radio Bluetooth
peut étre connectée a n'importe quel rail d'alimentation du systéeme.

Sila radio ne prend pas en charge la passerelle d'alimentation interne controlée par un code confidentiel GPIO,
I'intégrateur systéme doit placer la radio Bluetooth sur une glissiére d'alimentation commutable. Le pin GPIO du
SoC est ensuite connecté au matériel de commutation d‘alimentation. Dans cette conception, les méthodes de
controle ACPI ne peuvent pas étre utilisées pour suivre les décomptes de références ou pour agréger |'état
d'alimentation de plusieurs appareils partageant le méme Power rail. la radio Bluetooth doit donc étre isolée sur
sa propre glissiére d'alimentation commutable.

L'intégrateur systéeme doit utiliser un code PIN supplémentaire sur le controleur GPIO sur le SoC pour recevoir
des interruptions de sortie de veille de la radio Bluetooth. Les interruptions sur ce code confidentiel doivent
pouvoir sortir le SoC de son état d'alimentation le plus faible. Dans certains modéles SoC, un tel code
confidentiel est appelé « code confidentiel GPIO Always on », car le contréleur GPIO peut détecter des
interruptions sur ce code pin a tout moment, quel que soit I'état d'alimentation du SoC. La fonctionnalité Always
on peut étre limitée en matériel a un ensemble spécifique de pin GPIO sur le SoC ou peut étre configurable dans
le microprogramme. Il est essentiel que I'intégrateur systéme passe en revue cette conception avec le
fournisseur SoC pour s'assurer que I'interruption de réveil de la radio Bluetooth entrainera l'arrét de
I'alimentation de I'état d'alimentation de I'électricité la plus profonde. (A tout moment pendant la mise en veille
moderne, le systéme se trouve dans SO0. les systemes de secours modernes ne prennent pas en charge S3.)



Lorsque toutes les fonctions énumérées par le pilote de bus de transport ont été mises hors tension et que
I'appareil de bus de transport énuméré par l'interface ACPI entre D3, le code PIN GPIO Always on peut étre mis
hors tension. Cela se produit lorsque les radios pour toutes les fonctions d'appareil énumérées par le pilote de

bus de transport ont été désactivées par |'utilisateur.

Radio Bluetooth sur USB

Si la radio Bluetooth est attachée au silicium-métal ou au silicium-métal sur le bus USB, la radio doit étre
alimentée a partir d'une source autre que le bus USB. Dans la spécification USB, une telle radio est décrite
comme étant auto-alimentée, et cette fonctionnalité doit étre signalée dans les descripteurs USB de I'appareil
Bluetooth.

De méme, le matériel USB doit annoncer la prise en charge de I'éveil a distance, ce qui permet a la radio
Bluetooth de générer une reprise USB intrabande signalant I'éveil du controleur héte USB. La fonctionnalité de
mise en éveil a distance doit également étre publiée dans les descripteurs USB de la radio Bluetooth.

La radio Bluetooth doit prendre en charge les fonctionnalités de mise en éveil automatique et a distance pour
pouvoir passer a |'état de veille (D2) et activer la suspension sélective.

Si la radio Bluetooth est dans I'Etat veille (D2) et si les données d'un appareil associé sont disponibles pour
l'ordinateur héte, la radio Bluetooth doit générer la signalisation de réveil a distance signalant la sortie de veille
de l'ordinateur héte. Un signal de reprise hors bande utilisant une ligne GPIO sur le noyau de base n'est pas pris
en charge. La radio Bluetooth, y compris son circuit de connexion USB, est censée consommer moins d'une
milliwatts heure de puissance en mode veille (D2).

Problemes de mise en éveil

La radio Bluetooth est supposée étre en mesure de générer une interruption de la sortie de veille quand I'Etat
est en veille (D2). L'interruption de réveil doit entrainer la mise sous tension du SoC, méme si le SoC est dans
son état d'alimentation le plus faible. Le tableau suivant récapitule les deux mécanismes de signalisation de
veille Bluetooth.

CHEMIN DE SIGNALISATION

BUS DE CONNEXION MATERIELLE COMMENTAIRES ET NOTES
UART (avec pilote de bus de GPIO de la radio Bluetooth vers le La radio doit étre connectée a un
transport fourni par le fournisseur) SoC. code confidentiel GPIO qui peut

sortir le SoC de son état
dalimentation le plus faible.

usB Reprise USB intrabande signalant La mise en éveil GPIO hors bande
une interruption sélective. n'est pas prise en charge.

Test et validation

Les fournisseurs de périphériques Bluetooth sont encouragés a tester et a valider l'opération de gestion de
I'alimentation de I'appareil radio Bluetooth.

Les transitions entre les Etats actif (D0), veille (D2) et désactivation (D3) peuvent facilement étre observées a
I'aide de l'outil Xperf, comme décrit dans autres sections.

Les activités du pilote Bluetooth peuvent étre surveillées a I'aide de l'instrumentation ETW intégrée a Windows.
Le développeur de pilotes est encouragé a utiliser I'instrumentation Suivi d'v nements pour Windows (ETW)
pour exposer des modifications d'état de gestion de I'alimentation importantes dans le pilote et observer celles-



ci al'aide de I' outil Xperf ou du observateur d'événements Windows intégré.

Si la radio Bluetooth est attachée par le biais d'une connexion USB, I'utilitaire de Powercfg.exe intégré peut étre
utilisé avec l'option de ligne de commande/Energy pour valider que la radio passe en mode veille (D2) et quelle
est suspendue. Pour utiliser I'utilitaire Powercfg.exe :

e Ouvrez une fenétre d’invite de commandes en tant qu'administrateur.

e Accédez au répertoire racine du lecteur (CD \).

e Entrez la commande powercfg.exe/Energy.

e Attendez la valeur par défaut de 60 secondes.

e ['utilitaire Powercfg.exe généere le nombre derreurs et de conditions d'avertissement sur le systeme, comme
illustré dans la capture d'écran suivante.

e Une fois que l'outil a écrit les informations de résumé dans la fenétre d'invite de commandes, il génere un
fichier HTML nomm¢é Energy-report.html. Ouvrez le fichier et recherchez les conditions d'erreur ou
d'avertissement a partir du périphérique Bluetooth USB. L'exemple suivant indique qu'un périphérique
Bluetooth USB n'est pas passé a |'Etat veille (D2) lorsqu'il est inactif.

Les fournisseurs de périphériques Bluetooth qui fournissent des applications et des pilotes de profil Bluetooth
tiers supplémentaires doivent vérifier que leur logiciel prend en charge la suppression subite et permet a
I'infrastructure de gestion de radio de désactiver correctement la radio Bluetooth en temps opportun. Ces
scénarios doivent étre validés lorsque le profil ou I'application est en cours d'utilisation. Par exemple, pour les
pilotes audio, il doity avoir une diffusion audio Bluetooth, tandis que la radio est désactivée. Ensuite, la radio
doit étre réactivée et le flux audio redémarré pour vérifier qu'elle fonctionne toujours.

Liste de vérification de la gestion de l'alimentation Bluetooth

Les intégrateurs de systémes, les fournisseurs de radio Bluetooth et les fournisseurs SoC doivent utiliser la liste
de vérification suivante pour s'assurer que la conception de la gestion de I'alimentation du systéme est
compatible avec Windows 8 et Windows 8.1 :

e Déterminez le bus de communication pour la radio Bluetooth dans la conception du systeme. La radio
Bluetooth est connectée a UART ou attaché via USB.

e Assurez-vous que la radio Bluetooth prend en charge un mode de veille basse consommation qui
consomme moins d'un milliwatts heure quand aucun appareil n'est associé.

La consommation électrique de la radio Bluetooth en mode veille peut varier en fonction du nombre
d'appareils associés actuellement présents, mais ne doit généralement pas dépasser cing milliwatts a tout
moment.

e Assurez-vous que la radio Bluetooth prend en charge les fonctionnalités de gestion de I'alimentation
requises de base suivantes :

o Prise en charge de I'état désactivé (D3) pour permettre a I'utilisateur de désactiver la radio.

o Meécanisme permettant d'entrer dans un état de veille faible (D2) ou les connexions sont conservées
sur les appareils associés, mais qu'il n'y a pas de transferts actifs.

o Mécanisme permettant de réveiller le SoC lorsqu’un appareil associé génére des données et que le
SoC est dans un état de faible consommation d'énergie.

e Silaradio Bluetooth est connectée a un bus non-USB (UART ou intégré au SoC), le fournisseur de radio
Bluetooth doit développer un pilote de bus de transport. Le pilote de bus de transport doit effectuer les
opérations suivantes :

o Prendre en charge les fonctionnalités et les conditions requises détaillées dans les instructions de
gestion de l'alimentation Bluetooth pour le pilote de bus de transport.

o Traduisez les demandes Bluetooth du pilote Windows Bluetooth (Bthmini.sys) en commandes de la


https://docs.microsoft.com/fr-fr/previous-versions/windows/it-pro/windows-8.1-and-8/hh162920(v=win.10)

radio Bluetooth sur le bus UART ou un bus SoC interne propriétaire.

o Transition du périphérique radio Bluetooth en divers modes de gestion de I'alimentation qui
correspondent aux Etats actif (DO), veille (D2) et désactivée (D3). Le pilote doit également implémenter
les routines qui gerent les IRP de gestion de I'alimentation des appareils (DX).

o Configurez la radio Bluetooth pour réveiller le SoC lorsqu’un appareil génére une entrée, et modifiez
I'état des lignes GPIO facultatives qui connectent le SoC a la radio Bluetooth a des fins de gestion de
I'alimentation.

o Enumérer les autres périphériques (par exemple, un émetteur FM) qui peuvent étre partagés sur la
radio Bluetooth.

o Utilisez Windows Driver Framework (WDF) pour le développement de pilotes.

o Etre implémentée en fonction du pilote de bus HCI de série Bluetooth.

e Silaradio Bluetooth est connectée a un port USB, le fournisseur de radio Bluetooth doit :

o Activez la prise en charge de la suspension sélective dans la radio.

o Vérifiez que la radio dispose des fonctionnalités de veille a distance et d'auto-alimentation définies
dans le descripteur de périphérique USB.

o Assurez-vous que la radio (y compris les composants USB) consomme moins d'un milliwatts heure.

e Quel que soit le bus de connexion, la radio Bluetooth doit effectuer les opérations suivantes pour une
radio connectée en interne :

o Veérifiez que tous les composants RF sont désactivés en réponse a une _ commande de réinitialisation
HCl envoyée a la radio en vue de la mise hors tension de la radio. La radio ne doit pas étre en capacité
de transmettre ou de recevoir des signaux radio.

o Entrez le mode d'alimentation le plus faible lorsqu’il est défini sur I'état désactivé (D3).

e Silaradio Bluetooth est connectée a UART, I'intégrateur systéme doit connecter le signal de mise en éveil
de la radio Bluetooth a un code confidentiel GPIO sur le SoC qui peut sortir le SoC de I'état d'alimentation
le plus faible.

o Le SoC peut exiger que les signaux de réveil soient acheminés vers un ensemble limité de pin GPIO
qui sont préconfigurés pour étre toujours activés.
o Ou bien, le SoC peut prendre en charge la configuration d'un pin GPIO sur un pin Always on dans le
microprogramme du systéme au cours du démarrage.
e L'intégrateur systéme doit tester et vérifier que la radio Bluetooth passe a I'Etat veille (D2) lorsqu'il n'y a

aucun appareil associé.

e L'intégrateur systeme doit tester et vérifier que la radio Bluetooth passe en état de veille (D2) lorsque

tous les appareils associés n'ont pas de transferts actifs.

e L'intégrateur systeme doit tester et vérifier que la radio Bluetooth peut sortir le SoC de son état

d'alimentation le plus faible lorsque la radio est dans |'état de veille (D2).

e L'intégrateur systeme doit tester et vérifier que la radio Bluetooth ne génere pas de signaux de mise en

éveil erronés en état de veille.

e L'intégrateur systéme doit tester et vérifier que les logiciels tiers de module complémentaire, tels que les
pilotes de profil et les applications, fonctionnent correctement avec la gestion radio Bluetooth. La radio
doit étre désactivée et allumée pendant que le logiciel tiers est activement utilisé (par exemple, la lecture
audio ou le transfert d'un fichier).



Gestion de |'alimentation de |'appareil photo pour

les plateformes modernes en veille
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Les appareils photo des plates-formes mobiles modernes permettent aux utilisateurs de capturer les vidéos
continues et motion de leur environnement, et d'utiliser la vidéo et I'audio pour communiquer avec d'autres
utilisateurs sur Internet. Lobjectif général de la gestion de I'alimentation d'un appareil photo peut étre décrit
simplement : le sous-systeme de I'appareil photo doit étre mis hors tension, utilisant zéro Watt, a moins que
I'appareil photo soit en cours d'utilisation.

Lorsque l'appareil photo est utilisé activement pour diffuser de la vidéo vers une application, le capteur
d'appareil photo et les composants associés doivent étre mis sous tension. Windows permet de désactiver le
matériel de I'appareil photo pendant la mise en veille moderne en interrompant tout premier plan Microsoft
Store les applications qui peuvent diffuser des données a partir de I'appareil photo. Windows n‘offre aucune
provision pour I'utilisation des appareils photo lorsque le systeme est en veille moderne, de sorte qu'un appareil
photo ne peut étre utilisé que lorsque l'affichage est activé.

Sous-systeme de caméra

En termes de gestion de I'alimentation, les caméras sont I'un des sous-systemes d'appareils les plus complexes
d’'une plateforme mobile. Cette complexité est le résultat de la coordination étroite requise entre les unités de
traitement numérique et d'image, qui sont intégrées au systeme sur une puce (SoC) et le capteur d'appareil
photo, le focus automatique et les composants Flash, qui sont externes a la puce SoC.

Dans la discussion suivante, le terme SoCcomponent décrit un composant intégré a la puce SoC. Un composant
hors SoC est externe a la puce SoC.

La conception du sous-systéme de caméra devient encore plus complexe si le matériel de traitement de I'image
sur SoC doit étre multiplexé entre deux ou plusieurs sous-systéemes de I'appareil photo.

Les Tablet PC sont censés avoir une caméra frontale et une caméra arriere, et ces caméras partagent le méme
matériel de traitement d'images SoC. Le partage matériel implique le multiplexage au niveau du matériel et des
logiciels. En raison de cette complexité, I'intégrateur systéme doit travailler en étroite collaboration avec le
fournisseur de silicium SoC pour intégrer les caméras a la plateforme et implémenter la gestion de
I'alimentation des appareils de l'appareil photo.

Lorsque le systeme est en veille moderne (affichage désactivé), I'alimentation du capteur de I'appareil photo, de
I'unité de traitement de I'appareil photo, du focus automatique facultatif et des composants Flash doit étre
supprimée et consommer zéro watts. Pour les composants de I'appareil photo sur le SoC, le fournisseur SoC doit
fournir un pilote qui gere les composants de traitement des images. Le pilote de traitement d'image coordonne
la gestion de |'alimentation des composants sur SoC avec le plug-in Power Engine (PEP).

Pour les composants de I'appareil photo hors SoC, qui incluent le capteur, le focus automatique et Flash,
I'intégrateur systeme doit fournir une fonction de commutation Power rail et une signalisation de contréle GPIO
associée, qui sont controlées par le microprogramme ACPI.

L'intégrateur systeme doit également fournir un ou plusieurs pilotes de périphérique pour gérer directement le
capteur, le focus automatique et le matériel Flash. En raison de la complexité du sous-systeme de l'appareil
photo et des dépendances entre les composants on-SoC et OFF-SoC, le capteur d'appareil photo et les pilotes
flash sont généralement fournis par le fournisseur SoC. L'intégrateur systéme doit également fournir un pilote
de contréleur de caméra, qui est un minipilote AVStream en mode noyau. Le pilote du contrdleur de I'appareil



photo est chargé d'exposer les appareils de I'appareil photo au sous-systeme multimédia Windows. Toutefois,
nous recommandons que ce pilote ne controle pas directement le matériel de la plateforme en raison de la
complexité du modéle de minipilote AVStream. Au lieu de cela, nous vous recommandons de faire en sorte que
le pilote du contréleur de I'appareil photo s‘appuie sur les pilotes du composant d'appareil photo pour accéder
aux ressources matérielles et a la gestion de I'alimentation Autrement dit, le pilote du contréleur de caméra doit
communiquer avec le pilote qui contrdle le matériel de traitement d'image sur SoC et le ou les pilotes qui
contrélent le capteur et les unités flash hors SoC.

Contenu de cette section

RUBRIQUE DESCRIPTION

Matériel de I'appareil photo Fournit une vue d'ensemble de la topologie du matériel
de l'appareil photo. Windows prend en charge une seule
configuration de gestion de l'alimentation matérielle
pour les appareils photo des plateformes modernes en
veille. En bref, chaque capteur d'appareil photo doit étre
connecté au SoC via un lien MIPI-CSI et peut
éventuellement étre connecté a un bus 12C et a une ou
plusieurs broches GPIO. Le périphérique de capteur
d‘appareil photo, son flash facultatif et tout autre
composant d'appareil photo hors-SoC doivent étre
placés sur un rail qui peut étre activé et désactivé par le
microprogramme ACPI.

Gestion de l'alimentation de l'appareil photo Décrit les modes de gestion de I'alimentation qui doivent
étre pris en charge dans I'un des composants du sous-
systeme de la caméra (SoC) et du sous-systéme. Les
unités de traitement de I'image on-SoC et les
composants de l'appareil photo hors SoC sont censés ne
pas utiliser dalimentation (zéro Watt) quand le systéme
est en veille connectée et que l'affichage est désactivé. Le
principal mécanisme logiciel pour la gestion de
I'alimentation est le décompte de références du pin de
capture de l'appareil photo. Comprend une liste de
vérification que les intégrateurs de systémes, les
fournisseurs de capteurs d'appareil photo et les
fournisseurs SoC doivent utiliser pour s'assurer que leur
conception de gestion de l'alimentation est compatible
avec Windows 10.



Matériel de l'appareil photo
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Vue densemble de la topologie

En termes de prise en charge des pilotes Windows, le sous-systeme de caméra contient des composants de puce
(SoC) tels que le capteur d'appareil photo, une unité de focalisation automatique facultative et un flash, et
éventuellement un autre matériel associé. Le matériel de I'appareil photo comprend également les unités de
traitement de I'image sur SoC.

Le matériel de traitement d'images sur SoC doit étre géré par le biais du plug-in Power Engine (PEP) fourni par
le fournisseur SoC. Le matériel de traitement d'image doit étre énuméré comme un seul appareil dans ACPI et
géré par un pilote WDF (Windows Driver Framework). Activez la gestion du systeme du délai d'inactivité de
I'appareil de traitement d'image afin que le PEP puisse controler une topologie de partage de I'horloge et de
I'alimentation qui est propre a la SoC. Tout matériel de traitement d'image sur SoC doit étre mis hors tension
chaque fois que l'appareil photo est éteint.

Certaines conceptions SoC disposent d'un bloc de fonction partagé qui effectue a la fois la capture de I'appareil
photo et le traitement des images et des graphiques. Dans une plate-forme qui utilise un SoC, le PEP fourni par
le fournisseur SoC doit faire référence : compter I'utilisation de ce bloc partagé et le mettre hors tension lorsque
tous les clients sont inactifs.

Sur certaines plateformes, le matériel de traitement d'images sur SoC peut étre partagé entre deux ou plusieurs
appareils photo. Dans ce cas, le matériel de traitement d'image est multiplexé entre les appareils de I'appareil
photo. Les composants de chaque appareil photo doivent étre décrits indépendamment dans I'espace de noms
ACPI et doivent étre énumérés comme des objets d'appareil distincts pour le gestionnaire de Plug-and-Play
Windows.

Les plateformes dotées de deux caméras incorporées (ou plus) sont requises par Windows pour étre en mesure
d'utiliser (autrement dit, le contenu de diffusion en continu a partir de) des appareils photo (ou tous) en méme
temps, avec n'importe quelle combinaison de modes et de résolutions pris en charge par les appareils photo
individuels. Les fournisseurs SoC qui ne peuvent pas répondre a cette exigence doivent collaborer directement
avec Microsoft pour obtenir des conseils sur I'implémentation de leurs pilotes et microprogrammes systeme.

Configuration de l'alimentation prise en charge

Windows prend en charge une seule configuration de gestion de I'alimentation matérielle pour les appareils
photo des plateformes modernes en veille. En bref, chaque capteur d'appareil photo doit étre connecté au
systéme sur une puce (SoC) via un lien MIPI-CSI et peut éventuellement étre connecté a un bus 12C et a une ou
plusieurs broches GPIO. Le périphérique de capteur d'appareil photo, son flash facultatif et tout autre composant
d'appareil photo hors-SoC doivent étre placés sur un rail qui peut étre activé et désactivé par le
microprogramme ACPI.

Si, en plus d'un lien MIPI-CSI, le périphérique de I'appareil photo a des broches 12C ou GPIO pour controler le
capteur d'appareil photo ou le périphérique flash, ces pin doivent étre routés vers les broches correspondantes
du controleur 12C ou du contrdleur GPIO sur le SoC. L'intégrateur systéme doit énumérer les ressources 12C et
GPIO pour le capteur d'appareil photo et le périphérique flash dans un _ objet CRS sous l'appareil photo dans
I'espace de noms ACPI.

Remarque L'intégrateur systéme doit fonctionner avec le développeur du pilote du sous-systéme de I'appareil
photo pour déterminer comment les pilotes de I'appareil photo s‘attendent a ce que les ressources GPIO et 12C



soient triées. Par exemple, un pilote qui recoit deux ressources I12C les distingue en fonction de l'ordre dans
lequel elles apparaissent dans la liste des ressources. De méme, un pilote qui recoit trois ressources GPIO
s'attend a ce que ces ressources soient listées dans un ordre particulier. L'intégrateur systéme doit énumérer les

ressources 12C et GPIO dans le méme ordre dans I' _ objet CRS.

Le capteur d'appareil photo et le périphérique flash doivent étre placés sur un rail qui peut étre activé et
désactivé par les méthodes de contréle ACPI. Nous vous recommandons d'utiliser un code confidentiel GPIO du
SoC pour contrdler le matériel de commutation d'alimentation. Le GPIO doit étre énuméré dans une région
d'opération GPIO afin que son état puisse étre modifié par les méthodes de contréle ACPI. L'intégrateur systeme
doit décrire la ressource d'alimentation d'un appareil photo (capteur, Flash ou tout autre composant d'appareil
photo) dans l'espace de noms ACPI. Cette ressource doit inclure une _ méthode on et une _ méthode OFF pour
modifier I'état du signal GPIO routé vers le matériel du commutateur d'alimentation. Sous |'appareil photo de
l'espace de noms ACPI, I'intégrateur systéeme doit fournir un _ objet prO et un _ objet PR3 qui font référence a la

ressource Power.

Lorsque le pilote du contréleur de I'appareil photo détecte que tous les codes confidentiels de diffusion en
continu sont entrés _ dans I'état d'arrét KSSTATE, il utilise une interface privée pour indiquer aux pilotes qui
contrélent les composants de I'appareil photo non-SOC que capture n'est plus nécessaire. A leur tour, ces pilotes
appellent la méthode IWDFDevice2 :: Resumeldle pour indiquer a l'infrastructure de pilote que leur matériel est
inactif. En réponse, I'infrastructure de pilote lance une transition vers D3, ce qui entraine I'acheminement d'un
IRP D3 via la pile de pilotes de périphérique de I'appareil photo. (Un IRP D3 est une IRP _ _Paquet d'alimentation
MJ qui spécifie _ une _ valeur d’énumération de I'état d'alimentation de I'appareil PowerDeviceD3.) Le pilote
ACPI Windows, Acpi.sys, observera la IRP D3 et exécutera la _ méthode off de la ressource Power qui est
identifiée par I' _ objet PR3 sous I'appareil photo dans l'espace de noms ACPI.

La derniere phrase du paragraphe précédent part du principe que la ressource Power ne fournit pas de
puissance a des appareils autres que ceux d'un appareil photo. Si d'autres appareils ont des références a cette
ressource d'alimentation, Acpi.sys n'exécutera la _ méthode OFF qu'une fois que tous les autres périphériques
qui font référence a la ressource d'alimentation ont été migrés vers D3. Pour plus d'informations, consultez
Activation des transitions vers D3cold.

Le fait de rétablir le matériel de I'appareil photo a I'état d'alimentation actif est un processus similaire. Lorsque le
pilote du contréleur de I'appareil photo détecte que le premier code PIN de capture de flux passe a I' _ Etat
KSSTATE Acquire, le pilote du contréleur de I'appareil photo communique avec les pilotes des autres composants
sur SOC et hors SOC qui composent le sous-systeme de I'appareil photo. En réponse, le pilote qui controle
I'unité de traitement d'image sur SoC appelle la méthode IWDFDevice? :: Stopldle, qui indique au point de
terminaison que le matériel de I'unité de traitement de I'image doit étre mis sous tension. Le pilote de
contréleur d'appareil photo indique aux pilotes qui controlent les composants de I'appareil photo hors-SoC
qu'ils doivent revenir a I'état actif. A leur tour, ces pilotes appellent Stopldle pour informer I'infrastructure du
pilote que le matériel n'est plus inactif, ce qui entraine I'acheminement d'un IRP DO via la pile de pilotes de
périphérique de 'appareil photo. (Une IRP DO est une IRP _ _Alimentation MJ qui spécifie une _ _ valeur
d’énumération de I'état d'alimentation de l'appareil PowerDeviceD0.) Acpi.sys répond a I'IRP DO en exécutant la _
méthode on de la ressource Power qui est identifiée par |I' _ objet prO sous I'appareil photo dans l'espace de
noms ACPI.

Si la plateforme possede plusieurs appareils photo, chaque appareil doit avoir sa propre alimentation
commutable et sa ressource d'alimentation commutables indépendamment dans l'espace de noms ACPI. Pour
chaque appareil photo dans l'espace de noms ACPI, I'intégrateur systéeme doit fournir un _ objet PLD qui indique
si le périphérique de l'appareil photo se trouve au premier plan ou a l'arriére de l'ordinateur. Si un appareil photo
est intégré au couvercle d'un ordinateur avec un facteur de forme, et qu'il est face a I'utilisateur lorsque le capot
est ouvert, I'objet PLD de cet appareil _ doit indiquer que I'appareil photo se trouve au premier plan de la
plateforme. Si un appareil photo est intégré au couvercle d'un ordinateur avec un facteur de forme a l'ouverture
et qu'il s'éloigne de I'utilisateur lorsque le capot est ouvert, l'objet PLD de cet appareil _ doit indiquer que
I'appareil photo se trouve a l'arriere du systeme.



Problémes de mise en éveil

Le matériel de I'appareil photo ne doit pas prendre en charge I'éveil. Windows ne s‘attend pas a ce que les
appareils de l'appareil photo puissent sortir le SoC de son état d'alimentation le plus faible pendant la mise en
veille moderne. De nombreux téléphones cellulaires permettent au SoC de sortir du mode veille quand
I'utilisateur appuie sur le bouton de I'appareil photo. Le bouton de I'appareil photo est traité par Windows
comme un appareil d'entrée utilisateur dont I'opération est distincte de I'intégration du systéme ou de la gestion
de l'alimentation du périphérique de I'appareil photo, de son capteur et du flash facultatif.
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Modes de gestion de l'alimentation

Les composants de puce (SoC) du sous-systeme de caméra doivent prendre en charge deux modes de gestion

de l'alimentation. Les composants de I'appareil photo doivent prendre en charge un mode actif dans lequel

I'appareil photo diffuse activement du contenu vers une application. En outre, les composants de l'appareil

photo doivent prendre en charge un mode de redémarrage de I'alimentation dans lequel I'appareil photo est

éteint, I'alimentation est retirée et I'appareil photo utilise zéro Watt. Le tableau suivant décrit les modes de

gestion de l'alimentation actifs et retirés de l'alimentation pour I'appareil photo.

MODE

Actif
(streaming)

Alimentation
-retrait

DESCRIPTION

L'appareil
photo diffuse
activement
du contenu
vers une
application.
Le contenu
peut étre
complet, en
préversion
ou encore en
capture
photo.

L'appareil
photo ne
diffuse pas
de contenu
Vers aucune
application.
Aucun
contexte
n'est
conservé sur
le capteur
d‘appareil
photo, le
périphérique
flash ou le
moteur de
focalisation
automatique.

ETAT DE
L'ALIMENTATION
DE L'APPAREIL
(DX)

Oui

Oui

CONSOMMATIO
N ENERGETIQUE
MOYENNE

Capteur, AF
et spécifique
a Flash.

0 watts

LATENCE DE
SORTIE VERS
ACTIVE

N/A

< 200
millisecondes
jusqu'a la
premiére
trame (voir
le tableau
suivant).

MECANISME DE
TRANSITION

Transition DO
initiée par
logiciel.

(Une
application a
initialisé la
diffusion en
continu en
définissant
I'état d'un
code
confidentiel
de capture
sur
KSSTATE_AC
QUIRE)

Transition de
la D3 initiée
par logiciel.

(L'état de
toutes les
broches de
streaming a
été défini sur
une valeur
autre que
KSSTATE_RU
N.)

Remarque Windows s‘attend a ce que le temps de transition entre le mode actif et le mode de retrait de

I'alimentation (latence inactive) soit inférieur a 100 millisecondes. La majeure partie de l'effort de gestion de



I'alimentation est axée sur la réduction du temps de transition du mode d‘alimentation en mode actif (en cas de
latence).

Les deux mémes modes de gestion de I'alimentation, actifs et retirés, doivent étre pris en charge par les unités
de traitement de I'image sur SoC. Le fournisseur SoC définit les composants individuels qui composent les
unités de traitement de I'image et leurs Etats de gestion de I'alimentation. Nous vous recommandons d'utiliser
un seul pilote pour contrdler les unités de traitement de I'image sur SoC, et que toutes les unités de traitement
de I'image pour la capture de 'appareil photo soient présentées au point de terminaison Power Engine (PEP)

sous la forme d'un seul composant géré par I'alimentation.

Mécanismes de gestion de l'alimentation logicielle

Les unités de traitement d'image (SoC) du systéme sur une puce et les composants d‘appareil photo hors SoC
sont censés ne pas utiliser d'alimentation (zéro Watt) quand le systeme est en veille connectée et que |'affichage
est désactivé. Le principal mécanisme logiciel pour la gestion de I'alimentation est le décompte de références du
pin de capture de I'appareil photo. Ce nombre de références est géré par le pilote du contréleur de l'appareil
photo, qui est un minipilote AVStream. Ce mécanisme de gestion de I'alimentation de base peut étre utilisé
chaque fois que le systeme est allumé, y compris lorsque l'affichage du systeme est sous tension.

Le pilote de controleur de caméra doit transmettre les transitions d'état de gestion de I'alimentation aux pilotes
qui contrélent les composants hors-SoC, tels que le capteur d'appareil photo, le focus automatique et Flash. En
réponse, les pilotes qui contrdlent ces appareils doivent prendre des mesures spécifiques pour modifier les Etats
d‘alimentation et pour supprimer ou appliquer de I'alimentation.

Architecture de pilote recommandée

Le sous-systeme de caméra doit étre exposé a Windows par le biais d'un seul minipilote AVStream appelé pilote
de contréleur d'appareil photo. Nous recommandons que le pilote du controleur de I'appareil photo n‘accede
pas directement au matériel et non pas directement a la gestion de I'alimentation des composants matériels. Au
lieu de cela, le pilote du controleur de I'appareil photo doit transmettre les demandes de gestion de
I'alimentation et de matériel aux autres pilotes qui composent le sous-systéeme de I'appareil photo.

Le matériel de traitement d'images sur SoC doit étre géré par le biais du plug-in SoC Power Engine (PEP). Le
matériel de traitement d'image doit étre géré par un pilote WDF (Windows Driver Framework) et ce pilote doit
permettre la coopération avec le point de terminaison en définissant le membre IdleTimeout dans la structure
de_ parametres d'inactivité de I'appareil WDF sur SystemManagedldleTimeout. Ce paramétre
permet au PEP de controler une topologie de partage de I'horloge et de I'alimentation qui est unique pour le
matériel SoC. Le pilote qui controle I'unité de traitement d'image sur le SoC doit représenter I'unité de
traitement d'image compléte comme un composant géré par alimentation unique, afin que les fonctionnalités

WDF par défaut pour la gestion de I'alimentation puissent étre utilisées.

Les composants du sous-systeme de la caméra hors SoC doivent étre gérés par un ou plusieurs pilotes de I
infrastructure de pilote en mode noyau (KMDF) . Les pilotes des composants hors-SoC doivent passer a I'Etat
retirée de l'alimentation (D3) lorsque leurs composants ne sont plus nécessaires pour la capture de l'appareil
photo. En outre, les pilotes des composants hors-SoC doivent activer D3cold, ce qui permet au sous-systeme
ACPI sous-jacent de modifier I'état des lignes GPIO pour appliquer et retirer de I'alimentation. Pour plus
d’informations, consultez prise en charge de D3cold dans un pilote.

Le diagramme de blocs suivant illustre I'architecture de pilote recommandée.


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/stream/avstream-overview
https://msdn.microsoft.com/library/windows/hardware/ff557565
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/ddi/wdfdevice/ns-wdfdevice-_wdf_device_power_policy_idle_settings
https://msdn.microsoft.com/library/windows/hardware/ff557565
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/kernel/supporting-d3cold-in-a-driver
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Tous les pilotes qui composent le sous-systeme de caméra (y compris le pilote du contrdleur de I'appareil photo,
le pilote de I'unité de traitement de I'image et les pilotes des composants de I'appareil photo hors SoC) doivent
étre énumérés dans le méme fichier d'installation (. inf) du pilote. Tous les pilotes de sous-systéme de caméra
doivent étre membres de la classe d'installation d'appareil plug-and-Play Imaging. Le ClassGuid pour les
appareils d'imagerie est {6bdd1fc6-810F-11D0-BEC7-08002BE2092F}.

Chaque pilote qui représente un composant d'appareil photo unique doit étre énuméré comme un seul appareil
dans l'espace de noms ACPI.

Etats actifs et retirés de l'alimentation

Le pilote de contréleur d'appareil photo doit faire passer les appareils de I'appareil photo a I'état d'alimentation
retirée quand aucune application ne diffuse le contenu a partir de l'appareil photo. Une application peut arréter
la diffusion en continu, car elle a été fermée par |'utilisateur ou migrée vers l'arriere-plan et est suspendue.

Si une application lance la diffusion en continu a partir d'une caméra dont les appareils sont en état
d'alimentation retirée, le pilote du contréleur de I'appareil photo doit faire passer les appareils de l'appareil
photo a |'état actif dans un délai de 100 millisecondes.

Pour modifier les Etats d'alimentation des différents composants du sous-systéme d‘appareil photo, les pilotes
de contréleur d'appareil photo utilisent des interfaces propriétaires pour communiquer avec les autres pilotes
qui composent le sous-systeme de I'appareil photo. Pour Rechercher I'interface appropriée, un pilote de sous-
systeme de caméra doit utiliser la méthode standard, qui consiste a envoyer une demande d'e/s d' _ interface
de _requéte _ d'IRP mn qui récupere un ensemble de pointeurs de fonction.

Le pilote de contréleur d'appareil photo doit placer I'appareil photo dans I'état d'alimentation retirée lorsque
tous les codes confidentiels de streaming sont entrés dans I'état d' _ arrét KSSTATE . Windows suspend
automatiquement les applications de premier plan quand I'utilisateur appuie sur le bouton d'alimentation et que
le systeme entre en veille connectée. Lorsqu’'une application de capture est interrompue, les APl de capture
d'appareil photo fournies par le Windows Runtime sont notifiées et modifient I'état des broches de capture de
I'appareil photo, ce qui entraine I'entrée de I'état d' _ arrét KSSTATE .

Lorsque le premier code PIN de streaming passe a I'état KSSTATE _ Acquire, le pilote du controleur de


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/image/guid-devinterface-image-device-interface-class
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/kernel/irp-mn-query-interface
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/ddi/ks/ne-ks-ksstate
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/ddi/ks/ne-ks-ksstate

I'appareil photo doit placer I'appareil photo, y compris I'unité de traitement de I'image sur SOC, a I'état actif.

Fonctionnalité d‘appareil photo associée

Le capteur d'appareil photo et les périphériques flash peuvent avoir des fonctions au niveau de la plate-forme

supplémentaires qui doivent étre gérées par le pilote. Ces fonctions peuvent inclure les éléments suivants :

e Activation, désactivation et configuration du capteur d'appareil photo sur le bus 12C.

e Configuration du taux de rafales Flash et du niveau de luminosité sur le bus 12C.

e Détection des conditions thermiques du module flash via les lignes GPIO du module Flash a la SoC.

Pour implémenter ces fonctions, les développeurs de pilote de périphérique d'appareil photo doivent utiliser les

méthodes et les instructions résumées dans le tableau suivant.

FONCTION

Configuration du capteur

Détection d'événement de
capteur

Configuration Flash

Coordination avec le pilote
d'unité de traitement
d'image

DESCRIPTION

Enumérer les fonctionnalités
du matériel de capteur
d'appareil photo ou
configurer son mode de
fonctionnement actuel.

Déclencher des événements
ou indiquer I'Etat & laide
des lignes GPIO du capteur
d‘appareil photo au SoC.

Configurez le périphérique
flash pour le taux de rafales,
le nombre de voyants
connectés ou dautres
propriétés.

Lancer et coordonner la
capture avec le circuit de
traitement d'image sur le
SoC.

Enumération des appareils photo

CONNEXION
MATERIELLE/MICROPROGR
AMME

Communication par le biais
du bus 12C. Les ressources
12C sont décrites dans la
méthode _CRS sous
I'appareil photo dans
I'espace de noms ACPI.

Ressources GPIO fournies a
I'appareil photo. Ces
ressources sont décrites
dans la méthode _CRS sous
I'appareil photo dans
I'espace de noms ACPI. Les
codes confidentiels GPIO
qui signalent les
événements doivent étre
décrits comme des
ressources d'interruption
GPIO.

Communication par le biais
du bus I12C. Les ressources
12C sont décrites dans la
méthode _CRS sous
I'appareil photo dans
I'espace de noms ACPI.

N/A

MECANISME LOGICIEL

L" interface de requéte
d'entrée/sortie (e/s) du
bus périphérique simple
est utilisée pour
communiquer avec le
controleur hote 12C et
l'appareil de capteur
d‘appareil photo.

L'interruption est traitée
par le pilote en réponse
a l'événement GPIO.

L'interface de demande
d'e/s du SPB est utilisée
pour communiquer
avec le périphérique
capteur afin de
déterminer la cause de
I'interruption.

L'interface de demande
d'e/s SPB est utilisée
pour communiquer
avec le controleur hote
12C et lappareil de
capteur d'appareil
photo.

L'interface privée est
exposée par le pilote
qui gére les unités de
traitement des images.

Pour identifier les appareils de I'appareil photo dans la plateforme, les applications interrogent généralement le
gestionnaire de Plug-and-Play (PnP) pour les instances d'appareils photo. Chaque instance PnP correspond a un
appareil photo unique. Pour identifier une telle instance, I'intégrateur systeme définit un appareil photo dans
I'espace de noms ACPI. Un appareil photo peut diffuser du contenu vers une seule application a la fois. Toutefois,


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/spb/using-the-spb-i-o-request-interface

une application peut diffuser en continu a partir de plusieurs appareils d'appareil photo simultanément.

Chaque appareil photo représenté par le pilote de contréleur d'appareil photo (minipilote AVStream) doit étre
énuméré dans l'espace de noms ACPI en tant qu‘appareil distinct qui est un enfant du pilote Graphics.

Dans un cas particulier, si la plateforme SoC n'est pas capable de diffuser simultanément du contenu a partir de
tous les appareils de I'appareil photo de la plateforme, quelle que soit la combinaison de leurs résolutions ou de
ses modes, un seul appareil d'appareil photo peut étre énuméré a la place. Toutefois, cette implémentation
nécessite une attention particuliere et doit étre effectuée uniquement en collaboration directe avec Microsoft.

Les appareils qui représentent le reste du sous-systeme de caméra, y compris I'unité de traitement d'image sur
SoC et le capteur de caméra hors-SoC, le focus automatique et Flash, doivent étre énumérés comme un ou
plusieurs appareils dans I'espace de noms ACPI. L'unité de traitement d'image sur SoC doit étre répertoriée en
tant qu'appareil distinct des appareils qui représentent les composants hors SoC de I'appareil photo.

Liste de vérification de la gestion de l'alimentation des caméras

Les intégrateurs systeme, les fournisseurs de capteur d'appareil photo et le systeme sur les fournisseurs de
puces doivent utiliser la liste de vérification de cet article pour s'assurer que la conception de la gestion de
I'alimentation du systéeme est compatible avec Windows 10.

e L'intégrateur systeme doit communiquer avec le fournisseur SoC et collaborer avec celui-ci lors de la
sélection des composants du capteur d'appareil photo et de I'intégration des appareils photo.

e e développeur du pilote de controleur de caméra doit effectuer les opérations suivantes :

o Mettez hors tension le matériel de I'appareil photo lorsque les applications ne diffusent plus de
contenu a partir de I'appareil photo. (Cela se produit lorsque toutes les broches de capture se trouvent
dans le KSSTATE _ Etat d'arrét)

o Allumez le matériel de I'appareil photo quand une application démarre la diffusion en continu a partir
de I'un des broches de capture sur le périphérique de I'appareil photo.

o Développez un pilote KMDF qui gére |'unité de traitement d'image sur SoC. Le pilote de contréleur de
caméra doit utiliser des interfaces de pilotes personnalisés pour indiquer au pilote d'unité de
traitement d'image de lancer ou de terminer la capture de la caméra.

o Veérifiez que le pilote d'unité de traitement d'image est inscrit auprés de l'infrastructure de gestion de
I'alimentation (PoFx) Windows afin que le PEP fourni par le fournisseur SoC puisse controler la gestion
de l'alimentation du matériel de I'unité de traitement de I'image.

o Développez un pilote WDF (Windows Driver Framework) pour gérer chaque composant matériel qui
gére le matériel de I'appareil photo hors-SoC, y compris le capteur d'appareil photo, le focus
automatique et le flash facultatif. Le pilote de controleur de caméra doit utiliser des interfaces de pilote
personnalisées pour indiquer aux pilotes le matériel de la caméra hors-SoC de démarrer ou de
terminer la capture de I'appareil photo.

o Assurez-vous que les pilotes qui gerent le matériel de I'appareil photo hors-SoC initient une transition
D3 lorsque les composants de l'appareil photo doivent étre mis hors tension pour que I'interface ACPI
soit informée de la transition D3 et puisse supprimer |'alimentation des composants. « Assurez-vous
que les pilotes qui gerent le matériel de I'appareil photo hors-SoC initient une transition DO lorsque
les composants de I'appareil photo doivent étre mis sous tension pour que l'interface ACPI soit
informée de la transition DO et puisse appliquer |'alimentation aux composants.

o Développez tout code de pilote pour gérer la configuration du matériel du capteur de caméra ou du
périphérique flash.

o Informez l'intégrateur systéeme de l'ordre attendu des ressources GPIO et I12C requises pour gérer le
matériel du capteur de caméra ou le périphérique flash.

o Assurez-vous que tous les pilotes qui composent le sous-systéme de caméra sont énumérés dans le
méme fichier d'installation de pilote (. inf).

o Assurez-vous que tous les pilotes qui composent le sous-systéme de caméra sont membres de la



classe d'installation d'appareil PnP d'acquisition d'images. Le ClassGuid pour les appareils d'imagerie
est {6bdd1fc6-810F-11D0-BEC7-08002BE2092F}.
e |'intégrateur systéme doit concevoir le microprogramme de la plateforme ACPI pour effectuer les opérations
suivantes :

o Enumérer chaque appareil photo en tant qu'appareil distinct dans 'espace de noms ACPI.

o Incluez un _ objet PLD sous chaque appareil photo dans I'espace de noms ACPI pour indiquer si
I'appareil photo se trouve au premier plan ou a l'arriere de l'ordinateur.

o Incluez une ressource d'alimentation a la racine de I'espace de noms ACPI pour chaque appareil photo.
Tous les composants matériels hors SoC pour un appareil photo donné (capteur, AF, Flash, etc.) doivent
étre en une seule ressource d'alimentation.

o Implémentez les _ méthodes de contrdle activé et _ désactivé pour chaque ressource d'alimentation
afin de modifier I'état du pin GPIO du SOC qui pilote le matériel de basculement de la rampe
d‘alimentation.

o Fournissez les _ méthodes pr0 et _ PR3 sous chaque appareil photo dans I'espace de noms pour
référencer la ressource d'alimentation pour chaque appareil photo et son matériel associé.

o Fournissez un _ objet CRS sous chaque appareil photo dans I'espace de noms ACPI pour énumérer les
ressources GPIO et 12C pour le capteur d'appareil photo et le matériel Flash. Les ressources GPIO et
I2C doivent étre dans l'ordre spécifié par le développeur du pilote du capteur d'appareil photo.

e L'intégrateur systéme doit concevoir le matériel de plateforme et le routage d'alimentation de facon a ce
que:

o Chaque appareil photo possede son propre rail, qui peut étre controlé indépendamment des rails
d'alimentation des autres appareils, et qui peut étre activé et désactivé par un pin GPIO du SoC.

e |'intégrateur systéme doit tester et vérifier les éléments suivants :

o Le matériel de I'appareil photo n'utilise aucune puissance (zéro Watt) quand l'appareil photo n'est pas
utilisé par une application. L'intégrateur systéme doit utiliser le matériel instrumenté pour mesurer
cette consommation d'énergie.



Capteur dempreintes digitales

09/05/2021 « 2 minutes to read

Les capteurs WoFPR (éveil par appel dempreinte digitale) qui prennent en charge une fonctionnalité de lecteur
d'empreintes digitales sont compatibles avec la sortie de veille (et maintiennent ainsi une connexion a
I'alimentation) au cours de la mise en veille moderne, ce qui permet d'initier des captures et, par conséquent, de
sortir un PC du mode de veille moderne.

Comportement attendu

Pour produire un comportement de lecture de I'éveil par empreinte digitale, suivez les configurations ci-

dessous :
LA MISE EN VEILLE MODERNE EST- LA PUISSANCE EST-ELLE DECOUPEE
ELLE ACTIVEE ? VERS LE CAPTEUR ? COMPORTEMENT WOFPR RESULTANT
Mise en veille moderne (mode faible Non Activé

consommation S0)

Mise en veille moderne (mode faible Oui Désactivé
consommation S0)

Veille traditionnelle (S3) Oui/Non Non pris en charge
Mise en veille prolongée (S4) Oui/Non Non pris en charge

En outre, I'empreinte digitale utilisée doit étre correctement inscrite afin de produire un comportement de
lecture de I'éveil par empreinte digitale. Pour inscrire une empreinte digitale, accédez a parametres > options de
connexion > empreinte digitale Windows Hello.

Considérations relatives aux pilotes/microprogrammes/logiciels

Ne coupez pas l'alimentation du capteur pendant la mise en veille moderne. Pour prendre en charge
I'éveil par appel dempreinte digitale, le systeme doit alimenter le capteur pendant la mise en veille moderne.

Les capteurs sécurisés n'affichent pas le comportement WoFPR. Les capteurs sécurisés sont des
capteurs qui ont implémenté le protocole de connexion sécurisée et disposent d'un certificat émis par Microsoft
pour vérifier qu'ils peuvent fonctionner en mode sécurisé. Il s'agit d'un sous-ensemble de la fonctionnalité de
protection contre les biométriques sécurisée qui comprend les visages et les empreintes digitales. Les OEM
décident du matériel a placer dans leurs systemes et, s'ils souhaitent une biométrie sécurisée (qui est également
une fonctionnalité des PC a noyau sécurisé), ils doivent choisir dans une liste de modules approuvés. Pour plus

d'informations, reportez-vous aux conditions requises pour la biométrie sécurisée .

Validation
Validez un capteur d'empreinte digitale tactile sur un systéme de secours moderne en procédant comme suit :

1. Mise en veille moderne de 'appareil (la longueur de session recommandée est de 10 minutes).
2. Toucher le capteur dempreintes digitales a I'aide d'une empreinte digitale correctement inscrite.
3. Sile systeme sort de veille, le comportement de WoFPR fonctionne.

4. Vérifiez le rapport d'alimentation du systéeme pour la raison de sortie 44 (signal PDC : empreinte digitale)


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows/win32/secbiomet/sensor-requirements-for-secure-biometrics

pour vérifier que la bonne raison de sortie a été enregistrée.

Le systeme doit également passer le test de base HLK de secours moderne.



Gestion de |'alimentation du recepteur GNSS pour

les plateformes de secours modernes

09/05/2021 « 28 minutes to read

Cette rubrique décrit la gestion de I'alimentation du systéeme de satellite de navigation globale pour les

plateformes de secours modernes.

Un PC Windows qui implémente le modeéle d'alimentation de secours moderne peut également contenir un
appareil de systeme satellite de navigation global (GNSS). Un appareil GNSS permet a I'utilisateur d'obtenir des
informations de positionnement haute précision a partir d'un systéme de navigation satellite, tel que le GPS
(Global Positioning System) ou le systéme satellite de navigation en orbite globale (GLONASS). Une fois que la
plateforme matérielle passe en mode de veille moderne, I'appareil GNSS doit entrer en mode faible
consommation d'énergie dans lequel il n'utilise pas plus de 1 mW d‘alimentation. L'appareil GNSS doit alors
rester dans ce mode jusqu'a ce que la plateforme quitte le mode de veille moderne.

Les appareils GNSS qui prennent en charge GPS et le systeme satellite de navigation en orbite GLONASS sont
disponibles pendant un certain temps, mais les appareils GNSS plus récents prennent en charge les systemes de
navigation satellite tels que BeiDou navigation satellite System (BDS) et Galileo.

Une plate-forme de secours moderne est généralement basée sur un systéme sur un circuit intégré de puces
(SoC). Windows prend en charge les options suivantes pour ajouter un appareil GNSS a une telle plateforme :

e Incorporez un module haut débit mobile (MBB) qui contient un appareil GNSS intégré. Cette méthode est
courante dans les téléphones cellulaires.

e Sélectionnez un SoC qui contient un appareil GNSS intégré.

e Utilisez un bus de faible puissance comme 12C, SPI ou UART pour connecter un appareil GNSS autonome au
SoC.

Si possible, I'intégrateur systeme doit sélectionner un appareil GNSS qui implémente un mode veille faible, dans
lequel I'appareil n'utilise pas plus de 1 mW d‘alimentation. Le fournisseur de l'appareil GNSS doit fournir un
pilote de capteur demplacement qui convertit les données demplacement de 'appareil GNSS au format requis
par les applications clientes. Ces applications se connectent a I'appareil GNSS via I'API emplacement Windows.
Le pilote de capteur d'emplacement pour I'appareil GNSS conserve une trace des informations suivantes :

e Nombre de clients actuellement connectés a I'appareil GNSS par le biais de I'API d'emplacement.

e Etat du commutateur radio activé/désactivé pour le périphérique GNSS. L'utilisateur controle ce
commutateur par le biais de I'application Parametres Windows. Pour plus d'informations, consultez

intégration de la gestion radio.

Le pilote de capteur d'emplacement utilise ces informations pour déterminer quand le périphérique GNSS est
inactif afin qu'il puisse étre placé en mode faible puissance. Un appareil GNSS est utilisé activement uniquement
si un ou plusieurs clients sont connectés a l'appareil. Dans le cas contraire, I'appareil est inactif.

Pour prolonger la durée de vie de la batterie systeme, I'accés a I'appareil GNSS est limité pendant la mise en
veille moderne. Les applications d'écran de verrouillage peuvent accéder aux informations de géorepérage et de
positionnement pendant la mise en veille moderne. Toutefois, les applications a écran non verrouillé peuvent
utiliser I'API emplacement pour obtenir des données d'emplacement a partir de I'appareil GNSS uniquement
lorsque l'affichage est activé et que la plateforme interagit avec I'utilisateur. Peu aprés que I'affichage s'est
désactivé et que la plateforme passe en mode de veille moderne, toutes les applications qui ne sont pas a I'écran
et qui ont des connexions a I'appareil GNSS sont automatiquement déconnectées par Windows et les
applications sont suspendues.



Modes de gestion de l'alimentation

Le récepteur GNSS devrait avoir 4 modes de gestion de I'alimentation, comme décrit ci-dessous.

Modes d‘alimentation du récepteur GNSS

MODE
D'ALIMENTAT
ION DE
L'APPAREIL

Actif
(acquisitio
n)

Actif (suivi
alHz)

DESCRIPTION

Le
récepteur
GNSS
achete un
correctif
satellite.

Le
récepteur
GNSS a
acquis un
correctif
satellite et
fournit
des
données
auneou
plusieurs
applicatio
ns sur
une base
périodiqu
e.

ETAT DE
L'ALIMENTATI
ON DE
L'APPAREIL
(DX)

DO

DO

ETAT RADIO
(COMME
INDIQUE A
L'UTILISATEU
R)

Activé

Activé

NOMBRE DE
CLIENTS
CONNECTES

>:1

CONSOMMAT
ION
ENERGETIQUE
MOYENNE
(MW)

~ 200
mwW

~ 100
mW
(spécifiqu
ea
I'appareil)

MECANISME
DE
TRANSITION

N/A

N/A



MODE
D'ALIMENTAT
ION DE
L'APPAREIL

Veille

Alimentati
on
supprimé
e

DESCRIPTION

Le
récepteur
GNSS n'a
aucun
client
connecté,
le
matériel
du
récepteur
GNSS a
toujours
une
alimentati
on
appliquée
pour
conserver
le
contexte
sur
I'appareil
et réduire
le temps
de latence
de reprise
sur le
mode
actif.

Le
récepteur
GNSS n'a
aucun
client
connecté,
la radio
est hors
tension et
toute la
puissance
du
récepteur
GNSS a
été
supprimé
e par une
entité
externe.

ETAT DE
L'ALIMENTATI
ON DE
L'APPAREIL
(DX)

D3
(D3hot)

D3
(D3cold)

ETAT RADIO
(COMME
INDIQUE A
L'UTILISATEU
R)

Activé ou
désactivé

Activé ou
désactivé

NOMBRE DE
CLIENTS
CONNECTES

CONSOMMAT
ION
ENERGETIQUE
MOYENNE
(MW)

<1 mw
(spécifiqu
ea
I'appareil)

0mwW

MECANISME
DE
TRANSITION

Initié par
logiciel. Il
s'agit de
I'état de
suspensio
n
sélective
pour les
radios
GNSS
attachées
directeme
nt au bus
usB
(Universal
Serial
Bus) ou a
un
appareil
composit
e USB.

Le logiciel
est initié
et
nécessite
une
coordinati
on
matérielle
pour
retirer de
I'énergie.

Le pilote de logiciel pour le récepteur GNSS doit également gérer la gestion radio comme décrit ci-dessous.

Exigences en matiere d'implémentation de plateforme

Une plateforme de secours moderne offre plusieurs options pour intégrer physiquement un récepteur GNSS. Le



récepteur GNSS peut faire partie d'un appareil autonome connecté au SoC par un bus de communication de
faible puissance. Le récepteur GNSS peut également étre intégré a une radio haut débit mobile (MBB), car les
récepteurs GNSS sont courants dans les téléphones cellulaires. Enfin, le récepteur GNSS peut étre intégré sur le
SoC lui-méme.

Ces différentes options présentent un défi a lI'intégrateur systeme lors de la détermination de I'implémentation a
sélectionner pour une plateforme nécessitant une fonctionnalité GNSS. Pour les plateformes actuelles Windows
modernes, les intégrateurs de systemes sont recommandés pour intégrer GNSS dans l'ordre de priorité suivant :

1. Sile systeme est équipé d'une radio MBB, utilisez le récepteur GNSS intégré au module MBB.

2. Sile systéeme est équipé d'un SoC doté d'un récepteur GNSS intégré, utilisez le récepteur GNSS intégré a la
SoC.

3. Intégrer un récepteur GNSS autonome attaché au SoC sur un bus de communication a faible consommation
d’énergie (par exemple, UART, SPI ou 12C).

L'intégrateur systéeme ne doit pas exposer de récepteurs GNSS étrangers a Windows. En présence de plusieurs
récepteurs GNSS exposés au systeme d'exploitation, Windows ne regroupe pas les informations demplacement
de tous les périphériques GNSS.

Mécanisme de gestion de l'alimentation du logiciel

Les appareils GNSS dans les plateformes Windows sont censés étre gérés par un pilote UMDF (User-Mode
Driver Framework) qui utilise le modéle d'extension de classe de capteur Windows et implémente l'interface
ISensorDriver. Ce pilote GNSS est appelé un pilote de capteur demplacement et est censé gérer I'alimentation
du récepteur GNSS sous-jacent et fournir des données aux demandes de l'application pour les informations

d'emplacement.

Vue densemble et modele d'application

Les pilotes de capteur d'emplacement utilisent le nombre de clients d'application connectés comme mécanisme
principal pour déterminer quand l'appareil GNSS peut passer en mode veille ou alimentation. Le pilote de
capteur demplacement est également chargé de communiquer avec une bibliotheque de gestionnaires radios
fournie par le fournisseur GNSS qui permet a I'utilisateur de contrdler si la radio GNSS est activée ou désactivée.
Le pilote de capteur d'emplacement peut utiliser a la fois le nombre de clients connectés et la préférence de
I'utilisateur pour I'Etat radio pour s'assurer que l'appareil GNSS est en mode veille 4 faible consommation

d’énergie ou hors tension dans la mesure du possible.

Microsoft Store applications gérent la durée de vie des applications de premier plan et d'arriere-plan et, par
conséquent, ont une influence significative sur le nombre de clients d'application connectés au pilote de capteur
d'emplacement. Une application de premier plan demande des informations d'emplacement par le biais de I'API
emplacement Windows. Lorsque I'application de premier plan bascule en arriére-plan par |'utilisateur, le modele
d'application Microsoft Store garantit que I'application cliente est déconnectée du récepteur GNSS.

Ce mécanisme de modeéle d'application permet au pilote de capteur demplacement de suivre facilement le
nombre de clients d'application connectés. A chaque fois qu'il n'y a aucun client d'application connecté, le pilote
de capteur d'emplacement peut faire passer I'appareil GNSS en mode veille ou alimentation.

Lorsque le systéeme passe en mode de veille moderne, Windows suspend automatiquement toutes les
applications de premier plan, ce qui permet au pilote de capteur demplacement d'observer que le nombre de
clients connectés est passé a zéro.

Intégration de la gestion radio

Le pilote de capteur d'emplacement doit également implémenter une interface pour communiquer avec la
bibliotheque de gestion des périphériques radio fournie par le fournisseur. La bibliothéque de gestion des



appareils radio permet a Windows d'exposer un contréle radio du périphérique GNSS « activé/désactivé » dans

I'application Parametres Windows.

Configuration requise pour I'implémentation du pilote de capteur
d'emplacement

Le pilote de capteur d'emplacement doit placer I'appareil GNSS dans un état de faible alimentation D3 lorsque
I'appareil GNSS n'est pas en cours d'utilisation. L'appareil GNSS n'est pas utilisé lorsqu'il n'existe aucun client
actuellement connecté ou que le GNSS a été désactivé par le biais du gestionnaire radio.

Le pilote de capteur d'emplacement doit conserver I'appareil GNSS dans I'Etat D3 & tout moment lorsque
I'appareil GNSS a été désactivé par le biais du gestionnaire de radio. Cette exigence empéche le pilote d'utiliser
une file d'attente gérée par |'alimentation et de transférer simplement les demandes des clients connectés. Le
pilote de capteur demplacement doit utiliser une file d'attente non gérée pour les e/s et gérer les inactives
directement a l'aide des méthodes Stopl/dle et Resumeldle . Le capteur d'emplacement doit toujours étre le
propriétaire de la stratégie d'alimentation pour la pile de pilotes de I'appareil GNSS. Le pilote doit définir la
valeur de bPowerManaged sur false lors de I'appel de /IWDFDevice :: CreateloQueue pour créer la file d'attente
d'e/s.

Comme indiqué ci-dessus, le pilote utilise le nombre de clients connectés et |'état de la radio a partir du
gestionnaire radio pour déterminer si le périphérique GNSS est inactif. Lorsque I'appareil GNSS est inactif, le
pilote appelle la méthode Resumeldle, ce qui amene l'infrastructure du pilote a lancer une transition D3.
L'infrastructure de pilote exécute I'implémentation du pilote de la méthode OnDOExit.

Lorsque I'appareil GNSS doit étre réactivé en raison d’'un nouveau client connecté ou d'une mise sous tension
de la radio, le pilote appelle la méthode Stopldle . L'infrastructure de pilote exécute I'implémentation du pilote de
la méthode OnDOEntry . Notez que le pilote doit exécuter la méthode Stopl/dle avec le paramétre WA/TFORDO
défini sur false.

Le diagramme d'état fourni ci-dessous illustre cette relation et sert de guide au développeur de pilotes pour le
moment ou appeler les méthodes Stop/dle et Resumeldle .

Etant donné que le pilote est chargé de déterminer si I'appareil est inactif, il doit gérer directement la file
d'attente des e/s et les acces aux périphériques matériels qui en résultent.

Le pilote de capteur d'emplacement doit implémenter les méthodes /PnpCallbackSelfManagedio .
OnSelfManagedloSuspend et IPnpCallbackSelfManaged]o :: OnSelfManagedloRestart. Notez que I'infrastructure
de pilote appellera IPnpCallbackSelfManagedlo :: OnSelfManagedlolnit lorsque I'appareil est démarré, y compris
lors du démarrage du systéeme. Les appels suivants sont effectués sur le rappel /PnpCallbackSelfManagedio ::
OnSelfManaged|oRestart . Ces interfaces doivent étre inscrites lorsque l'infrastructure de pilote appelle la

méthode CreateDevice.

IPnpCallbackSelfManaged]o :: OnSelfManagedloRestart signale au pilote de capteur demplacement que les
demandes dans le pilote peuvent interagir directement avec le matériel du périphérique GNSS, y compris les
demandes de /SensorDriver :: callbacks. Notez que l'infrastructure de pilote garantit que le matériel de I'appareil
est accessible a la fois dans les méthodes OnDOEXxit et OnDOEntry .

De méme, lorsque la méthode /PnpCallbackSelfManagedio .: OnSelfManagedloSuspend est appelée par
Iinfrastructure, le pilote doit effectuer toutes les demandes ISensorDriver immédiatement avant de retourner a
partir de OnSelfManagedloSuspend. Le pilote ne peut pas accéder au matériel de I'appareil si cela peut
empécher l'exécution de ces requétes en une seconde. Si le pilote du capteur demplacement a une demande en
attente pour le matériel du périphérique GNSS, la demande doit étre annulée si elle ne peut pas étre effectuée
d’'une autre maniere sans enfreindre cette contrainte de temps.

Si le pilote n'interagit pas directement avec un périphérique matériel ou si toutes les demandes matérielles en
suspens sont garanties au bout d'une seconde, le pilote doit implémenter la méthode



OnSelfManagedloSuspend a 'aide de la procédure suivante :

1. Définissez un indicateur global indiquant que l'appareil est inactif.
. Appelez la méthode StopSynchronously sur la file d'attente des infrastructures de pilotes Windows (WDF).
. Arrétez tout autre travail asynchrone qui accede au matériel du périphérique GNSS.

. Appelez la méthode Startsur la file d'attente WDF.

[O2 B N G R NS

. Désactivez I'indicateur global défini a I'étape 1.

Pour obtenir un exemple de code qui effectue ces opérations, consultez OnSelfManagedloSuspend

Implementation in sensors sublocation Sample Driver (UMDF version 1).

Si le pilote interagit directement avec un périphérique matériel, toutes les demandes en suspens sur le matériel
doivent étre annulées avant le vidage de la file d'attente d'e/s. Le pilote doit implémenter la méthode
OnSelfManaged/oSuspend a 'aide de la procédure suivante :

1. Définissez un indicateur global indiquant que I'appareil est inactif.
2. Appelez la méthode Stop sur la file d'attente WDF.

3. Annulez toutes les demandes matérielles en attente pour permettre a tous les threads de rappel
ISensorDriver de se terminer.

4. Appelez la méthode StopSynchronously sur la file d'attente WDF.

5. Arrétez tout autre travail asynchrone qui accéde au matériel du périphérique GNSS.
6. Appelez la méthode Startsur la file d'attente WDF.
7

. Désactivez I'indicateur global défini a I'étape 1.

Tous les pilotes de capteur demplacement doivent purger la file d'attente d'e/s de fagcon synchrone au sein de
leur implémentation de la méthode OnSelfManaged/oFlush .

Modes veille et alimentation retirés

Les appareils GNSS peuvent prendre en charge a la fois un mode veille et un mode alimentation quand
I'appareil a un contexte local préservé et peut toujours répondre aux demandes sur le bus de communication
sans signalisation externe. (En général, un appareil en mode Power retiré ne peut pas répondre aux demandes
de bus.) Le pilote de capteur demplacement doit étre écrit pour déterminer si I'appareil sous-jacent est apte au
mode de redémarrage de l'alimentation. Le pilote de capteur d'emplacement doit activer D3cold uniquement si
I'appareil sous-jacent est en mode hors tension et si le pilote est en charge de I'enregistrement et de la
restauration du contexte et de la réinitialisation de I'appareil. Dans le cas contraire, le capteur demplacement
doit continuer a utiliser D3 comme état d'inactivité, mais ne pas activer D3cold. Cela permet aux pilotes de filtre
et de bus sous-jacents de mettre I'appareil en mode veille faible et non pas en mode de redémarrage de
I'alimentation.

Lorsque le pilote de capteur demplacement indique qu'il prend en charge D3cold et commence une transition
D3, les pilotes de filtre et de bus sous-jacents sont responsables de la suppression de I'alimentation de I'appareil.
Le mécanisme peut étre implémenté par ACPI dans le cas d'appareils GNSS connectés par I'UART. Ou bien, le
mécanisme peut étre activé par une combinaison du pilote de concentrateur USB et du pilote ACPI dans le cas
des périphériques GNSS énumérés par |'USB.

Si le périphérique GNSS se trouve sur le SoC, le pilote et le microprogramme propriétaire du fournisseur SoC
mis en ceuvre dans le ou les pilotes sous-jacents sont responsables de la mise sous tension de I'appareil GNSS.
Si I'appareil GNSS consomme plus de T mW en mode veille, le pilote GNSS, le microprogramme de la
plateforme et le matériel doivent étre congus pour mettre I'appareil en mode de mise hors tension lorsque tous
les clients sont déconnectés.

Détection inactive



Le pilote de capteur d'emplacement pour un appareil GNSS doit faire passer I'appareil en mode veille si possible.
Si une application demande un intervalle de rapport long, le pilote de capteur d'emplacement doit passer
I'appareil GNSS en mode veille jusqu'a ce que le correctif suivant soit demandé. Le pilote de capteur
d'emplacement doit faire passer I'appareil GNSS au mode d'alimentation actif avec suffisamment de temps pour
trianguler un correctif et fournir a I'application des données d'emplacement.

Par exemple, supposons que l'intervalle de rapport le plus rapide demandé est de 30 minutes et que l'appareil
nécessite une minute pour chauffer et obtenir un correctif de I'emplacement. Dans ce scénario, le pilote de

capteur demplacement doit :

e Immédiatement aprés avoir fourni les informations demplacement, appelez Resumeldle, ce qui fera passer le

périphériqgue GNSS en mode veille (D3).
e Préparer un minuteur a expirer 28 minutes a l'avenir. (TimerExpiration = Reportinterval - WarmUpTime).
e Lorsque le minuteur expire, appelez Stopldle, ce qui fera passer le périphérique GNSS a DO.

e Lorsque l'appareil a acquis un correctif, fournissez des informations demplacement a 'application.
Remarque Le pilote de capteur d'emplacement doit configurer avec soin D3cold.

Si l'appareil requiert une alimentation continue afin d'atteindre la latence de reprise pour le WarmUpTime,
D3cold ne doit pas étre activé. Les D3cold peuvent étre activés de maniére dynamique au moment de I'exécution
en modifiant la valeur de ExcludeD3Cold dans la _ _ structure des paramétres d' _ inactivité de la stratégie
d'appareil WDF _ _

Quand un appareil GNSS branché sur USB passe en mode veille (D3) avec D3cold désactivé, I'appareil passe a
I'état de suspension USB, ce qui permet d'économiser une grande puissance de processeur et de processeur. Si
le pilote de capteur demplacement active D3cold et passe en mode veille (D3), la plateforme sous-jacente peut
supprimer |'alimentation de l'appareil méme lorsqu'il est attaché via le bus USB.

Configurations matérielles prises en charge

Windows prend en charge quatre configurations matérielles physiques pour I'appareil GNSS. Le bus de

connectivité différencie chaque configuration matérielle.

GNSS connecté au SoC sur UART

Dans cette configuration, la radio GNSS est un appareil autonome connecté a un UART sur le SoC. La radio
GNSS peut avoir un ou plusieurs GPIOs entre la radio et le SoC dans le cadre de la transition entre les modes
d'alimentation actif et de veille ou pour gérer les conditions de réinitialisation et de mise sous tension.

Si la radio GNSS consomme moins de T mW en mode veille, la radio GNSS peut étre connectée a n'importe
quel rail de systéme qui répond aux spécifications de I'appareil.

L'appareil GNSS doit étre déclaré dans I'espace de noms ACPI et GPIOs pour la gestion de I'alimentation doit étre
controélé par les _ méthodes de contréle PS3 et _ PSO sous I'appareil dans I'espace de noms ACPI. Les _ méthodes
PS3 et _ PSO sont exécutées par le pilote ACPI en réponse aux transitions D3 et DO initiées par le pilote de
capteur demplacement. L'intégrateur systeme doit déclarer le GPIOs dans le cadre d'une région d'opération
GPIO dans l'espace de noms ACPI.

Si le récepteur GNSS consomme plus de T mW en mode veille, le récepteur GNSS doit étre connecté a une
rampe électrique qui peut étre activée et désactivée a l'aide d'un controle GPIO contrélé par le microprogramme
ACPI sur le SoC. Dans cette configuration, le pilote de capteur d'emplacement doit activer D3cold. Le systeme
GPIO pour controler le rail commutable doit étre exposé dans une région dopération GPIO ACPI. L'intégrateur
systeme doit décrire une ressource d'alimentation pour le rail commutable, y compris les _ méthodes OFF et _
on, ainsi que les références a la ressource Power sous l'appareil GNSS dans l'espace de noms.

Le pilote ACPI Windows évaluera la _ méthode OFF lorsque le pilote de capteur d'emplacement passera a D3.



Lorsque le pilote de capteur d'emplacement passe a DO, le pilote ACPI Windows évalue la _ méthode on sous la
ressource Power. L'implémentation des _ méthodes OFF et _ on doit basculer I'GPIO qui controle le rail
commutable et implémenter les retards de séquencement d'alimentation requis.

GNSS intégré au SoC

Si I'appareil GNSS est physiquement intégré au SoC, I'implémentation des communications et de la gestion de

I'alimentation est spécifique au SoC lui-méme.

L'appareil GNSS doit toujours étre énuméré via ACPI, bien que les communications au récepteur GNSS sous-
jacent puissent avoir lieu via un pilote de transport fourni par le fournisseur du SoC. Dans cette configuration, le
pilote de capteur demplacement doit toujours implémenter une transition D3 pour passer en mode veille ou
alimentation lorsque tous les clients sont déconnectés. La transition D3 garantit que les outils de gestion de
I'alimentation du systeme d'exploitation Windows et les diagnostics peuvent facilement observer |'état
d'alimentation de I'appareil GNSS.

Les intégrateurs systeme qui envisagent de tirer parti d'une radio GNSS intégrée a la SoC du systeme doivent
consulter en étroite collaboration avec le fournisseur SoC pour la prise en charge du microprogramme, du pilote
et de la gestion de I'alimentation.

GNSS intégré a une radio MBB connectée par USB comme
périphérique USB composite

Le concepteur de systéeme peut choisir d'intégrer un module MBB connecté a USB qui contient un récepteur
GNSS incorporé. Dans cette configuration matérielle, le pilote de capteur demplacement communique
directement avec le récepteur GNSS incorporé sur le bus USB comme une fonction d'un périphérique composite
USB.

Remarque Les systemes avec des appareils GNSS sur le module MBB nécessitent une attention particuliére a
I'intégration. Contactez votre représentant Microsoft pour passer en revue la conception du matériel, des
logiciels et des microprogrammes pour ces solutions.

Dans cette configuration, I'appareil GNSS fait partie intégrante du module MBB. La radio GNSS peut partager
des composants de traitement, d'alimentation et d'antenne RF avec la radio MBB. La radio GNSS est exposée
directement aux logiciels sous la forme d'une interface sur un appareil composite USB. Le pilote de capteur
d'emplacement communique avec la radio GNSS directement sur le bus USB a l'aide des interfaces de pilote
USB implémentées a l'intérieur du pilote de capteur demplacement.

La gestion de I'alimentation du matériel GNSS est pilotée par des communications intrabande vers le module
GNSS. Le module GNSS et le pilote de capteur demplacement doivent prendre en charge un mécanisme
intrabande pour activer et désactiver la radio GNSS. Ce mécanisme ne doit pas reposer sur |'utilisation de GPIOs
de la SoC vers le module MBB + GNSS.

De méme, le module GNSS et le pilote de capteur d'emplacement doivent prendre en charge la transition de
I'appareil & I'Etat D3, de sorte que I'appareil composite USB peut passer a |'état d'interruption de I'USB
(suspension sélective). Toutes les fonctions sur un appareil composite USB doivent étre interrompues pour que
I'appareil composite s'interrompe. L'appareil GNSS doit étre en mode veille (D3) pour que la fonction GNSS et
I'ensemble de I'appareil composite USB soient a I'état suspendu.

Remarque L'appareil GNSS et le pilote doivent prendre en charge I'interruption sélective ; sinon, le controleur
hote USB sur le SoC ne peut pas passer en mode faible consommation et empéche les économies d'énergie

pendant la mise en veille moderne.

Dans cette configuration, I'appareil GNSS est énuméré par le biais de USB et du pilote composite USB, mais il est
décrit dans l'espace de noms ACPI. Dans cette configuration, il n‘existe aucune prise en charge des
communications GPIO entre |'appareil GNSS sur le module MBB et le SoC. L'appareil GNSS doit rester énuméré



sur Windows via ACPI pendant toute la durée pendant laquelle la plateforme reste dans I'état d'alimentation du
systeme SO, méme si celle-ci est désactivée par |'utilisateur. L'appareil GNSS ne doit jamais disparaitre du bus
USB pendant une partie du systéeme a temps.

GNSS intégré a une radio MBB a connexion USB a l'aide des services
d'appareil

Le concepteur de systéme peut choisir d'intégrer un module MBB connecté a USB qui contient un récepteur
GNSS incorporé. Dans cette configuration matérielle, le pilote de capteur demplacement communique avec le
récepteur GNSS incorporé par le biais de I'interface des services de périphériques haut débit mobile,
contrairement a I'appareil GNSS qui est exposé comme une fonction USB autonome dans le cadre de l'appareil
composite qui représente I'ensemble du module MBB.

Remarque Cette configuration n'est pas recommandée. Les intégrateurs systéme qui choisissent cette
méthode d'intégration de périphériques GNSS doivent contacter leur représentant Microsoft pour valider
I'implémentation correcte. L'exposition de I'appareil GNSS dans le cadre d'un appareil composite USB
représentant le module MBB est préférable.

Dans cette configuration, 'appareil GNSS fait partie intégrante du module MBB. La radio GNSS peut partager
des composants de traitement, d'alimentation et d'antenne RF avec la radio MBB. La radio GNSS est exposée
indirectement aux logiciels via I'interface des services de I'appareil, accessible a I'aide de l'interface
WindowsIMbnDeviceServices COM. Le pilote de capteur demplacement communique avec la radio GNSS par le
biais de I'interface IMbnDeviceServices.

La gestion de I'alimentation du matériel GNSS est pilotée par les communications intrabande sur I'interface des
services de I'appareil vers le module MBB. Le matériel GNSS doit prendre en charge un mécanisme intrabande
sur l'interface des services de I'appareil pour éteindre la radio et placer I'appareil GNSS en mode faible
puissance. Ces mécanismes doivent étre accessibles par le pilote du capteur demplacement par le biais de
I'interface des services de l'appareil.

Dans cette configuration, I'appareil GNSS doit étre énuméré par ACPI et décrit dans 'espace de noms ACPI en
tant qu'enfant du module haut débit mobile. L'appareil GNSS n'aura aucune ressource matérielle décrite sous
I'appareil dans l'espace de noms ACPI.

Le pilote de capteur d'emplacement doit toujours exécuter le méme ensemble de recommandations en matiere
d'implémentation de la gestion de I'alimentation, comme décrit dans la section précédente configuration requise

pour I'implémentation du pilote.

Dans cette configuration, il n'existe aucune prise en charge des communications GPIO entre I'appareil GNSS sur
le module MBB et le SoC. Toutes les communications de gestion de I'alimentation et de radio sont effectuées
physiquement sur le bus USB et exposées au pilote de capteur demplacement par le biais de I'interface des
services de I'appareil. L'appareil GNSS doit rester dans I'énumération de Windows via ACPI pour I'ensemble du
systéme, méme si la radio est désactivée par I'utilisateur.

Lors de I'implémentation de cette configuration matérielle, I'intégrateur systeme est encouragé a collaborer
étroitement avec le fournisseur du module MBB pour s‘assurer que l'appareil GNSS est exposé correctement
dans l'espace de noms ACPI.

Problemes de mise en éveil

Il n‘existe aucun probléme de mise en éveil pour les appareils GNSS. Les appareils GNSS ne sont pas censés
prendre en charge le réveil du SoC d'un état de faible consommation d'énergie.

Test et validation



Les fournisseurs de périphériques GNSS, les fournisseurs de modules MBB et les intégrateurs de systémes
doivent suivre ces recommandations pour tester et valider I'implémentation de la gestion de I'alimentation du
périphérique GNSS et de ses composants logiciels associés. Pour plus d'informations, consultez Guide de test du
systeme de navigation par satellite de navigation globale (GNSS).

Gestion de l'alimentation du capteur demplacement

L'intégrateur systeme doit valider que le pilote de capteur d'emplacement pour I'appareil GNSS effectue des
transitions de gestion de I'alimentation et entre dans I'Etat D3 lorsque tous les clients sont déconnectés ou que
la radio a été désactivée.

Les cas de test de base sont les suivants :

e Observez que le pilote de capteur d'emplacement passe a D3 dans un délai de 10 secondes apres I'arrét de
I'écran pour la mise en veille moderne.

e Observez que le pilote de capteur d'emplacement passe a D3 dans un délai de 10 secondes apreés la
désactivation de I'option dans 'application Parametres Windows.

e Observez la transition du pilote de capteur demplacement a DO immédiatement aprés avoir quitté la mise en
veille moderne et lancé une application qui utilise I'API d'emplacement.

Le moyen le plus simple d'observer les transitions d'Etat DX du pilote de capteur demplacement consiste a
utiliser Windows performance Toolkit pour effectuer la comparaison avec d'autres périphériques de capteur
Windows. Cette méthode utilise I'instrumentation Windows pour valider I'IRP D3 en passant par la pile de
pilotes de périphériques qui comprend I'appareil GNSS. Le gestionnaire d'alimentation Windows inclut
I'instrumentation Suivi d'v nements pour Windows (ETW) intégrée, y compris l'instrumentation des IRP
d'appareil (DX). Pour afficher ces informations en mode manuel, obtenez et installez Windows performance
Toolkit (WPT) sur le systéme testé.

Commencez une trace XPerf en mode utilisateur a I'aide des commandes suivantes :

1. Ouvrez une invite de commandes d'administrateur.

2. Accédez au dossier \ % ProgramFiles% \ Windows kits \ 8,0 \ Windows performance Toolkit \ .
3. Dérnarrer)(perf: xperf.exe -start power_session -on Microsoft-Windows-Kernel-Power

4. Faites passer le systeme en mode de veille moderne a l'aide du bouton d'alimentation.

5. Attendez 120 secondes.

6. Faites passer le systeme du mode de veille moderne a I'aide du bouton d'alimentation.

7. Attendez 60 secondes.

8. Exécutez la commande suivante pour arréter la journalisation des événements :

xperf.exe -stop power_session

9. Convertissez le fichier de trace binaire au format. csv et au format lisible par I'utilisateur :

xperf.exe -i \user.etl > power.txt

10. Ouvrez le fichier powertxt dans un éditeur de texte et recherchez I'ID matériel de I'appareil GNSS. L'ID
matériel de I'appareil GNSS peut étre déterminé a partir de I'onglet Détails des propriétés de I'appareil
dans Gestionnaire de périphériques sous chemin dacces a I'instance de l'appareil. Dans lI'exemple ci-
dessous, le chemin d'acces a I'instance d'appareil de I'appareil GNSS est ACP/ \ MST0731 |\ 28&daba3ff&0.

11. L'IRP D3 pour I'appareil GNSS est indiquée par un événement de type Microsoft-Windows-Kernel-
Power/IRP/STOP avec le chemin d'acces a I'instance d'appareil de I'appareil GNSS et |a derniére valeur
d'événement de 3 pour I'Etat D3. La sortie d’événement ci-dessous du fichier powertxt indique le début



dela IRP D3.

Microsoft-Windows-Kernel-Power/Irp/Start , 7605393, "Unknown" ( 4), 256, ©, , , , , ©x868e2728, 1, 2,
0x85fb56e0, 25, "ACPI\MSFTO731\2&daba3ff&e", 3

12. Cet événement doit étre consigné vers le début du fichier de sortie power.txt. Le paramétre 0x868e2728
dans l'exemple ci-dessus est un pointeur vers la structure de la IRP D3. En recherchant les événements
suivants avec ce méme pointeur IRP, une vue de I'IRP D3 transitant par la pile de pilotes qui comprend
I'appareil GNSS peut étre détectée. Notez que le pointeur IRP sera spécifique au systeme et a la durée de
vie de démarrage.

Microsoft-Windows-Kernel-Power/Irp/Start , 7605393, "Unknown" ( 4), 256, ©, , , , , ©x868e2728, 1, 2,
13. 0x85fb56e0, 25, "ACPI\ATML1000\2&daba3ff&e", 3

Microsoft-Windows-Kernel-Power/Driver/Start , 7605416, "Unknown" ( 4), 20, @, , , , , 0x868e2728,
14. ox85fb56e0, "\Driver\gpsdrv"

Microsoft-Windows-Kernel-Power/Driver/Stop , 7605515, "Unknown" ( 4), 20, @, , , , , Ox868e2728,
15. ox85fb56e0

Microsoft-Windows-Kernel-Power/Driver/Start , 7608351, "Unknown" ( 4), 20, @0, , , , , ©x868e2728,
16. 0x857ffb9@, "\Driver\ACPI"

Microsoft-Windows-Kernel-Power/Driver/Stop , 7608416, "Unknown" ( 4), 20, @, , , , , Ox868e2728,
17. ox857ffboe

Microsoft-Windows-Kernel-Power/Driver/Start , 7608424, "Unknown" ( 4), 20, @0, , , , , ©x868e2728,
18. ox85fb56e0, "\Driver\sensdrv"

La validation de I'appareil GNSS revient a DO lorsque I'écran est activé est un processus similaire. Un événement
Microsoft-Windows-Kernel-Power/IRP/Start pour 'appareil GNSS sera enregistré avec un Etat cible 0 (D0). L'IRP
DO passera par le ou les pilotes qui composent la pile de I'appareil GNSS de la méme facon que I'IRP D3.

Liste de vérification de la gestion de I'alimentation GNSS

Les intégrateurs de systémes, les fournisseurs de radio GNSS et les fournisseurs SoC doivent utiliser la liste de
vérification suivante pour s'assurer que la conception de la gestion de I'alimentation du systéme est compatible
avec Windows 8 et versions ultérieures.

e Intégrer un appareil GNSS a la plateforme de secours moderne dans I'ordre de préférence de

configuration suivant :

1. Intégré avec un module MBB (pour les systémes équipés de MBB), connecté sur USB.
2. Intégré sur le SoC (pour les systemes qui ont un GNSS sur le SoC).
3. Autonome en dehors du SoC connecté a UART, 12C ou un autre bus a faible consommation d'énergie.

e Sélectionnez un appareil GNSS qui dispose d'une consommation d'énergie moyenne de mise en veille
(OFF) de moins de T mW, y compris les interfaces de connexion de bus.

e Sile périphérique GNSS dispose d'une consommation d'énergie moyenne de mise en veille (OFF)
supérieure a T mW, l'intégrateur systeme et le fournisseur de l'appareil GNSS doivent prendre en charge
la suppression compléte de I'alimentation de I'appareil GNSS quand aucun client d'application n'est
connecté ou si la radio est désactivée par I'utilisateur.

e Assurez-vous que le fournisseur de I'appareil GNSS fournit un pilote de capteur d'emplacement qui
implémente la gestion de I'alimentation du runtime en fonction du nombre de clients connectés et de
I'état de la radio GNSS.

e Assurez-vous que le fournisseur de I'appareil GNSS fournit une bibliotheque de gestion des appareils
radio qui expose la radio GNSS dans l'application Parameétres Windows.

Le pilote de capteur d'emplacement doit implémenter une interface privée pour communiquer I'état



d'activation/de désactivation de la radio entre la bibliothéque du gestionnaire de radios fournie par le

fournisseur et le pilote de capteur d'emplacement fourni par le fournisseur.

e Sile GNSS est un appareil autonome en dehors du SoC connecté via UART, 12C ou un autre bus a faible

consommation d'énergie, I'intégrateur systeme et le fournisseur de l'appareil GNSS doivent :

1. Documentez les GPIOs entre I'appareil GNSS et le SoC lui-méme.

2. Exposez les GPIOs pour la gestion de I'alimentation dans le cadre d'une région d'opération GPIO dans

l'espace de noms ACPI.

o Sile GNSS est un appareil autonome en dehors du SoC connecté via UART, 12C ou un autre bus a faible
consommation d'énergie et que la consommation électrique moyenne du dispositif GNSS en mode veille
est supérieure a T mW, l'intégrateur systeme et le fournisseur de I'appareil GNSS doivent :

1. Fournissez une ressource d'alimentation ACPI et _ des méthodes de controle activé/ _ désactivé pour
décrire le domaine de l'alimentation GNSS.

2. Fournissez les _ méthodes pr0 et _ PR3 sous I'appareil GNSS dans I'espace de noms ACPI qui font
référence a la ressource d'alimentation ACPI décrite.

3. Assurez-vous que le pilote du capteur d'emplacement effectue une transition D3 et active D3cold dans
le pilote.

e Sile GNSS fait partie d'un module MBB, I'intégrateur systeme et le fournisseur de I'appareil GNSS
doivent:

1. Exposer I'appareil GNSS dans le cadre d’'un périphérique USB composite.

2. Fournissez un pilote de capteur demplacement qui communique avec l'appareil GNSS directement via
le bus USB.

3. Assurez-vous que l'option radio on/off et toute la gestion de I'alimentation de I'appareil GNSS peuvent
étre effectuées en bande sur le bus USB. Aucun GPIOs ne peut étre utilisé pour modifier |'état
d‘alimentation ou radio GNSS dans cette configuration matérielle.

4. Assurez-vous que le périphérique USB décrivant le module MBB ou le périphérique USB composite
décrivant a la fois les radios MBB et GNSS entre I'état de suspension USB pendant la mise en veille
moderne.

5. Le pilote de capteur demplacement doit passer en mode de connexion D3 (veille) lorsque tous les
clients sont déconnectés ou que la radio a été mise hors tension, méme en cas de communication avec
I'appareil via I'interface des services de l'appareil.

6. Sile périphérique GNSS est controlé par le biais de I'interface des services de périphériques haut
débit mobile (ce qui n'est pas recommandé), I'appareil GNSS doit étre décrit dans l'espace de noms
ACPI du systeme sans ressources matérielles. L'appareil GNSS doit étre décrit comme un enfant du
module haut débit mobile dans l'espace de noms ACPI.

o Testez et vérifiez que le périphérique GNSS et le pilote de capteur demplacement effectuent la gestion de
I'alimentation correctement. Validez au minimum les cas de test suivants :

o Observez que le pilote de capteur d'emplacement passe a D3 dans un délai de 10 secondes aprés
I'arrét de I'écran pour la mise en veille moderne.

o Observez que le pilote de capteur d'emplacement passe a D3 dans un délai de 10 secondes apreés la
désactivation de l'option dans I'application Parametres Windows.

o Observez la transition du pilote de capteur demplacement a DO immédiatement aprés avoir quitté la
mise en veille moderne et lancé une application qui utilise I'API d'emplacement.

e Validez la consommation électrique du périphérique GNSS en état de veille (D3) et assurez-vous qu'il est
inférieur a T mW en moyenne.
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Vue d'ensemble

Les GPU discretes présentent un probleme difficile pour les conceptions modernes en veille, car elles placent la
charge sur la plate-forme en termes de consommation énergétique et de reprise a partir de la latence de la
veille. Il s'agit d'un compromis fondamental par rapport aux performances. Si le dGPU conserve sa mémoire
dans la mémoire RAM (en restant actif dans DO ou en activant les fonctionnalités d'auto-actualisation des VRAM
dans D3), il consomme de la puissance supplémentaire, ce qui constitue un probléme dans les prochaines
réglementations en matiére d'alimentation. Toutefois, si le dGPU entre dans un Etat D3 et décharge entiérement
son contenu pour éteindre la mémoire VRAM, le systeme peut subir des latences prolongées lors de la reprise
du mode veille, car cela peut prendre plusieurs secondes pour restaurer le contenu de la mémoire virtuelle a
partir de la mémoire principale. Ce compromis doit étre équilibré pour faciliter I'adoption de la mise en veille
moderne pour les systémes avec dGPUs et offrir la meilleure expérience utilisateur possible. Ce document a
pour but dexpliquer le probléme dGPU en détail et en mode plan pour la prise en charge de dGPUs dans des
systemes de secours modernes.

Prise en charge actuelle de dGPU

Le probléeme de la prise en charge de dGPUs peut étre imaginé sur deux catégories distinctes : (1) des cartes
dGPU de complément et (2) dGPUs brasé. Le tableau suivant décrit la situation et des conseils dans ces
scénarios. Les sections restantes s'étendent sur les informations et les exigences mises en évidence dans ce
tableau.

A mesure que I'écosystéme fonctionne pour améliorer les performances de I' & dGPU :

Plug-in dGPUs: dGPUs qui sont connectés & un ® |es systemes doivent implémenter le ECN PCI pour
emplacement PCle ouvert, dans une configuration permettre a dGPU d'entrer dans son état D3cold
d'expédition ou ajoutés indépendamment par un ® DGPU doit pouvoir entrer D3cold

utilisateur final. Cela s'applique a tout systéeme disposant ® La prise en charge de l'auto-actualisation dans le
d'un emplacement PCle ouvert prenant en charge une dGPU est facultative. si elle est prise en charge, le
carte dGPU de complément. systéme offre une meilleure expérience utilisateur en

fournissant la fonctionnalité « instantanée ». les
réglementations en matiére d'alimentation doivent
étre prises en compte.

® | e seuil pour le systéme d'exploitation utilisant la
fonctionnalité d'auto-actualisation de dGPU est de
300 Mo dans VRAM

® Sile dGPU n'utilise pas l'auto-actualisation (la prise
en charge ou la fonctionnalité est désactivée dans le
pilote Graphics), I' infrastructure PoFx (DFx) de
Microsoft force le dGPU a étre inactif apres 2 minutes
d'inactivité : la VRAM sera déchargée

® Les systemes avec dGPUs sont exemptés de
I'exigence dans le test HLK pour une latence de
reprise de 1 seconde a partir du mode de veille
moderne, car le déchargement de la mémoire RAM
entraine une latence atteinte


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/kernel/introduction-to-the-directed-power-management-framework

Conceptions soudées: Cela couvre a la fois les ® DGPU doit pouvoir entrer D3cold.

Notebooks haut de gamme ou tous les transports ® | a prise en charge de l'auto-actualisation dans le
fournis avec un dGPU et des systemes hybrides utilisant dGPU est recommandée. si elle est prise en charge, le
a la fois un GPU intégré et discret. systéme offre une meilleure expérience utilisateur en

fournissant la fonctionnalité « instantanée », mais le
systéme doit étre soigneusement concu pour
respecter les réglementations en matiere
d‘alimentation.

® | e seuil pour le systéme d'exploitation utilisant la
fonctionnalité d'auto-actualisation de dGPU est de
300 Mo dans VRAM

® Sijle dGPU n'utilise pas l'auto-actualisation (la prise
en charge ou la fonctionnalité n'est pas désactivée
dans le pilote graphique en mode noyau), I
infrastructure PoFx (DFx) de Microsoft force le dGPU
a partir de DO aprés 2 minutes d'inactivité : la VRAM
sera déchargée

® |es systemes avec dGPUs sont exemptés de
I'exigence dans le test HLK pour une latence de
reprise de 1 seconde a partir du mode de veille
moderne, car le déchargement de la mémoire RAM
entraine une latence atteinte.

Pour l'essentiel, il existe quelques points principaux concernant la prise en charge de dGPU dans les conceptions
modernes de secours :

e Les fabricants de systemes doivent tout d'abord s'assurer que leurs systemes respectent les réglementations
en matiere d'alimentation, puis optimiser la meilleure expérience utilisateur possible en ce qui concerne le
délai de reprise a partir de la mise en veille moderne.

e |'écosysteme se déplace vers la VRAM d'actualisation automatique qui est une condition requise pour
maintenir une expérience utilisateur exceptionnelle avec une consommation d'énergie dGPU inférieure.

o |l est dans le meilleur intérét de I'écosystéeme d'investir dans I'amélioration de la consommation
d'énergie de GDDR.

dGPU VRAM Self-Refresh comportement

Cette section traite de |'heuristique actuelle autour du comportement de 'auto-actualisation dGPU : les
concepteurs de systéemes doivent tenir compte de ce comportement lors de I'évaluation du comportement et
des performances du systéme, car ils dépendent du scénario, en particulier, il dépend de la capacité d'auto-
actualisation de dGPU et de la quantité de contenu actuellement conservée dans la mémoire RAM.

A partir de Windows 10, le systéme d'exploitation est intelligent pour décider quand utiliser I'auto-actualisation
et quand ne pas utiliser I'auto-actualisation. Si la VRAM est relativement vide lors de I'entrée en mode veille, elle
est mise hors tension sans avoir recours a l'auto-actualisation. Dans le cas contraire, vous devez utiliser la VRAM
d'actualisation automatique. Le seuil de ce comportement est actuellement défini comme 300 Mo de contenu
dans VRAM et peut étre optimisé ultérieurement. Le tableau suivant décrit les heuristiques d'actualisation

automatique en cours :

ENTREE EN VEILLE MODERNE AVEC < ENTREE EN VEILLE MODERNE AVEC >
= 300 MO DE VRAM EN COURS 300 MO DE MEMOIRE RAM EN COURS
D'UTILISATION D'UTILISATION

dGPU avec prise en charge de e VRAM supprimée ® VRAM conservée

VRAM d‘actualisation ® D3cold avec VRAM désactivé ® D3cold avec VRAM en auto-

automatique actualisation


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/kernel/introduction-to-the-directed-power-management-framework

dGPU sans réactualisation
automatique de VRAM

ENTREE EN VEILLE MODERNE AVEC <

= 300 MO DE VRAM EN COURS
D'UTILISATION

e VRAM supprimée
® D3cold avec VRAM désactivé

Solution de carte dGPU de complément

ENTREE EN VEILLE MODERNE AVEC >
300 MO DE MEMOIRE RAM EN COURS

D'UTILISATION

e VRAM conservée

® dGPU reste en DO

® ['infrastructure PoFx (DFx)
dirigée de Microsoft forcera les
dGPU a D3cold et a supprimer
les VRAMSs au bout de 2
minutes

Cette section décrit les conditions requises pour la prise en charge d'une carte dGPU de complément dans une

conception de systéme de bureau de secours moderne a un niveau élevé. Pour plus d'informations sur les

spécificités de I'implémentation, consultez le Guide du fournisseur de matériel.

Lors de la création d'un systéme de bureau de secours moderne avec prise en charge d'une carte dGPU de

complément, il existe quelques conditions clés qui doivent étre incluses pour une solution compléte. Ces
exigences s'étendent sur la conception dGPU, les pilotes dGPU, la conception de la carte mere et

I'implémentation du microprogramme.

CONDITION REQUISE

Le BIOS implémente les _DSM
spécifiés dans le ECN PCl attaché.

Le SoC peut fournir jusqu’a 1 a 1A
d'alimentation auxiliaire a
I'emplacement PCle.

La carte dGPU prend en charge les
VRAM a actualisation automatique
et D3cold

DESCRIPTION

Ces fonctions permettent au pilote
de périphérique PCle de négocier
avec la plate-forme pour que
I'alimentation auxiliaire nécessaire a
la carte dGPU prenne en charge
l'auto-actualisation dans D3cold.

Cela est spécifié dans le ECN a la
spécification PCI. la consommation
électrique de dGPU varie selon la
carte. la SOC doit donc étre en
mesure de fournir la puissance
nécessaire pour prendre en charge
l'auto-actualisation sur les cartes,
ce qui varie jusqu'a 1a.

La VRAM d'actualisation
automatique permet a la carte
dGPU d'entrer D3Cold tout en
conservant son contenu en
mémoire pour une latence de
reprise réduite. Il s'agit d'une
condition essentielle a la promesse
moderne d'une expérience

« instantanée ».

RESSOURCES

Ajouts de _DSM pour la gestion de
I'alimentation des appareils de
Runtime

Reportez-vous au Guide
d'implémentation du fournisseur
de matériel

Reportez-vous au Guide
d'implémentation de dGPU
designer


https://members.pcisig.com/wg/PCI-SIG/document/11119
https://members.pcisig.com/wg/PCI-SIG/document/11119

Gestion de |'alimentation réseau pour les

plateformes de secours modernes

08/05/2021 * 4 minutes to read

Pour prendre en charge la mise en veille moderne, Windows est congu pour utiliser la carte réseau appropriée
au bon moment pour une connexion Internet. Tous les PC de secours modernes disposent d'un adaptateur Wi-
Fi, mais certains PC disposent également d'un adaptateur large bande mobile (MBB) et/ou d'une carte Ethernet
cablée. Pendant la mise en veille moderne, Windows se connecte automatiquement au meilleur réseau
disponible.

Sélection automatique du réseau

Windows se connecte automatiquement au meilleur réseau disponible lors de la mise en veille moderne pour
s'assurer que le systeme dispose toujours d'une connexion rapide, économique et fiable a Internet.

Windows suppose que les périphériques réseau intégrés a un systeme de secours moderne sont en charge des
déchargements de protocole et des modeles Wake-on-LAN (WolL). Si un périphérique réseau ne dispose pas de
ces deux fonctionnalités, le périphérique réseau est désactivé pendant la mise en veille moderne.

Par défaut, Windows préfére utiliser une connexion Ethernet cablée a tout moment, le cas échéant, y compris
lorsque le systéeme est en veille moderne. Si la carte Ethernet prend en charge les modes de déchargement de
protocole et Wol et est connectée a un concentrateur ou a un commutateur, Windows préfere utiliser cette carte
pour la connexion Internet sur tous les autres types de périphériques réseau disponibles. Si la carte Ethernet ne
prend pas en charge les déchargements de protocole et les modéles Wol, la carte Ethernet est désactivée lors
de la mise en veille moderne et Wi-Fi est utilisé a la place.

Tant qu’une connexion Wi-Fi a un point d'acces associé est disponible, Windows utilise cette connexion Wi-Fi et
met en tension un appareil MBB si celui-ci est présent dans le systéme. Dés que la connexion Wi-Fi est perdue,
Windows se met sous tension sur l'appareil MBB et tente de se connecter au réseau cellulaire.

Une fois la connexion Wi-Fi perdue, Windows indique a l'appareil Wi-Fi de continuer a rechercher les points
d'acces précédemment utilisés a l'aide de la fonctionnalité de déchargement de la liste de réseaux (NLO). Si un
réseau Wi-Fi précédemment utilisé est découvert, MBB est déconnecté et mis hors tension et Wi-Fi est réutilisé.

Mode silencieux du réseau

Windows permet I'exécution périodique de services systéme tiers pendant la mise en veille moderne pour
assurer la compatibilité avec les applications de bureau existantes.

Toutefois, la fonctionnalité de mode silencieux du réseau (NQM) ne permet pas a ces services d'accéder au
réseau pendant la mise en veille moderne. NQM simule un réseau déconnecté pour ces services tiers, sur
lesquels I'appareil Wi-Fi semble étre simplement déconnecté d'Internet.

Les développeurs d'applications de service de bureau et de systéeme doivent connaitre NQM et ne pas rendre
leurs applications ou services dépendants de I'acces réseau pendant la mise en veille moderne.

De méme, les concepteurs de systemes et les développeurs d'applications doivent savoir que les périphériques
réseau en mode de mise en veille moderne fonctionnent principalement avec les modéles Wol et les
déchargements de protocole activés. Cela signifie que I'acces a distance au systéme sur le réseau n'est pas
disponible pendant la mise en veille moderne, a I'exception des applications Microsoft Store qui ont été
épinglées par I'utilisateur a I'écran de verrouillage.

NLO (Network List Offload) pour Wi-Fi



Les appareils Wi-Fi et MBB dans une plateforme moderne en veille sont censés étre hautement autonomes.
L'une des principales fonctionnalités de l'appareil Wi-Fi pour la mise en veille moderne est appelée Network List
Offload (NLO). Pendant la mise en veille moderne, un appareil Wi-Fi qui prend en charge NLO peut se connecter

automatiquement aux points d'acces Wi-Fi précédemment utilisés.

NLO permet a l'appareil Wi-Fi de se déplacer entre les points d'accés précédemment utilisés alors que le SoC
reste en mode faible consommation d'énergie. Lorsque |'utilisateur se connecte entre son domicile et son travail,
Windows se connecte automatiquement au Wi-Fi, ce qui permet au systeme d'étre déja connecté quand
I'utilisateur appuie sur le bouton d'alimentation. L'utilisateur n‘a plus a attendre pour se connecter au Wi-Fi. Au
lieu de cela, Wi-Fi est connecté avant que I'utilisateur n‘active le systeme. De méme, I'e-mail est déja téléchargé
et les connexions a Skype et a d'autres services de communication sont automatiquement reconnectées.

Pour plus d'informations sur NLO, consultez déchargement de liste de réseaux Wi-Fi.

Comportement réseau ATTENDU

Lorsqu’un systeme entre en veille déconnectée, aucun modele n'est configuré pour I'éveil par appel réseau
(Wake) sur LAN, WiFi ou Mobile Broadband. Une déconnexion de support est envoyée aux parties haut débit

WiFi et mobile.

Contenu de cette section

Gestion de l'alimentation haut débit mobile (MBB) pour
les plateformes de secours modernes

Gestion de l'alimentation Wi-Fi pour les plateformes de
secours modernes

Un appareil Mobile Broadband (MBB) fournit un
ordinateur mobile avec une connexion de données sans
fil a un service cellulaire. Un appareil MBB prend en
charge une ou plusieurs technologies de radio cellulaire,
comme GSM, 3G, CDMA ou LTE. Les appareils MBB dans
les plateformes de secours modernes sont tous requis
pour fournir le méme ensemble de fonctionnalités de
gestion de l'alimentation et pour implémenter la méme
configuration matérielle générale, quelles que soient les
technologies cellulaires spécifiques prises en charge.

Dans une plate-forme matérielle Windows qui
implémente le modele d'alimentation en veille moderne,
I'appareil Wi-Fi maintient sa connexion au réseau alors
que la plateforme est dans I'état d'alimentation de
secours moderne. La gestion de l'alimentation de
I'appareil Wi-Fi, a la fois pendant la mise en veille
moderne et l'activation de l'affichage, est essentielle pour
atteindre une autonomie de batterie longue.


https://docs.microsoft.com/fr-fr/previous-versions/windows/hardware/wireless/wi-fi-network-list-offload

Gestion de I'alimentation haut débit mobile (MBB)

pour les plateformes de secours modernes

09/05/2021 « 12 minutes to read

Un appareil Mobile Broadband (MBB) fournit un ordinateur mobile avec une connexion de données sans fil a un
service cellulaire. Un appareil MBB prend en charge une ou plusieurs technologies de radio cellulaire, comme
GSM, 3G, CDMA ou LTE. Les appareils MBB dans les plateformes de secours modernes sont tous requis pour
fournir le méme ensemble de fonctionnalités de gestion de I'alimentation et pour implémenter la méme
configuration matérielle générale, quelles que soient les technologies cellulaires spécifiques prises en charge.

L'appareil MBB est censé utiliser le bus USB (Universal Serial Bus) pour se connecter a la plateforme moderne en
veille et pour utiliser les logiciels fournis par Microsoft pour toutes les opérations de connectivité et de gestion
de l'alimentation. Windows inclut un pilote de classe haut débit mobile pour la boite de réception, qui fournit
une interface standardisée pour le transfert de données haut débit mobile, la gestion des connexions et la
gestion de l'alimentation pour les radios MBB. Les instructions suivantes se concentrent sur la gestion de
I'alimentation des appareils MBB intégrés au chassis de l'ordinateur portable. Les appareils MBB qui se
connectent a un port USB externe ne sont pas abordés.

Pendant la mise en veille moderne (lorsque |'écran est désactivé), I'appareil MBB doit étre dans un état de faible
consommation d’énergie. La quantité d'énergie consommée par I'appareil MBB dans cet état de faible
consommation varie selon que |'utilisateur a approvisionné ou non l'appareil MBB sur le réseau cellulaire. Si
I'appareil MBB est approvisionné et que la radio de I'appareil est actuellement activée par I'utilisateur pour une
connexion de données, |'appareil doit étre en mode veille connectée a faible consommation d'énergie dans
lequel la fonction USB de I'appareil se trouve dans I'état d'alimentation de I'appareil D2 (pause). Toutefois, si
I'appareil MBB n‘a pas été approvisionné sur le réseau ou si |'utilisateur a désactivé la radio pour une connexion
de données, l'appareil doit étre en mode radio-éteint a faible consommation d'énergie. En mode radio, I'appareil
MBB n‘a que suffisamment d'énergie pour répondre aux commandes hotes sur l'interface USB.

L'implémentation de la gestion de l'alimentation des appareils MBB pour une plateforme moderne en veille est
basée sur les éléments suivants :

e Etat d'alimentation radio controlé par I'utilisateur de I'appareil MBB.

e Les transitions d'interruption et de reprise du bus USB.

L'appareil MBB doit étre en mesure d'entrer dans un état de faible consommation d'énergie D2 (pause) une fois
que la radio MBB est désactivée et que I'interface de bus USB passe a I'Etat suspend. Toutes les transitions de
mise en veille et de mise en éveil doivent étre signalées sur le bus USB. Il n'existe pas de prise en charge de la
signalisation GPIO hors bande pour initier des transitions d‘alimentation de périphérique MBB ou pour
interrompre le processeur principal sur le systeme sur un processeur de puces (SoC) ou de noyau.

Sila radio de I'appareil MBB est actuellement activée par I'utilisateur pour une connexion de données, celui-ci
doit étre en mesure d'utiliser la fonction de reprise en cas d’émission en mode USB de I'appareil pour mettre en
éveil le silicium-métal ou le silicium de base a partir d'un état de veille moderne. Le silicium-métal ou le noyau
de base doit étre en mesure de sortir de I'état d'alimentation le plus faible en réponse a la signalisation USB de
reprise a partir de l'appareil MBB.

Modes de gestion de l'alimentation

L'appareil MBB est censé prendre en charge cing modes de gestion de I'alimentation. Ces modes sont une
combinaison d'Etats de configuration, de connectivité et d'alimentation radio. Une transition d'un mode a un



autre est communiquée a I'appareil directement sur le bus USB via les commandes du pilote de classe haut débit
mobile ou des transitions d'Etat du périphérique USB. Les transitions entre les modes de gestion de
I'alimentation ne doivent pas utiliser la signalisation GPIO externe.

Les cing modes de gestion de |'alimentation sont les suivants :

Actif

La radio transmet activement des données ou est connectée activement au réseau cellulaire.
Connecté-veille

La radio est approvisionnée sur le réseau et un compte d'utilisateur est activé. La plateforme est en veille
moderne. L'appareil MBB attend des données du réseau pour réveiller le SoC et également pour les événements
du SoC. Moyenne entre 2G, 3G, LTE et divers modes DRX.

Radlio-désactivé

La radio est approvisionnée sur le réseau, mais Windows ou I'utilisateur a désactivé la radio dans I'appareil MBB.
Sans abonnement

L'utilisateur n'a pas d'abonnement actif.

Non-SIM

L'appareil n'a pas de carte SIM.

Le tableau suivant compare les cing modes de gestion de I'alimentation.

MODE DE GESTION DE  ETAT DE ETAT CONSOMMATION LATENCE DE SORTIE
L'’ALIMENTATION L'’ALIMENTATION D'ALIMENTATION DU ENERGETIQUE VERS ACTIVE
RADIO PERIPHERIQUE USB MOYENNE
(DX)
Actif Activé DO Spécifique au N/A
scénario
Connecté-veille Activé D2 (suspension <= 15 milliwatts USB D2- > DO <
sélective) (spécifique a =400
I'appareil) millisecondes
(spécification
USB)
Radio-désactivé Désactivé D2 (suspension <= 5 milliwatts USB D2- > DO <
sélective) 400

millisecondes +
acquisition et
inscription de la
station de base
(spécifique a
I'emplacement et
au transporteur)

Sans Désactivé D2 ou D3 <= 3 milliwatts N/A
abonnement

Non-SIM Désactivé D2 ou D3 <= 3 milliwatts N/A



Remarque En mode sans abonnement et sans mode SIM, un appareil MBB peut étre dans |'état

d‘alimentation de I'appareil D2 ou D3, selon que I'appareil prend en charge D3 ou non.

La consommation électrique de I'appareil MBB dans chacun des modes d'alimentation indiqués dans le tableau
précédent varie en fonction de I'implémentation radio, du type de réseau et de la distance par rapport au point
d'acces cellulaire. Pour plus d'informations sur la consommation d'énergie spécifique a I'appareil dans chaque
mode de gestion de I'alimentation indiqué dans le tableau précédent, contactez le fabricant de I'émetteur.

Mécanismes de gestion de l'alimentation logicielle

Les deux mécanismes principaux de gestion de l'alimentation pour I'appareil MBB sont I'état d'alimentation
radio et |'état d'alimentation de la fonction USB.

Etat de I'alimentation radio

Le pilote de classe large bande Windows Mobile envoie un _ _ message d'Etat radio CID MBIM _ a I'appareil MBB
avec une commande pour activer ou désactiver |'état d'alimentation radio selon les préférences de I'utilisateur.
Lorsque I'utilisateur désactive la radio, le pilote de classe haut débit mobile envoie le _ _ _ message d'Etat radio
CID MBIM avec une commande MBIMRadioOff.

Suspension sélective USB

Le pilote de classe large bande Windows Mobile est un pilote miniport NDIS (Network Driver Interface
Specification) Windows. Le pilote de classe haut débit mobile et NDIS collaborent pour gérer la puissance de
I'appareil MBB. Windows passera la fonction USB de 'appareil MBB a |'état de suspension USB (ou, dans la
terminologie Windows, suspension sélective) lorsque l'appareil MBB doit étre en mode faible consommation
d’énergie. La transition vers |'état de suspension USB est indépendante de |'état de I'alimentation radio.

Windows fera passer l'appareil MBB en mode connecté en mode veille (USB suspend (D2)) quand le systeme
entre en état de veille moderne et que I'appareil est approvisionné sur le réseau. En mode de veille connectée, la
radio est sous tension, et I'appareil MBB doit générer la signalisation de sortie de veille USB et revenir a I'Etat DO
lorsque la radio recoit de nouvelles données du réseau qui correspondent a des modeles de mise en éveil
programmeés ou lorsque d'autres événements de réveil activés se produisent. La consommation d'énergie en
mode de veille connectée varie en fonction de la technologie cellulaire et de la distance par rapport au point
d'acces cellulaire.

Windows passera le mode radio a mode radio-désactivé (état d'interruption USB (D2)) quand le systéme entre
en veille moderne et que l'appareil est approvisionné sur le réseau, mais que I'utilisateur a défini I'état
d'alimentation radio sur désactivé. En mode radio, |'appareil MBB ne doit pas consommer plus de cing milliwatts
en moyenne. Le diagramme de blocs suivant montre le chemin de controle permettant de lancer la transition de

I'appareil MBB vers |'état de suspension USB.

Si l'appareil MBB n'a pas été approvisionné sur le réseau par |'utilisateur, Windows passe |'appareil en mode
sans abonnement (Etat D2 ou D3) lorsque la plateforme passe en mode de veille moderne. Lorsque I'appareil est
en mode sans abonnement, son état d'alimentation radio est toujours désactivé. Lorsque I'appareil MBB est en
mode sans abonnement pendant la mise en veille moderne, la consommation d'énergie de I'appareil MBB est
supposée étre équivalente a celle du mode radio-OFF. Toutefois, I'appareil MBB doit toujours étre activé
physiquement sur le bus USB pendant toute la durée pendant laquelle I'appareil est en mode sans abonnement.

A tout moment, méme si la plateforme est en mode de mise en veille moderne, I'alimentation ne doit pas étre
supprimée de la partie de la fonction USB de I'appareil MBB. Dans le cas contraire, lorsque I'alimentation est
retirée, I'appareil est retiré du bus USB et I'appareil est signalé comme étant supprimé.

Remarque Sur les plateformes de secours modernes, il n'existe aucune prise en charge de I'exécution d'un
pilote tiers ou d'un microprogramme ACPI pour gérer les transitions de I'appareil MBB entre les modes de
gestion de l'alimentation décrits précédemment. Toute la gestion de l'alimentation de I'appareil doit étre
effectuée en interne via le bus USB.



Le microprogramme de pilote et de microprogramme ACPI tiers est pris en charge pour les capteurs de taux
d'absorption spécifiques, qui modifient la réaction de la puissance de I'émetteur radio MBB a la proximité de
I'antenne MBB a I'utilisateur.

Configurations d'alimentation matérielles prises en charge

Pour répondre aux exigences de gestion de I'alimentation d'une plateforme moderne en mode veille, une seule
configuration matérielle est prise en charge — . I'appareil MBB doit utiliser la connexion USB pour se connecter

a la plateforme. En outre, I'appareil MBB connecté via USB doit :

e Signalez qu'il est auto-alimenté et qu'il est compatible avec I'éveil a distance dans le descripteur de
configuration USB de l'appareil.
e Etre connecté a un rail de systéme qui sera alimenté a tout moment, que la plateforme soit en veille moderne

Ou non.

Etant donné qu'il n'existe aucune prise en charge de I'exécution d'un pilote tiers ou d’un microprogramme ACPI
pour la gestion de I'alimentation des appareils MBB, il ne doit pas y avoir de lignes GPIO connectées de l'appareil
MBB au SoC pour une utilisation par le systeme d'exploitation ou par un pilote tiers. Toute la gestion de
I'alimentation de I'appareil MBB doit étre communiquée en bande sur le bus USB.

Réinitialisation du module MBB

L'appareil MBB doit subir une réinitialisation lorsque la plateforme passe a I'état d'alimentation du systéeme ACPI
S5 (Shutdown). Cette exigence est nécessaire pour que I'utilisateur puisse réinitialiser indirectement l'appareil
MBB s'il ne répond pas en sélectionnant redémarrer dans le menu Windows Power. En outre, cette exigence
garantit que l'appareil MBB peut étre réinitialisé pour détecter une carte SIM nouvellement insérée ou
supprimée.

L'intégrateur systéeme doit s'assurer que le systeme réinitialise I'appareil MBB a l'aide de I'une des méthodes

suivantes :

e Réinitialisation dans le microprogramme UEFI: le microprogramme systeme UEFI peut réinitialiser
I'appareil MBB au démarrage du systéme. Notez que Windows requiert des plateformes avec un stockage a
état non rotatif (Solid-State) pour effectuer un auto-test de mise sous tension (poster) dans les deux
secondes. La réinitialisation de I'appareil MBB ne doit pas étre a l'origine du dépassement de ce délai.

e Retirez le cordon d'alimentation commutable : I'intégrateur systéme peut concevoir le routage
d'alimentation de la plateforme pour supprimer l'alimentation de I'appareil MBB quand la plateforme passe a
I'Etat S5. La suppression de l'alimentation de l'appareil s'effectue a l'aide d’'un commutateur d'alimentation
controlé par GPIO ou en placant I'appareil MBB sur un rail qui est désactivé par le systeme de gestion de
I'alimentation (PMIC) lorsque la plateforme passe a I'Etat S5.

Problemes de mise en évell

Un appareil MBB qui est en état de veille USB doit étre en mesure de réveiller le SoC a l'aide de la signalisation
de reprise USB. Le SoC doit étre en mesure de sortir de I'état d'inactivité de I'exécution la plus faible lors de la
détection d'un signal de reprise aprés interruption conforme a la spécification USB a partir d'un périphérique
USB attaché.

Un appareil MBB connecté USB qui se trouve a I'intérieur du chassis de l'ordinateur est généralement auto-
alimenté. Autrement dit, I'appareil tire son alimentation a partir d'un rail d'alimentation systeme plutot qu'a
partir du controleur héte USB auquel il est attaché. Cette exigence est due au fait que certains appareils MBB (en
fonction de la technologie cellulaire) requierent plus que le mode de suspension de la spécification USB alloué

pour rester connecté au réseau en mode veille connectée.



Test et validation

Le fournisseur de l'appareil MBB, I'intégrateur du systéme et le concepteur SoC doivent tester la gestion de
I'alimentation USB du périphérique MBB et vérifier qu'il fonctionne correctement. Plus précisément, I'appareil
MBB doit passer a I'état d'alimentation de I'appareil D2 (interruption USB) et rester dans cet Etat pendant la mise
en veille moderne lorsque I'appareil ne transmet pas ou ne recoit pas de données activement. En outre, assurez-
vous que l'appareil MBB peut utiliser la reprise USB intrabande pour réveiller le SoC de son état d'inactivité le
plus élevé lorsque les données sont transmises a I'appareil MBB sur le réseau cellulaire.

Liste de vérification de la gestion de l'alimentation

Les intégrateurs de systémes, les fournisseurs d'appareils MBB et les concepteurs SoC doivent consulter la liste
de vérification ci-dessous pour s'assurer que leur conception de gestion de I'alimentation est compatible avec
Windows 8 et Windows 8.1.

e Sélectionnez un appareil MBB qui implémente la prise en charge du pilote de classe large bande
Windows Mobile et du modeéle d'interface large bande mobile (MBIM).

e \Windows comprend tous les logiciels intégrés requis pour énumeérer, décrire, communiquer avec et gérer
I'alimentation de I'appareil MBB. Aucun logiciel supplémentaire n'est requis ou pris en charge.

Vérifiez que votre appareil MBB ne nécessite pas de prise en charge supplémentaire du logiciel ou du
microprogramme du pilote sur le SoC pour la gestion de I'alimentation.

e Le matériel de I'appareil MBB doit :

o Signalez les fonctionnalités de mise en éveil automatique et a distance dans le descripteur USB de
l'appareil.

o Etre en mesure d'utiliser la reprise USB intrabande signalant la mise en éveil du SoC lorsque les
données du réseau cellulaire sont prétes a étre traitées.

o Ne nécessite pas de lignes GPIO entre I'appareil MBB et le SoC pour générer une signalisation de
sortie d'éveil ou entrer en mode faible consommation d'énergie.

o Ne générez pas des éveils par bande USB inexistants. L'appareil MBB doit réveiller le SoC uniquement
lorsque des données correspondant a des modeles programmés sont recues pour le SoC ou d'autres
événements de mise en éveil activés.

e |'appareil MBB doit étre réinitialisé lorsque la plateforme passe a I'état d'alimentation du systeme S5
(Shutdown). L'intégrateur systeme doit :

o Réinitialisez le module MBB dans le microprogramme de démarrage UEFI du systéeme pendant la
publication. Notez que Windows requiert une plateforme de secours moderne pour effectuer la
publication dans les deux secondes.

o Placez le module MBB sur un Power rail qui est éteint lorsque la plateforme est dans I'Etat S5. La
glissiére peut étre désactivée par un commutateur GPIO controlé ou par le PMIC systéeme.
e Le SoC utilisé dans la conception de la plate-forme doit étre en capacité de détecter un signal de reprise
USB et de sortir de son état d'alimentation le plus faible.

e Les intégrateurs systeme doivent vérifier que la consommation d'énergie de I'appareil MBB dans les
modes de radio-désactivation et de non-abonnement répond a la configuration requise décrite
précédemment.
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Dans une plate-forme matérielle Windows qui implémente le modele d'alimentation en veille moderne,
I'appareil Wi-Fi maintient sa connexion au réseau alors que la plateforme est dans I'état d'alimentation de
secours moderne. La gestion de |'alimentation de I'appareil Wi-Fi, a la fois pendant la mise en veille moderne et
I'activation de I'affichage, est essentielle pour atteindre une autonomie de batterie longue.

Wi-Fi est une technologie sans fil omniprésente et de taille moyenne qui permet une communication a bande
passante élevée et a faible latence entre les systemes informatiques, les appareils et Internet.

Chaque plateforme matérielle Windows qui prend en charge la mise en veille moderne doit étre équipée d'un
appareil Wi-Fi ou d’un appareil mobile haut débit (MBB). Etant donné que Wi-Fi intégration est plus courante et
répandue, il est supposé que l'appareil Wi-Fi sera activé et connecté presque tout le temps.

Vue densemble

Un appareil Wi-Fi dans une plateforme moderne en veille doit prendre en charge plusieurs fonctionnalités clés
de gestion de I'alimentation pour réduire la consommation d'énergie a la fois par l'appareil et par la plateforme

dans son ensemble.

La premiére fonctionnalité, appelée mode économie d'énergie, permet a I'appareil Wi-Fi de réduire sa
consommation d'énergie tout en restant connecté au point d'accés. Le mode économie d'énergie réduit la
consommation d'énergie au détriment de la latence de transfert de données accrue. Le mode d'économie
d'énergie est supposé étre toujours activé lorsque la plateforme s'exécute sur batterie, sauf lorsque les
connexions a faible latence sont requises (par exemple, pour les appels VOIP). Pour plus d'informations,
consultez mode d'économie d'énergie automatique Wi-Fi.

La deuxieme fonctionnalité de gestion de I'alimentation est la mise en éveil par modeéle. Cette fonctionnalité
permet a Windows de brasser I'appareil Wi-Fi pour réveiller le systéme sur une puce quand l'appareil Wi-Fi
détecte un paquet réseau qui correspond a un modele stocké. L'éveil par correspondance de modéle est
opérationnel uniqguement pendant la mise en veille moderne. Si la mise en éveil par correspondance de modeéle
est activée, I'appareil Wi-Fi fonctionne en mode trés faible puissance et écoute les données entrantes destinées a
des services systeme spécifiques ou des applications inscrites (par exemple, notifications push et messagerie
électronique). Pendant ce temps, les autres composants de la plateforme matérielle sont dans un état de faible

consommation d'énergie. Pour plus d'informations, consultez Wake-Up d'événements réseau.

En outre, les appareils Wi-Fi dans une plate-forme de secours moderne doivent prendre en charge les

fonctionnalités de gestion de I'alimentation au moment de l'exécution suivantes :

e Ftat radio activé/désactivé

e Déchargement de la liste de réseaux (NLO)
e Déchargement ARP/NS

e Fusion de paquets DO

e Gestion des DTIM dynamiques

e Un ensemble de déclencheurs de connectivité Wi-Fi, qui incluent Wake-on-AP-Disconnect

Cet article fournit des conseils de conception pour Wi-Fi appareils dans une plateforme moderne en veille qui
sont connectés au SoC sur le bus d'entrée/sortie (SDIO) ou PCl Express (PCle) sécurisé, ou qui sont
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physiquement intégrés au SoC. Microsoft n'a pas testé Wi-Fi appareils qui se connectent via USB (Universal
Serial Bus) dans les plateformes de secours modernes et ne publie aucun guide de conception pour ces
appareils.

L'appareil Wi-Fi est géré par un pilote Wi-Fi miniport, fourni par le fournisseur de I'appareil Wi-Fi. Windows
émet des demandes de gestion de I'alimentation (OID NDIS) sur l'appareil pour configurer le mode d'économie
d’énergie et la mise en éveil par modéle. Windows active et désactive la mise en éveil par modele a mesure que
la plateforme entre et quitte le mode de veille moderne. Le pilote de miniport Wi-Fi gére ces requétes en
configurant le périphérique Wi-Fi sur le bus de gestion des appareils SDIO, PCle ou SoC propriétaire.

L'appareil Wi-Fi dans une plateforme moderne en veille est presque toujours alimenté et devrait étre tres
économe en énergie. Quand aucune donnée n'est transférée via le lien Wi-Fi et que le mode d'économie
d’énergie est activé, le Wi-Fi appareil doit consommer moins de 10 milliwatts en moyenne. Si |'état
activé/désactivé de I'utilisateur est désactivé en activant le mode avion ou en désactivant explicitement Wi-Fi
dans l'application parameétres Windows, le périphérique Wi-Fi doit consommer moins de 1 milliwatts heure en

moyenne.

Modes de gestion de l'alimentation des appareils

L'appareil Wi-Fi doit prendre en charge plusieurs modes de gestion de I'alimentation. Chaque mode est une
combinaison de l'activité des appareils, de la connectivité réseau et de I'activation de la sortie de veille des
correspondances de modéle.

Proactive

L'appareil Wi-Fi est connecté au réseau et transmet activement les données.

Mécanisme de transition : le matériel de I'appareil Wi-Fi passe de maniére autonome du mode inactif au mode
actif.

Inactif connecté

L'appareil Wi-Fi est connecté au réseau, mais ne transmet pas activement de données.
Mécanisme de transition :

e Le matériel de I'appareil Wi-Fi passe de maniére autonome du mode inactif au mode actif.

e La consommation électrique de I'appareil en mode actif est un facteur de la technologie sans fil (autrement
dit, 802.11 a/b/g/n), de la distance vers le point d'acces, de la quantité de données transmises, etc.

Veille connectée

L'appareil Wi-Fi est connecté au point d'acces, mais le reste de la plateforme est dans un état de faible
consommation d’énergie. L'éveil par correspondance de modéle est activé pour que l'appareil Wi-Fi sort le SoC
d'un ensemble spécifique de paquets réseau entrants.

Mécanisme de transition :

e Avant que I'appareil Wi-Fi ne quitte DO, NDIS envoie une demande OID_PM_ADD_WOL_PATTERN pour
indiquer au pilote de miniport Wi-Fi d'ajouter des modéles Wake on LAN.

e Pour indiquer au pilote miniport Wi-Fi d'activer I'éveil par correspondance de modeéle, NDIS envoie une
demande OID_PM_PARAMETERS .

e NDIS envoie une demande OID_PNP_SET POWER avec une valeur NDIS_DEVICE_POWER_STATE de
NdisDeviceStateD2 (pour SDIO) ou NdisDeviceStateD3 (pour PCle).

Veille déconnectée

L'appareil Wi-Fi est alimenté, mais n'est pas connecté a un point d'acces, car aucun point d'acces préféré n'est
dans la plage. Le reste de la plateforme est dans un état de faible consommation d'énergie. L'éveil par
correspondance de modele est activé et la liste de déchargement réseau est raccordée au périphérique Wi-Fi.
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L'appareil Wi-Fi utilise la liste de déchargement réseau pour rechercher régulierement les réseaux préférés
auxquels se connecter.

Mécanisme de transition :

e |'appareil Wi-Fi utilise la liste de déchargement réseau pour rechercher régulierement les réseaux préférés
auxquels se connecter.

e Siun réseau correspondant est trouvé au cours de ces analyses périodiques, I'appareil Wi-Fi met en éveil le
SoC.

Radio éteint

L'alimentation de I'appareil Wi-Fi est toujours appliquée, mais la radio (composants RF) a été mise hors tension.
Mécanisme de transition :

e En DO, NDIS envoie une demande OID_DOT11_NIC_POWER_STATE avec la valeur false, indiquant que la radio
doit étre mise hors tension.

Appareil hors tension

L'appareil Wi-Fi a été complétement mis hors tension.
Mécanisme de transition :

e NDIS enverra une demande OID_PNP_SET _POWER avec une valeur NDIS_DEVICE_POWER_STATE de
NdisDeviceStateD3.

e Sile Wi-Fi appareil est connecté a SDIO ou PCle, le microprogramme du systeme ACPI supprimera la
puissance de ou réinitialisera le périphérique Wi-Fi a |'aide d'une ligne GPIO du SoC au périphérique Wi-Fi.

e Sil'appareil Wi-Fi est intégré au SoC, le microprogramme systéme est responsable de la mise hors tension
ou de la réinitialisation du périphérique Wi-Fi a I'aide d'un mécanisme propriétaire.

Consommation d’énergie moyenne et latence de sortie

Le tableau suivant indique la consommation d'énergie et la latence attendues lors de la sortie a un état actif
pour chaque mode de gestion de I'alimentation. Pour ces figures, supposez que I'appareil Wi-Fi est connecté en
permanence a un point d'acces unique qui a WPA2-Personal la sécurité, sauf en mode de veille déconnectée et
en mode de retrait de I'alimentation.

MODE DE GESTION DE

L'ALIMENTATION DES
APPAREILS

Mode actif

Mode connecté-inactif

Connecté-mode veille

Déconnecté-mode veille

Mode radio-désactivé

Mode de retrait de
I'alimentation (Wake
désactivé)

ETAT DE L'ALIMENTATION
DE L'APPAREIL

DO

DO

D2 pour SDIO ; D3 pour
PCle

D2 pour SDIO ; D3 pour
PCle

DO ou D2

D3

CONSOMMATION
ENERGETIQUE MOYENNE

<= 750 milliwatts

<= 25 milliwatts

<= 10 milliwatts

<= 10 milliwatts

<=1 milliwatts heure

<=1 milliwatts heure

LATENCE DE SORTIE VERS
ACTIVE

N/A

<= 100 millisecondes

<= 300 millisecondes

<= 300 millisecondes

<= 2 secondes

<= 5 secondes
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Pour les appareils connectés a SDIO, D2 est I'état d'alimentation du périphérique réveil le plus profond pour la
mise en veille moderne. Pour les appareils connectés a PCle, D3 (plus spécifiquement, le sous-état D3hot) est
I'état d'alimentation le plus profond de I'appareil Eveillable pour la mise en veille moderne.

Windows 8, Windows 8.1 et Windows 10 prennent en charge la mise en veille moderne sur des appareils de Wi-
Fi ala SoC qui se connectent via le bus SDIO. Windows 8.1 prend également en charge la mise en veille
moderne sur des appareils Wi-Fi a I'arrét du SoC qui se connectent via le bus PCle.

Conditions requises quand un appareil Wi-Fi partage des circuits

Dans certains Wi-Fi conceptions d'appareils, le périphérique Wi-Fi partage des circuits analogiques et RF avec
les appareils de communication radio Bluetooth et FM facultatifs. Dans ces Wi-Fi conceptions d'appareils, il ne
doit pas y avoir de dépendance d'état d'alimentation entre I'appareil Wi-Fi et les autres périphériques de
communication intégrés. L'appareil Wi-Fi doit disposer d'un circuit de coupure d'alimentation interne pour
garantir une consommation d'énergie moyenne inférieure a 1 milliwatts heure dans le mode radio-éteint.

Mécanismes de gestion de l'alimentation des logiciels

La gestion de I'alimentation de I'appareil Wi-Fi est principalement basée sur les commandes NDIS que le pilote
de miniWi-Fi recoit du sous-systeme de réseau Windows. Le pilote miniWi-Fi est responsable de la traduction
de ces commandes NDIS (appelées « demandes OID ») en messages spécifiques au périphérique a envoyer au
périphérique Wi-Fi sur le bus des e/s.

Le développement d'un pilote NDIS est une tache complexe dont I'étendue se situe au-dela de la Wi-Fi la
gestion de l'alimentation des appareils. Pour obtenir de l'aide pour comprendre cette section, consultez la
rubrique Native LAN sans fil 802,11 . Si vous étes un développeur Wi-Fi, vous devez vous familiariser avec
I'ensemble des tests de périphérique réseau dans le Kit de certification matérielle Windows et utiliser ces tests
comme référence de facto pour vous assurer qu'un appareil Wi-Fi et son pilote de miniport de Wi-Fi
fonctionnent correctement.

L'appareil Wi-Fi doit toujours étre alimenté et connecté a un réseau, sauf lorsqu’'une plateforme moderne en
veille est dans I'état d'alimentation du systeme S5 (arrét). Par conséquent, la gestion de I'alimentation correcte
de l'appareil Wi-Fi est essentielle a la durée de vie de la batterie du systéme pendant la mise en veille moderne
et lorsque l'affichage est activé. Le mode de gestion de I'alimentation de I'appareil Wi-Fi peut changer
fréqguemment a mesure que l'appareil répond aux demandes de logiciels pour rechercher de nouveaux réseaux
ou l'appareil lui-méme détecte que le point d'acces a été déconnecté. Les mécanismes de gestion de
I'alimentation et la consommation électrique résultante décrits dans la discussion suivante partent du principe

que l'appareil Wi-Fi est connecté a un point d'acces unique ayant une force de signal raisonnable.

Le pilote de miniport Wi-Fi doit activer les fonctionnalités de gestion de |'alimentation suivantes pour s'assurer
que l'appareil Wi-Fi est économe en puissance pendant la mise en veille moderne et lorsque I'affichage est
activé:

e Mode économie d'énergie

e Sortie de veille de correspondance de modele
Les paragraphes suivants décrivent la configuration requise pour ces deux fonctionnalités en détail.

En plus du mode d'économie d'énergie et de la sortie de veille des correspondances de modéle, 'appareil Wi-Fi
et le pilote de miniport Wi-Fi doivent prendre en charge plusieurs autres fonctionnalités. Pour plus

d'informations, consultez la page Configuration requise pour la gestion de l'alimentation Wi-Fi.

Mode économie d’énergie

La spécification 802,11 décrit un mode d'économie d’énergie automatique Wi-Fi (c'est-a-dire l'interrogation de
I'économie d’énergie) pour les réseaux Wi-Fi. Dans ce mode, le Wi-Fi radio ignore I'interrogation d'un sous-
ensemble de balises de diffusion, réduisant ainsi la consommation d'énergie moyenne de I'appareil. Windows
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requiert I'appareil Wi-Fi pour activer le mode d'économie d'énergie lorsque I'appareil est dans le mode actif
(D0), connecté-inactif (DO) ou connecté en veille (D2 pour SDIO). Mode de gestion de I'alimentation D3 pour
PCle). Le mode d'économie d'énergie n'est pas significatif lorsque I'appareil Wi-Fi est en mode de gestion de

I'alimentation par radio-désactivation.

Le pilote de miniport Wi-Fi doit prendre en charge et activer le mode d'économie d'énergie lorsque le Wi-Fi

appareil est dans les modes de gestion de |'alimentation suivants :

e Actif (DO)
o Connecté-inactif (DO)
e Connecté-veille (D2/D3)

Le pilote de miniport Wi-Fi doit signaler a Windows qu'il prend en charge la négociation automatique du mode
d’économie d'énergie en affectant la valeur TRUE au membre bAutoPowerSaveMode de la structure des _ _
attributs DOT11 EXTSTA . En réponse a ce parametre, Windows envoie une demanded' _ _ __ _ _ activation
automatique du mode d‘alimentation OID DOT11 au pilote de miniWi-Fi. Cette demande indique au pilote
d'activer automatiquement le mode d'économie d'énergie. Le pilote de miniport Wi-Fi doit utiliser les
fonctionnalités du point d'acces a distance et du périphérique Wi-Fi lui-méme pour déterminer le niveau

d’économie d'énergie correct a activer.

Lorsque le mode d'économie d'énergie automatique est activé, Windows peut envoyer une demande de _ _ _ _
demande d'alimentation OID DOT11 a I' Wi-Fi pilote de miniport. Ce message spécifie un des quatre niveaux
d’économie d'énergie définis. Le niveau d'économie d'énergie dans ce message doit étre traité comme un indice
du pilote miniWi-Fi pour les économies d'énergie en attente du systeme d'exploitation ou de I'utilisateur a
I'heure actuelle. La valeur renvoyée par la demande de demande de gestion de |'alimentation de I'OID _ _ _ _
peut étre utilisée lorsque le pilote ne peut pas détecter que le point d'acces a distance prend en charge le mode
d’économie d'énergie.

Sortie de veille de correspondance de modéle

Windows requiert que tous les périphériques réseau d'une plateforme moderne en veille prennent en charge la
mise en éveil par modéle. Cette fonctionnalité permet au périphérique réseau d'analyser la connexion réseau
pour détecter les paquets intéressants (en comparant les paquets entrants aux modeles stockés sur I'appareil)
pendant que le SoC ou le chipset est éteint, et de sortir le processeur principal sur le SoC ou le chipset lorsqu’un
modeéle correspondant est détecté. Cette capacité a décharger Wi-Fi traitement a partir du processeur principal
est essentielle a la mise en veille moderne. Avant que la plateforme n'entre en veille moderne et que I'appareil
Wi-Fi passe en mode de veille connectée (D2 pour SDIO ; En mode D3 pour PCle), Windows envoie au pilote
miniport Wi-Fi une collection de modeéles intéressants que l'appareil Wi-Fi doit surveiller.

L'éveil par correspondance de modele est la fonctionnalité d'activation de clé pour la mise en veille moderne.
L'éveil par correspondance de modele est activé lorsque I'appareil Wi-Fi est en mode veille connectée (D2/D3).
Avant que |'appareil Wi-Fi n'entre dans ce mode, Windows demande a l'appareil d'ignorer tous les paquets
réseau, a l'exception de ceux qui correspondent a un ensemble de modeéles spécifié. Windows géneére les
modeles correspondants en fonction des services et des applications (par exemple, notifications push et
messagerie) en cours d'utilisation. Le déchargement des critéres spéciaux sur l'appareil Wi-Fi permet au reste de
la plateforme matérielle d'étre désactivé ou de fonctionner en mode faible consommation. Pendant ce temps,
I'appareil Wi-Fi reste allumé, en attente d'un trafic réseau entrant important.

Pour prendre en charge |'éveil par correspondance de modeéle, le pilote de miniWi-Fi doit d'abord annoncer qu'il
prend en charge le mode de veille connectée (D2/D3) et qu'il est capable de sortir le systeme de I'état
d'alimentation D2/D3. Pour publier la prise en charge de la mise en éveil par modele, le pilote miniWi-Fi doit
effectuer les opérations suivantes :

e Définissez le _ bit de modéle de bitmap NDIS PM _ WOL _ _ dans le membre
SupportedWolLPacketPatterns de la structure de _ _ fonctions NDIS PM pour indiquer que
I'appareil Wi-Fi prend en charge la mise en éveil du SOC en fonction de la détection du modeéle de
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bitmap.

Définissez le membre MinPatternWakeUp de la structure de _ _ fonctionnalités NDIS PM sur
NdisDeviceStateD2 (pour SDIO) ou NdisDeviceStateD3 (pour PCle) pour indiquer que I'appareil Wi-Fi
peut réveiller le SOC quand l'appareil se trouve dans |'état d'alimentation D2/D3 et qu'un modéle
correspondant est détecté.

Définissez le membre NumTotalWolL Patterns de la structure des _ _ fonctions PM NDIS sur une
valeur de 22 décimales (ou supérieure). Cette valeur indique que Windows peut programmer |'appareil
Wi-Fi avec un maximum de 22 (ou plus) modeles de correspondance uniques pour réveiller le SoC.

Définissez le _ bit NDIS _ PM _ de paquets de sortie de veille _ _ pris en charge dans le membre Flags de
la structure de _ _ fonctionnalités NDIS PM . Cet indicateur indique que I'appareil Wi-Fi prend en
charge le stockage et la récupération du paquet qui a provoqué I'éveil du SoC par le périphérique Wi-Fi.

Lorsque Windows détecte d'abord qu’un service systeme ou une application hébergée nécessite une prise en

charge de la mise en éveil par modéle, il envoie la demande d' _ Ajout de _ _ _ modéle WOL de I'OID au pilote de

miniWi-Fi pour spécifier le modeéle a mettre en correspondance. Cette requéte est envoyée bien avant que

I'appareil Wi-Fi passe en mode de veille connectée (D2/D3).

Entrée en veille connectée avec la mise en éveil par correspondance de modéle activée

Lorsque la plateforme matérielle passe en mode de veille moderne, Windows passe I'appareil Wi-Fi a la veille

connectée (D2 pour SDIO ; En mode D3 pour PCle) en envoyant une demande _ _ _ d‘alimentation OID PNP Set

qui spécifie I'état d'alimentation d'un appareil NdisDeviceStateD2 (pour SDIO) ou NdisDeviceStateD3 (pour

PCle). En réponse a cette demande, le pilote miniport Wi-Fi doit effectuer les opérations suivantes :

1.

Arrétez I'envoi de nouvelles demandes d'e/s au pilote de bus ou au matériel sous-jacent. Si 'appareil Wi-
Fi se trouve en dehors du SoC et s'il est connecté via SDIQ, le pilote de bus sous-jacent est le pilote de bus
Windows SD, Sdbus.sys. Si 'appareil Wi-Fi se trouve en dehors du SoC et qu'il est connecté via PCle, le
pilote de bus sous-jacent sera le pilote de bus PCl Windows, Pci.sys. Si I'appareil Wi-Fi est intégré au SoC,
le pilote de bus sous-jacent sera fourni par le fournisseur SoC.

. Attendez toutes les demandes d'e/s en cours d'exécution et terminez toutes les demandes d'e/s mises en

file d'attente.

. Programmez 'appareil Wi-Fi pour tous les modéles de mise en éveil et tous les événements de mise en

éveil configurés.

Faites passer I'appareil Wi-Fi a |'état de faible consommation d'énergie (D2/D3) approprié pour le mode
veille connectée.

. Sile Wi-Fi appareil se trouve en dehors du SoC et est attaché via un bus SDIO :

a. Configurez I'appareil Wi-Fi pour réveiller le SoC a l'aide de I'interruption de éveil GPIO hors bande.
(Pour plus d'informations, consultez configurations d'alimentation matérielles prises en charge.)

b. Masquez les interruptions de I'appareil Wi-Fi et annulez toutes les minuteries associées. Le pilote
de miniport Wi-Fi doit définir la propriété SDP _ fonction _ int _ Enable sur false en appelant la
routine SdBusSubmitRequest .

¢. Demandez au pilote de bus SD d'arréter le transfert Wi-Fi interruptions d'appareil. Le pilote de
miniport Wi-Fi doit affecter la valeur FALSe a la propriété d'interruption de la carte de I' _
ensemble _ _ _ SDP, en appelant la routine SdBusSubmitRequest .

d. Complétez la demande _ _ _ d'alimentation de I'OID PNP Set pour I'Etat NdisDeviceStateD2.

. Si le Wi-Fi appareil se trouve en dehors du SoC et est attaché via le bus PCle:

a. Configurez I'appareil Wi-Fi pour réveiller le systeme conformément a la norme PCle (a l'aide des _
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messages PM PME. ce sujet est abordé plus en détail dans la section suivante).

b. Masquez les interruptions de 'appareil Wi-Fi. Le pilote de miniport Wi-Fi doit déconnecter les
interruptions en appelant la routine loDisconnectinterruptEx .

¢. Complétez la demande _ _ _ d'alimentation de I'OID PNP Set pour I'Etat NdisDeviceStateD3.

Lorsque le Wi-Fi appareil est en mode veille connectée, 'appareil est supposé conserver sa connexion au réseau
Wi-Fi associé, pour vérifier les modéles de mise en éveil correspondants et pour réveiller le SoC lorsque des
modifications de I'état du réseau se produisent. Par exemple, I'appareil Wi-Fi doit étre en mesure de réveiller le

SoC si le point d'acces est soudainement dissocié.

L'illustration suivante montre la configuration des composants logiciels et matériels pour prendre en charge un

appareil Wi-Fi qui est externe au SoC et qui communique avec le SoC via un bus SDIO.
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Sortie du mode de veille moderne pour un modéle correspondant

Lorsque l'appareil Wi-Fi détecte un paquet avec un modele correspondant, il doit d'abord enregistrer ce paquet
dans un stockage non volatil local pour une récupération ultérieure par le pilote du miniWi-Fi. Windows
disposera du pilote pour récupérer les informations sur le paquet afin que le service systéeme ou l'application
appropriée puisse étre informé du paquet entrant.

Ensuite, 'appareil Wi-Fi doit générer une interruption pour réveiller le SoC.

Si le Wi-Fi périphérique est situé en dehors du SoC sur un port SDIO, I'interruption doit étre remise via
I'interruption GPIO hors bande et obliger le SoC a sortir de veille. Le sous-systeme ACPI détermine ensuite que
I'interruption GPIO pour I'appareil Wi-Fi a provoqué la sortie de veille du SoC et répond en terminant une
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opération d'IRP d'attente d'éveil (une demande d'attente de mise en _ _ _ éveil d'IRP mn ) que le pilote de

port NDIS a quitté automatiquement en attente dans le pilote ACPI pour le compte du pilote de miniport Wi-Fi.

Si le Wi-Fi appareil se trouve en dehors du SoC sur un bus PCle et que le microprogramme ACPI accorde le
controle des fonctionnalités PCle natives au systéme d'exploitation, les événements de réveil sont gérés selon la

spécification PCle, en procédant comme suit :

1. Lorsque I'appareil Wi-Fi passe a un état de faible consommation d'énergie, le pilote de port NDIS envoie
automatiquement un paquet d'attente d'éveil par paquets vers le bas de la pile du pilote Wi-Fi vers le
pilote de bus PCI de la boite de réception, Pci.sys (pas le pilote ACPI, Acpi.sys), qui marque I'IlRP comme
étant en attente en prévision d'un événement de réveil futur.

2. Lorsque I'appareil Wi-Fi doit sortir de veille, il doit générer une notification de mise en éveil a la racine de
la hiérarchie PCle. Pour ce faire, I'appareil envoie un message de PME PM _ sur le bus PCle.

3. La notification de réveil est routée vers le port racine de la hiérarchie PCle au-dessus de I'appareil Wi-Fi.
Le port racine sera dans I'état d'alimentation DO et devrait générer une interruption de PME vers le pilote
de bus PCl de la boite de réception, Pci.sys.

4. Le pilote de bus PCl sur le port racine remet I'ensemble de la hiérarchie des appareils sous ce port racine
a DO.

5. Le pilote de bus PCl examine le _ bit d'Etat PME de chaque appareil de la hiérarchie pour déterminer s'il a
émis une notification de mise en éveil. Si le bit PMEStatus de I'appareil Wi-Fi est défini, le pilote de bus
PCI complete ensuite tous les IRP d'attente de mise en éveil en attente qui sont en attente pour cet
appareil, ce qui entraine le retour de I'IRP a |'étape 1 pour revenir a NDIS.

Pour plus d'informations, consultez faible puissance pour I'éveil par appel réseau.

Si le Wi-Fi appareil est intégré au SoC, le fonctionnement de I'appareil est semblable a celui décrit pour
I'implémentation du port SDIO hors SoC. Le fournisseur SoC doit décrire I'appareil dans la table DSDT du
microprogramme ACPI. Le sous-systeme ACPI énumérera ensuite I'appareil Wi-Fi et terminera |'IRP d'attente de
mise en éveil. Nous recommandons aux intégrateurs systéeme qui utilisent des SOC qui ont des appareils Wi-Fi
intégrés de travailler en étroite collaboration avec le fournisseur SoC sur Wi-Fi I'intégration des appareils et le
développement des pilotes.

Lorsque I'IRP d'attente de mise en éveil est terminée, NDIS envoie d'abord un paquet IRP DO (une demande _ _
_d'alimentation par I'IRP mn définie de type DevicePowerState) vers le pilote de bus dans la pile. Avant
d'effectuer la commande IRP DO, NDIS envoie au pilote de miniWi-Fi un OID _ PNP _ Set _ Power Request avec
un Etat cible NdisDeviceStateDO. En réponse, le pilote miniport Wi-Fi doit effectuer les opérations suivantes :

1. Inspectez le matériel de I'appareil Wi-Fi pour déterminer la raison de l'interruption de la sortie de veille.
Le pilote de miniport Wi-Fi doit notifier a NDIS la raison de I'interruption de la sortie de veille en
générant un événement Etat NDIS état de la raison de la _ sortie de _ _ veille _.Si I'interruption de la
sortie de veille est due a un paquet réseau entrant, le pilote doit transmettre ce paquet a NDIS via le
chemin d'accés de données NDIS normal avant que le pilote transmettant les autres paquets recus a
NDIS.

2. Restaurez tout état du registre ou tout autre contexte matériel nécessaire pour effectuer la transition de
I'appareil Wi-Fi vers le mode d'inactivité (DO).

3. Sile périphérique de Wi-Fi est externe au SoC et connecté via SDIQ, le pilote de miniport Wi-Fi doit :

a. Demandez au pilote de bus SD de transférer les interruptions vers le pilote de miniport Wi-Fi. Le
pilote de miniport Wi-Fi doit affecter la valeur TRUE a la propriété d'interruption de la carte de I _
ensemble _ _ _ SDP, en appelant la routine SdBusSubmitRequest .

b. Masquez les interruptions de l'appareil Wi-Fi. Le pilote de miniport Wi-Fi doit définir la propriété
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SDP _ fonction _ int _ Enable sur true en appelant la routine SdBusSubmitRequest .
4. Terminez la demande _ _ _ d'alimentation de I'IRP mn .

L'éveil par correspondance de modele et la capacité a réveiller le SoC a partir d'un état de faible consommation
d'énergie sont essentiels pour maintenir la connectivité réseau pendant la mise en veille moderne. Les
développeurs de pilotes Wi-Fi doivent travailler en étroite collaboration avec Microsoft pour développer un
pilote de miniport Wi-Fi qui implémente ces fonctionnalités requises.

Autres conditions requises pour la gestion de I'alimentation Wi-Fi

En plus du mode d'économie d'énergie et de la sortie de veille des correspondances de modéle, 'appareil Wi-Fi
et le pilote de miniport doivent prendre en charge plusieurs autres fonctionnalités de gestion de I'alimentation
au moment de l'exécution pour les appareils Wi-Fi des plateformes modernes en veille. Ces fonctionnalités sont
essentielles pour réduire la consommation d'énergie dans I'appareil Wi-Fi et la plateforme matérielle globale.
Comme indiqué précédemment, I'appareil Wi-Fi et le pilote de miniport doivent prendre en charge les
fonctionnalités suivantes :

e Ftat radio activé/désactivé

e Déchargement de la liste de réseaux (NLO)
e Déchargement ARP/NS

e Fusion de paquets DO

e Configuration DTIM dynamique

e Connexion Wi-Fi déclencheurs Wake, qui incluent Wake-on-AP-Disconnect

Etat radio activé/désactivé

Le pilote de miniport Wi-Fi doit répondre aux demandes Windows pour modifier |'état
d'activation/désactivation de l'appareil mobile pour I'appareil Wi-Fi. L'utilisateur peut modifier I'état
d'activation/désactivation de /a radio en activant|e mode avion ou en désactivant explicitement Wi-Fi dans
I'application parameétres Windows.

Quand l'utilisateur change I'état d'activation/désactivation de l'appareil Wi-Fi par off, Windows envoie le pilote
de miniport Wi-Fi une demanded' _ _ _ _ Etat d'alimentation de la carte réseau de I'OID DOT11 avec la valeur
false. En réponse, le pilote de miniport Wi-Fi doit utiliser un message intrabande pour retirer |'alimentation de la
radio (sous-systéme RF) du périphérique Wi-Fi et placer I'appareil dans un état d'alimentation qui ne consomme

pas plus de 1 milliwatts heure en moyenne.

Quand I'utilisateur change I'état d'activation/de désactivation de I'appareil Wi-Fi sur activé, Windows envoie le
pilote de miniport Wi-Fi une _ demande d'état d'alimentation de la carte réseau de I'OID DOT11 _ _ _avecla
valeur true. En réponse, le pilote de miniport Wi-Fi doit utiliser un message intrabande pour appliquer de
I'alimentation a la radio dans le périphérique Wi-Fi et remettre I'appareil en mode d‘alimentation inactif

connecté.

Lorsque I'Etat radio activé/désactivé de l'appareil Wi-Fi est défini sur off 'appareil Wi-Fi peut étre dans |'état
d'alimentation DO ou D2. NDIS passe toujours |'appareil Wi-Fi a |'état d'alimentation DO avant de notifier le
pilote de miniport Wi-Fi d'une modification de I'état d'activation/désactivation de la radio. Si I'utilisateur a
précédemment défini I'état activé/désactivé pour la radio, le pilote du miniWi-Fi n'a pas besoin d'effectuer une
action spécifique lorsque la plateforme matérielle passe en mode de veille moderne. Si I'état
d'activation/désactivation de |'émetteur/de la sortie est défini sur désactivé, la radio restera inactive en mode de
veille moderne et, une fois que le systéme aura quitté la veille moderne, I'état d'activation/désactivation de la
radio sera toujours désactivéjusqu’a ce que |'utilisateur change d'Etat en activé.

Déchargement de la liste de réseaux (NLO)

La fonctionnalité de déchargement de la liste de réseaux (NLO) permet de copier des informations de profil Wi-
Fi dans le stockage local de I'appareil Wi-Fi. Au lieu d’analyser tous les canaux disponibles pour tous les points
d'acces, I'appareil Wi-Fi utilise ces informations de profil pour analyser un nombre limité de canaux pour les
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réseaux préférés, réduisant ainsi I'énergie consommeée par le périphérique Wi-Fi. L'appareil Wi-Fi et le pilote de
Wi-Fi miniport dans une plateforme moderne en veille doivent prendre en charge le déchargement de la liste de
réseaux. Cette prise en charge comprend la gestion des demandes de _ liste de _ _ réseau _ de déchargement
DOT11 DOT11.

Pour publier la fonctionnalité NLO, le pilote de miniport Wi-Fi doit définir I' _ _ indicateur de détection de réveil
WLAN NDIS _sur _ NLO _ _ pris en charge dans le membre MediaSpecificWakeUpEvents de la structure de _
_ fonctionnalités NDIS PM .

Déchargement ARP/NS

Le pilote miniport Wi-Fi et I'appareil Wi-Fi doivent prendre en charge le déchargement ARP/NS, ce qui permet a
I'appareil Wi-Fi de répondre de maniére autonome aux demandes réseau courantes. La fonctionnalité de
déchargement ARP/NS évite de réveiller le SoC pour les demandes réseau courantes qui ont des réponses
simples et prévisibles. Pour indiquer la prise en charge du déchargement ARP/NS, le pilote de miniport Wi-Fi
doit définir les _ indicateurs NDIS PM _ protocole _ Offload _ ARP _ pris en charge et NDIS _ PM _ protocole _
Offload _ _ pris en charge dans le membre SupportedProtocolOffloads de la structure des _ _ fonctions
NDIS PM .

En outre, le pilote miniport Wi-Fi et I'appareil Wi-Fi doivent prendre en charge au moins une adresse de
déchargement ARP IPv4 et au moins deux adresses de déchargement NS DIPv6. Le pilote de miniport Wi-Fi doit
définir le membre NumArpOffloadIPv4Addresses de la structure des _ _ fonctions PM NDIS sur une
valeur supérieure ou égale a 1. Le pilote de miniport Wi-Fi doit définir la valeur du membre
NumNSOffloadIPv6Addresses de la structure de _ _ fonctionnalités NDIS PM sur une valeur supérieure
ou égale a 2. Windows utilise I' OID _ CP ajouter une demande de _ _ _ déchargement de protocole pour fournir
les adresses de déchargement ARP et NS au pilote miniport Wi-Fi.

Fusion de paquets DO

L'appareil Wi-Fi et le pilote de Wi-Fi miniport doivent prendre en charge la fusion de paquets DO, qui est une
fonctionnalité qui permet a l'appareil Wi-Fi de traiter par lots des paquets réseau communs a faible priorité pour
la récupération par lot par le SoC. Cette fonctionnalité réduit la quantité globale et la fréquence des interruptions
principales du chipset afin que le SoC puisse rester plus longtemps dans les Etats de faible puissance, ce qui
permet d'étendre la durée de vie de la batterie. Le pilote de miniport Wi-Fi publie la prise en charge de la fusion
de paquets DO en définissant plusieurs valeurs dans la structure de _ fonctionnalités de _ filtre _ de
réception NDIS .

La liste de membres suivante récapitule les fonctionnalités de fusion de paquets DO que I'appareil Wi-Fi doit
prendre en charge et le pilote de miniport Wi-Fi est requis pour les rapports. Le pilote de miniport Wi-Fi doit
spécifier ces fonctionnalités dans la structure des _ capacités du _ filtre _ de réception NDIS . Pour chaque
membre, |a liste affiche la valeur minimale requise pour un membre particulier de cette structure. NDIS enverra

un filtre de réception d'OID _ _ _ définir _ des demandes de filtre au pilote de miniWi-Fi pour définir les filtres de

fusion de paquets. Les filtres de fusion de paquets indiquent les paquets qui doivent étre regroupés dans une

mémoire tampon de fusion sur 'appareil Wi-Fi.

SupportedQueueProperties

NDIS_RECEIVE_FILTER_PACKET_COALESCING_SUPPORTED_ON_DEFAULT_QUEUE

Remarque Cet indicateur doit toujours étre présent dans le HardwareReceiveFilterCapabilities pour indiquer la
fonctionnalité matérielle. Cet indicateur doit étre présent dans le CurrentReceiveFilterCapabilities si et seulement si le mot

clé avancé * PacketCoalescing est différent de zéro.

EnabledFilterTypes, valeur minimale :

NDIS_RECEIVE_FILTER_PACKET_COALESCING_FILTERS_ENABLED

SupportedFilterTests, valeurs minimales :

NDIS_RECEIVE_FILTER_TEST_HEADER_FIELD_EQUAL_SUPPORTED
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NDIS_RECEIVE_FILTER_TEST_HEADER_FIELD_NOT_EQUAL_SUPPORTED
NDIS_RECEIVE_FILTER_TEST_HEADER_FIELD_MASK_EQUAL_SUPPORTED

SupportedHeaders, valeurs minimales :

NDIS_RECEIVE_FILTER_MAC_HEADER_SUPPORTED
NDIS_RECEIVE_FILTER_ARP_HEADER_SUPPORTED

NDIS_RECEIVE_FILTER_IPV4_HEADER_SUPPORTED
NDIS_RECEIVE_FILTER_IPV6_HEADER_SUPPORTED
NDIS_RECEIVE_FILTER_UDP_HEADER_SUPPORTED

SupportedMacHeaderFields, valeurs minimales :
NDIS_RECEIVE_FILTER_MAC_HEADER_DEST_ADDR_SUPPORTED
NDIS_RECEIVE_FILTER_MAC_HEADER_PROTOCOL_SUPPORTED
NDIS_RECEIVE_FILTER_MAC_HEADER_PACKET_TYPE_SUPPORTED

SupportedARPHeaderFields, valeurs minimales :
NDIS_RECEIVE_FILTER_ARP_HEADER_OPERATION_SUPPORTED
NDIS_RECEIVE_FILTER_ARP_HEADER_SPA_SUPPORTED
NDIS_RECEIVE_FILTER_ARP_HEADER_TPA_SUPPORTED

SupportedlPv4HeaderFields, valeur minimale :
NDIS_RECEIVE_FILTER_IPV4_HEADER_PROTOCOL_SUPPORTED

SupportedlPv6HeaderFields, valeur minimale :

NDIS_RECEIVE_FILTER_IPV6_HEADER_PROTOCOL_SUPPORTED

SupportedUdpHeaderFields, valeur minimale :

NDIS_RECEIVE_FILTER_UDP_HEADER_DEST_PORT_SUPPORTED

MaxFieldTestsPerPacketCoalescingFilter, valeur minimale :
5

MaxPacketCoalescingFilters, valeur minimale :
10

NDIS envoie un filtre de réception d'OID effacer les demandes de _ _ _ _ filtre pour effacer les filtres de fusion de

paquets définis précédemment quand ces filtres ne sont plus nécessaires. NDIS peut définir et effacer des filtres
de fusion de paquets individuels de maniére dynamique. Le pilote de miniport Wi-Fi est nécessaire pour assurer
le suivi de I'ensemble actuel de filtres de fusion de paquets, mais peut appliquer la fusion uniquement lorsque

I'appareil Wi-Fi est dans |'état d'alimentation DO (et qu'il est en mode actif ou en mode connecté).

Configuration DTIM dynamique

Le pilote de miniport Wi-Fi doit prendre en charge la configuration dynamique de l'intervalle de message
d'indication du trafic de remise (DTIM). Ajustement dynamique de l'intervalle DTIM a une plus grande valeur
pendant la connexion en veille (D2 pour SDIO ; Le mode D3 pour PCle) permet a l'appareil Wi-Fi de consommer
tres peu d'énergie tout en continuant a maintenir une connexion avec le point d'acces. La latence
supplémentaire qui résulte de I'intervalle de DTIM plus long n'est pas critique en mode connecté en veille
(D2/D3).

Le pilote de miniport Wi-Fi doit prendre en charge les intervalles DTIM dynamiques en implémentant les
instructions suivantes :

e L'appareil Wi-Fi (en mode STA) doit publier une valeur d'intervalle d'écoute de 10 sur le point d'acces.
Cette valeur force le point d'accés a mettre en cache les données pour le client Wi-Fi pour 10 intervalles
de balises.
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e Pour préparer le Wi-Fi appareil a passer en mode veille connectée (D2/D3), le pilote doit modifier la
longueur de I'intervalle DTIM a environ 500 millisecondes. La valeur DTIM a spécifier dépend de la valeur
du message d' indlication de traficnormal (Tim). Par exemple, si le TIM est actuellement 100
millisecondes, I'appareil Wi-Fi doit utiliser une valeur DTIM de 5 (pour un intervalle de 500
millisecondes). Si le TIM est actuellement 300 millisecondes, I'appareil Wi-Fi doit utiliser une valeur DTIM

de 2 (pour un intervalle de 600 millisecondes).

Lorsque l'appareil Wi-Fi passe en mode connecté en mode inactif (DO0), le Wi-Fi appareil doit rétablir le DTIM

d'origine qui a été négocié avec le point d'accés.

Wi-Fi les déclencheurs de mise en éveil

Lorsque l'appareil Wi-Fi est connecté a un réseau pendant la mise en veille moderne, le périphérique Wi-Fi et le
pilote de miniport Wi-Fi doivent également prendre en charge la mise en éveil de la SoC basée sur un ensemble
de déclencheurs de mise en éveil de Wi-Fi. Les exigences requises sont les suivantes :

e Exécutez GTK (WPA/WPA2) et IGTK Refresh (WPA2) en mode de veille moderne.

e Prendre en charge I'éveil des erreurs de négociation GTK et IGTK.

e Prise en charge du réveil lorsqu’un paquet 802.1 x EAP-Request/Identity est recu.

e Prise en charge du réveil en cas de réception d'une demande de négociation a quatre directions.

e Prise en charge de Wake-on-Association-perdu avec le point d'acces actuel.

L'éveil du SoC sur ces Wi-Fi événements spécifiques permet a Windows d'étre averti lorsque la connectivité Wi-
Fi est menacée ou lorsque I'appareil Wi-Fi perd la connexion au point d'accés associé. En réponse, Windows peut
indiquer au pilote et au périphérique miniport Wi-Fi de se connecter a un autre réseau Wi-Fi. Ou, Windows peut
utiliser la radio haut débit mobile (MBB) pour établir une connexion. Le pilote de miniport Wi-Fi doit spécifier
chacune de ces fonctionnalités de déclencheur de sortie de veille (par exemple, en définissant l'indicateur de
mise _ _en veille du réveil WLAN NDIS _sur _ AP _ _ _ pris en charge) dans le membre
SupportedWakeUpEvents de la structure de _ _ fonctions NDIS PM .

Configurations d'alimentation matérielles prises en charge

Windows prend en charge trois configurations de gestion de I'alimentation matérielle pour I'appareil Wi-Fi dans
une plateforme moderne en veille. L'appareil Wi-Fi doit étre situé en dehors du SoC et attaché via SDIO ou PCle,
ou doit étre physiquement intégré a la puce SoC et attaché via un bus interne propriétaire.

Le concepteur de systéme ne doit pas utiliser une connexion de bus USB pour intégrer un appareil Wi-Fi dans

une plateforme moderne en veille.

En dehors du SoC, attaché via SDIO

Dans cette configuration, qui est illustrée dans le diagramme de bloc précédent, I'appareil Wi-Fi se trouve en
dehors du SOC et est connecté au SOC via un bus SDIO. L'appareil Wi-Fi peut avoir une ou plusieurs broches
connectées a des broches GPIO sur le SoC. L'appareil Wi-Fi doit étre connecté a un rail d'alimentation qui est
toujours sous tension ou directement connecté au circuit a la gestion de I'alimentation (PMIC).

L'appareil Wi-Fi doit étre en mesure de générer une interruption de réveil par le biais d'une ligne de signal hors
bande routée a partir d'une broche de sortie d'interruption sur le périphérique Wi-Fi vers un code confidentiel
GPIO sur le SoC. La ligne d'interruption de I'appareil doit étre connectée a un pin GPIO Always on sur le SoC afin
que le signal de réveil de I'appareil Wi-Fi puisse sortir le SoC de son état d'alimentation minimal pendant la mise
en veille moderne. L'intégrateur systeme doit utiliser la macro ACPI Gpiolnt pour décrire la connexion
d'interruption GPIO sous l'appareil Wi-Fi dans I'espace de noms ACPI. Le champ partagé de la macro Gpiolnt
doit avoir la valeur ExclusiveAndWake pour indiquer que l'interruption GPIO peut sortir le systeme du mode
veille. Le parametre ExclusiveAndWake permet au pilote ACPI de terminer automatiquement I'IRP d'attente de
mise en éveil pour l'appareil Wi-Fi et de ramener I'appareil en mode de connexion inactive (DO) si I'appareil est
en mode veille connectée lorsqu'il interrompt le SoC. Le microprogramme ACPI doit indiquer que l'appareil Wi-


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/ddi/ntddndis/ns-ntddndis-_ndis_pm_capabilities

Fi peut sortir la plateforme du mode de veille connectée (D2). Pour ce faire, I'intégrateur systeme doit inclure a
la fois les _ objets S4W et _ SOW dans l'espace de noms ACPI sous l'appareil Wi-Fi, comme indiqué dans

I'exemple suivant:

Name (_SeW, 2)
Name (_S4W, 2)

La valeur 2 de cet exemple indique I'état d'alimentation de I'appareil D2.

En guise d'option, I'appareil Wi-Fi peut avoir une broche d'entrée qui accepte un signal d'activation ou de
réinitialisation d'une broche de sortie GPIO sur le SoC. Le code PIN GPIO est contr6lé par le microprogramme
systéme. Le pin GPIO peut étre basculé pour mettre completement le systeme hors tension ou réinitialiser le
périphérique Wi-Fi. Si un tel pin GPIO est utilisé pour activer ou réinitialiser |'appareil Wi-Fi, I'intégrateur
systeme doit exposer ce code confidentiel dans une région dopération GPIO. L'intégrateur systéme doit
également inclure les _ _ méthodes de contréle PSO et PS3 sous I'appareil Wi-Fi dans lI'espace de noms ACPI.

L'implémentation de la _ méthode PS3 doit mettre hors tension ou réinitialiser I'appareil Wi-Fi en modifiant
I'état de la broche de sortie GPIO via la région de l'opération GPIO. Si I'appareil Wi-Fi a des exigences spécifiques
en matiere de délai de réinitialisation, I'intégrateur systeme doit implémenter ces exigences dans le
microprogramme ACPI a I'aide de la méthode Sleep en mode veille pour retarder I'exécution ou conserver la
ligne de réinitialisation au niveau de signal requis pendant une période donnée.

L'implémentation de la _ méthode de contrdle PSO doit appliquer de maniére fiable I'alimentation au
périphérique Wi-Fi et rendre I'appareil opérationnel.

En dehors du SoC, attaché via PCle

Dans cette configuration, I'appareil Wi-Fi se trouve en dehors du SoC et est attaché au bus PCle. L'appareil est
dans I'état d'alimentation de I'appareil D3 lorsqu'il fonctionne en mode de veille connectée ou en mode de veille
connectée. Dans D3, 'appareil reste dans le sous-état D3hot et n‘entre pas dans le sous-état D3cold. L'appareil
Wi-Fi doit étre connecté a un rail de systéme qui est toujours alimenté ou directement connecté a la gestion de
I'alimentation du systéme (PMIC).

Remarque Le matériel Wi-Fi doit utiliser des méthodes architecturales PCl pour générer un événement de mise en éveil
(PME).

Dans D3, I'appareil doit étre en mesure de signaler un événement de mise en éveil en envoyant un _ message
PM PME qui propage en interne via le bus PCle. L'événement de réveil génére une interruption a partir du port
racine PCle, et cette interruption est gérée par le pilote de bus PCl de la boite de réception, Pci.sys.

Pour accorder le contréle du systeme d'exploitation sur les fonctionnalités PCle natives, le microprogramme
ACPI doit inclure une _ méthode de controle OSC dans l'espace de noms ACPI. En outre, I'espace de noms ACP!I
doit inclure un _ objet SOW pour indiquer que I'appareil Wi-Fi peut sortir la plate-forme du mode veille
connectée ou mode veille déconnecté. Cet objet doit se trouver sous le Wi-Fi périphérique dans l'espace de
noms ACPI et déclaré comme indiqué dans I'exemple suivant :

Name (_Sow, 3)

L'illustration suivante montre la configuration des composants logiciels et matériels pour prendre en charge un
appareil Wi-Fi qui est externe au SoC et qui communique avec le SoC via le bus PCle.
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Intégré au SoC

Si I'appareil Wi-Fi est intégré au SoC, un couplage étroit entre le pilote de miniWi-Fi et un pilote SoC bus
propriétaire est nécessaire. L'implémentation de ce pilote n'entre pas dans le cadre de ce document. Toutefois, le
pilote de miniport Wi-Fi doit implémenter toutes les fonctionnalités décrites dans mécanismes de gestion de I'
alimentation logicielle.

L'intégrateur systéeme doit contacter le fournisseur SoC pour obtenir les détails de I'implémentation d’ACPI pour
Wi-Fi appareils intégrés directement dans le SoC.

Test et validation

Le test et la validation de I'appareil Wi-Fi doivent se concentrer sur la mesure directe de la consommation
d'énergie et la vérification du bon fonctionnement de la mise en éveil par modéle.

La mesure directe de la consommation d'énergie des appareils est un élément essentiel du test et de la
validation d'un appareil Wi-Fi. Etant donné que |'appareil Wi-Fi est presque toujours alimenté lorsque la
plateforme n'est pas dans I'état d'alimentation du systeme S5 (shutown), I'intégrateur systeme doit tester et
valider Wi-Fi consommation d'énergie dans plusieurs scénarios et configurations systeme différents. Nous vous
recommandons de mesurer directement la consommation d'énergie de I'appareil Wi-Fi pour les deux types de
connexions répertoriés dans le tableau suivant.



SCENARIO PUISSANCE MOYENNE DE LA CIBLE

Mode avion, radio éteint <=1 milliwatts heure
e Ecran activé, état DO

Ecran activé, inactif <= 10 milliwatts
® Mode d'économie d'énergie
activé sur automatique
® Aucun transfert de données
actif
e DTIM configuré pour la prise en
charge des points d'acces
® Sécurité WPA2-Personal

Veille connectée <= 10 milliwatts
e Ecran désactivé, mise en éveil
par correspondance de modele
activée, état D2
e DTIM configuré sur 5
e Sécurité WPA2-Personal

COMMENTAIRES

La radio peut étre désactivée a la fois
lorsque l'affichage est activé et
Pendant la mise en veille moderne.
Lorsque la radio est désactivée, la
consommation d'énergie ne doit pas
étre supérieure a 1 milliwatts heure en
moyenne pour DO et D2.

Les tests doivent étre réalisés avec
I'appareil Wi-Fi connecté a un large
éventail de points d'acces Wi-Fi client
et commercial.

Liste de vérification de la gestion de l'alimentation

Les intégrateurs de systémes et les fournisseurs SoC doivent utiliser la liste de vérification ci-dessous pour

vérifier que leur appareil Wi-Fi et la conception de la gestion de I'alimentation Wi-Fi miniport sont compatibles

avec Windows 8 et Windows 8.1.

Remarque Le Kit de certification matérielle Windows comprend un ensemble complet de tests de pilote Wi-

Fi pour garantir la compatibilité de I'appareil Wi-Fi avec Windows 8 et Windows 8.1. Wi-Fi les fournisseurs

d'appareils et les développeurs de pilotes de miniport Wi-Fi sont encouragés a passer en revue les tests du kit

de certification matérielle Windows et a les utiliser pour valider leur implémentation du pilote le plus tot

possible dans le cycle de conception.

e Le fournisseur de I'appareil Wi-Fi doit développer un pilote qui effectue les opérations suivantes :

o Prend en charge I'éveil par correspondance de modéle.

o Prend en charge le mode d'économie d'énergie.

o Prend en charge l'activation/désactivation de la radio.

o Prend en charge le déchargement de liste de réseau (NLO).

o Prend en charge la fusion de paquets DO.

o Prend en charge la fonction Wake-on-AP-Disconnect et les déclencheurs de mise en éveil

supplémentaires Wi-Fi.
o Prend en charge le déchargement ARP/NS.

o Prend en charge la configuration DTIM dynamique.

o Passe tous les tests réseau applicables dans le kit de certification matérielle Windows.

e Sile Wi-Fi appareil se trouve en dehors du SoC et est attaché via SDIO, I'intégrateur systéeme doit

développer le matériel et le microprogramme du périphérique Wi-Fi pour effectuer les opérations

suivantes :
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o Acheminer le Wi-Fi interruption de sortie de veille de I'appareil Wi-Fi vers un pin GPIO Always on
sur le SoC.

o Incluez la macro GPIOInt sous I'appareil Wi-Fi dans lI'espace de noms ACPI avec le champ Shared
défini sur ExclusiveAndWake.

o IncluezI' _ objet S4W sous l'appareil Wi-Fi dans I'espace de noms ACPI avec un état d'éveil plus
élevé de 0X2 pour D2. Spécifiez « name (_ S4W, 2) ».

o IncluezI' _ objet SOW sous l'appareil Wi-Fi dans I'espace de noms ACPI avec un état d'éveil plus
élevé de 0X2 pour D2. Spécifiez « name (_ SOW, 2) ».

o Achemine tout signal d'activation ou de réinitialisation de I'alimentation a partir d'une broche de
sortie GPIO sur le SoC vers l'appareil Wi-Fi.

o Décrivez la broche de sortie GPIO d'activation ou de réinitialisation de I'alimentation facultative
dans une région d'opération GPIO.

o Fournir _ _ des méthodes de controle PS3 et PSO et/ou des _ références de ressources
d'alimentation PR n. Ces entrées doivent se trouver sous le Wi-Fi périphérique dans l'espace de
noms ACPI.

o Implémentez la _ méthode PS3 ou les méthodes de ressources Power pour supprimer
I'alimentation du périphérique Wi-Fi.

o Implémentez la _ méthode PSO ou les méthodes de ressources Power pour restaurer l'alimentation
sur 'appareil Wi-Fi.

o Incluez tout délai de mise sous tension ou de séquencement de réinitialisation spécifique a
I'appareil dans I'implémentation des _ méthodes PS3 et _ PSO. L'exécution de la méthode ACPI peut
étre retardée a l'aide de la méthode Sleep.

Si le Wi-Fi appareil se trouve en dehors du SoC et est attaché via PCle, I'intégrateur systeme doit
développer le matériel et le microprogramme du périphérique Wi-Fi pour effectuer les opérations
suivantes :

o Incluez une _ méthode de contréle OSC dans l'espace de noms ACPI pour accorder le controle du
systeme d'exploitation sur les fonctionnalités PCle natives.

Incluez I' _ objet S4W sous l'appareil Wi-Fi dans l'espace de noms ACPI avec un état d'éveil plus
élevé de 0x3 pour D3. Spécifiez « name ( _ S4W, 3) ».

L'intégrateur systéeme doit tester et valider la gestion de I'alimentation correcte du périphérique Wi-Fi en
procédant comme suit :

o Veérifiez que la consommation électrique moyenne de I'appareil Wi-Fi en mode radio est inférieure
a 1 milliwatts heure.

o Veérifiez que la consommation électrique moyenne de |'appareil Wi-Fi est inférieure a 10 milliwatts
lorsque I'appareil est en veille connectée (D2 pour SDIO ; D3 pour PCle) ou en mode connecté-
inactif (DO) et ne transmet pas activement de données.

o Vérifiez que le miniport Wi-Fi prend correctement en charge I'éveil par correspondance de modele
et qu'il est capable de sortir le SoC de son état d'inactivité le plus profond lorsqu’un modele
correspondant est détecté.

o Veérifiez que I'appareil Wi-Fi peut sortir le SoC de son état d'inactivité le plus élevé lorsque
I'appareil perd sa connexion au point d'acces associé.

o Veérifiez que I'appareil Wi-Fi ne génére pas de sortie de veille parasite sur le SoC.



o Utilisez les tests fournis dans le kit de certification matérielle Windows pour vérifier que I'appareil
Wi-Fi implémente correctement le déchargement de liste de réseau (NLO), le déchargement
ARP/NS et la fusion de paquets DO.



Gestion de I'alimentation Near-Field proximite (NFP)

pour les plateformes de secours modernes
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Un appareil de proximité a champ proche (NFP) est un appareil émetteur/récepteur a plage abrégée qui permet
a un PC Windows de s'associer a d'autres ordinateurs équipés de la fonction NFP.

Un appareil NFP est exposé au systéeme d'exploitation Windows par le biais de |' _ interface GUID DEVINTERFACE
_ NFP plug-and-Play (PNP). Un pilote tiers, fourni par le fournisseur de lI'appareil NFP, est responsable de
I'implémentation de _ I' _ interface GUI DEVINTERFACE NFP et de la gestion de I'alimentation physique de
I'appareil. L'appareil NFP est généralement connecté aux broches d'interface 12C du systéme sur un processeur
de puces (SoC) ou de noyau.

En régle générale, I'appareil NFP peut passer en mode faible puissance (mode veille ou mode de redémarrage
automatique) quand aucun client logiciel n‘a de publications ou d'abonnements de proximité, ou si l'ensemble
des publications et abonnements sont désactivés. Du point de vue du développement des pilotes, cette condition
se produit lorsqu’il n'y a pas de handles en suspens sur I'appareil. L'appareil NFP doit étre placé en mode veille
ou hors tension quand aucun handle de I'appareil n'est ouvert et activé.

Lorsque la plateforme passe en mode de veille moderne et que l'affichage est désactivé, I'appareil NFP doit
passer en mode veille ou en mode alimentation retirée. Si la consommation électrique d'un appareil NFP en
mode veille est supérieure a un milliwatts heure en moyenne, I'appareil doit entrer un mode de 0 Watt, retiré de

|'alimentation.

Le pilote de périphérique NFP n'est pas notifié directement lorsque la plateforme entre et quitte le mode de
veille moderne. Au lieu de cela, Windows notifie le pilote indirectement en désactivant les descripteurs du pilote
a l'entrée en mode de veille moderne et en activant ces mémes Handles a la sortie de la mise en veille moderne.
Une fois que la plateforme passe en mode de veille moderne, Windows envoie une notification de désactivation
a chaque descripteur ouvert qui n'est pas encore désactivé. Lorsque la plateforme quitte le mode de veille
moderne, Windows envoie une notification d'activation a chaque descripteur précédemment désactivé. Un
descripteur ouvert déja désactivé avant la mise en veille moderne reste désactivé apres la sortie de la mise en

veille moderne.

Modes de gestion de l'alimentation des appareils

A compter de Windows 8, un appareil NFP pour une plateforme moderne en veille est censé avoir trois modes
d'alimentation ( actif. inactifet veille), en plus d'un mode de retrait de I'alimentation (dans lequel toutes les
entrées d'alimentation de I'appareil NFP ont été désactivées par un mécanisme matériel externe a l'appareil).
Pour plus d'informations sur les modes de gestion de I'alimentation pris en charge par l'appareil, contactez le
fournisseur de matériel pour un appareil NFP.

Le tableau suivant décrit les modes d'alimentation des appareils pour un appareil NFP.

MODE CONSOMMATION
D'ALIMENTATION DE ENERGETIQUE LATENCE DE SORTIE MECANISME DE
L’APPAREIL DESCRIPTION MOYENNE VERS ACTIVE TRANSITION



MODE CONSOMMATION

D'ALIMENTATION DE ENERGETIQUE LATENCE DE SORTIE MECANISME DE

L'APPAREIL DESCRIPTION MOYENNE VERS ACTIVE TRANSITION
Actif L'appareil NFP < 50 milliwatts N/A N/A
communique
activement avec
un autre appareil
NFP sur un
ordinateur
proche.
Idle L'appareil NFP < 5 milliwatts <10 Matériel
attend qu'un millisecondes autonome
autre ordinateur (par défaut)
avec la fonction
NFP soit proche.
Le pilote de
I'appareil NFP a
des publications
et des
abonnements
ouverts.
Standby L'appareil NFP a < 1 milliwatts <50 Commande du
une alimentation heure millisecondes pilote ou code
appliquée, mais il (dépendant du (par défaut) PIN GPIO a
n'y a pas de périphérique) partir du silicium
publications ou de base ou du
d’abonnements SoC.
en attente
(aucun
descripteur
ouvert).
Alimentation- Aucune 0 watts <100 L'entité externe
retrait alimentation millisecondes supprime la
n'est appliquée a puissance ou
I'appareil NFR car applique
la plateforme I'alimentation via
n'‘est pas sous le
tension ou une microprogramme
entité externe a ACPI en réponse
mis hors tension. aun IRP D3.
NOTE

® Dans le tableau précédent, le terme Standby fait référence a un mode d'alimentation de périphérique qui est différent

du mode de veille moderne, qui est un état dalimentation a 'ensemble de la plateforme.
® Dans le tableau précédent, le terme « D3 /RP » fait référence a une _ _ _ demande d‘alimentation de type
DevicePowerState.

La consommation électrique spécifiée d'un appareil NFP en mode veille varie en fonction du numéro de
référence et du fabricant. Les concepteurs de systemes doivent travailler avec le fournisseur de I'appareil pour
comprendre la consommation d’énergie de secours propre a l'appareil. Si la consommation d'énergie en mode
veille est supérieure a un milliwatts heure, I'appareil NFP doit étre attaché a une rampe d'alimentation



commutable pour que I'appareil puisse étre mis en mode de retrait de I'alimentation pendant la mise en veille
moderne.

Mécanisme de gestion de l'alimentation du logiciel

Windows s'appuie sur le fournisseur de I'appareil NFP pour fournir un pilote tiers qui gére l'appareil NFP.
Windows s'attend a ce que ce pilote surveille le nombre actuel de handles ouverts sur le pilote de périphérique
NFP et I'état de ces descripteurs pour déterminer quand placer l'appareil NFP en mode faible puissance.

Nous recommandons que les développeurs de pilotes NFP utilisent l'infrastructure de pilote User-Mode (UMDF)
pour développer leurs pilotes. UMDF comprend un certain nombre de fonctionnalités qui facilitent le
développement de la gestion de I'alimentation de I'appareil au moment de I'exécution.

Support D3

Les développeurs de pilotes NFP sont encouragés a placer 'appareil NFP dans un Etat D3 lorsque tous les
descripteurs de l'appareil ont été fermés ou que tous les descripteurs ouverts sur I'appareil ont recu la
notification de _ _ Désactivation d'IOCTL NFP . Tous les descripteurs ouverts recevront la notification de _ _
désactivation du contréle d'acces IOCTL une fois que la plateforme passe en mode de veille moderne et que
I'utilisateur est verrouillé.

Méme si I'appareil NFP peut atteindre une consommation d'énergie de moins d'un milliwatts heure en mode
d'alimentation inactive, une transition vers D3 est toujours recommandée lorsque tous les descripteurs sont
fermés ou ont recu la notification de _ _ Désactivation d'IOCTL NFP . En effectuant une transition vers D3,
tous les pilotes de la pile de pilotes de |'appareil NFP sont avertis que le matériel est en mode faible
consommation d’énergie. En outre, une transition vers D3 peut étre détectée par l'instrumentation intégrée a
Windows. Windows performance Toolkit et d'autres outils de diagnostic des performances peuvent étre utilisés
pour observer cette transition. Cette prise en charge intégrée du diagnostic réduit le colt d'un intégrateur
systeme pour vérifier que I'appareil NFP est IOCTL _ NFP désactiver la gestion de I' _ alimentation correctement.

Pour certains bus, les périphériques sur le bus doivent passer a D3 pour que le contréleur de bus puisse entrer
dans un état de faible consommation d'énergie. Pour un appareil NFP connecté a 12C, il n'y a pas de dépendance
de ce type sur l'appareil de point de terminaison en cours d'entrée pour que le contréleur de bus 12C puisse étre
mis hors tension.

Toutefois, si les plateformes de secours modernes a I'avenir utilisent le bus de série universel (USB) pour se
connecter aux appareils NFP, un appareil NFP doit étre en mesure d'entrer D3 afin que le controleur héte USB
puisse étre mis hors tension et le silicium-métal ou le silicium-noyau peut passer & un Etat faible d'inactivité
pendant la mise en veille moderne. Les développeurs de pilotes de périphériques NFP sont encouragés a faire
passer leurs appareils a D3 lorsqu'ils sont préts a passer en mode faible puissance, quel que soit le bus sous-
jacent, pour permettre une réutilisation future des pilotes et des diagnostics de gestion de l'alimentation faciles.

Si la valeur est, pour passer en mode veille, I'appareil NFP requiert I'envoi d’'une commande a partir du pilote de
périphérique NFP sur le bus de communication. cette commande doit étre envoyée dans le cadre de la transition
vers D3 dans le pilote.

Si l'appareil NFP requiert qu'un pin GPIO du SoC soit activé pour passer en mode veille, une transition vers D3
est nécessaire. Le lancement d’'une transition vers D3 notifie le pilote ACPI Windows, Acpi.sys, qui exécute la _
méthode de controle PS3 implémentée sous I'appareil NFP dans l'espace de noms ACPI. La _ méthode PS3 peut
basculer la ligne GPIO via une région d'opération GPIO. Pour rendre le pilote de périphérique NFP plus portable,
tous les retards spécifiques a la plateforme ou d'autres contraintes de synchronisation doivent étre implémentés
dans le microprogramme de la plateforme afin que le pilote de périphérique NFP n‘ait pas besoin d'étre
personnalisé pour une plateforme spécifique.

Pour activer la transition de I'appareil NFP a D3 lorsque l'appareil est inactif et que la plateforme est dans I'état
d’alimentation SO (en cours), un pilote UMDF appelle la méthode IWDFDevice? :: AssignSOldleSettingsEx. Dans
cet appel, le pilote fournit un pointeur vers une _ structure de _ parameétres d'inactivité de la stratégie
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d'alimentation de l'appareil WUDF _ _ _ comme paramétre d'entrée et définit le membre DxState de cette
structure sur PowerDeviceD3.

Si la consommation électrique de I'appareil NFP en mode veille est supérieure a un milliwatts heure, I'appareil
doit étre mis en mode de retrait automatique lorsque tous les descripteurs sont fermés ou que tous les
descripteurs ont été envoyés a la notification de _ _ désactivation de la mise a coté ioctl. Pour que le
microprogramme et le matériel sous-jacents suppriment I'alimentation de I'appareil NFP, I'appareil doit déja
avoir entré D3 (c'est-a-dire D3hot) et le pilote de périphérique NFP doit avoir activé la transition vers D3cold.
L'activation de D3cold implique que le pilote de I'appareil NFP enregistre I'état matériel de l'appareil avant la
transition vers D3 afin que toute la puissance puisse étre retirée de l'appareil. L'appareil doit étre en mesure de
reprendre un fonctionnement normal ultérieurement une fois que I'appareil est sous tension (autrement dit,
I'appareil quitte D3cold) et le pilote restaure I'état matériel de I'appareil. Pour activer D3cold, un pilote UMDF
appelle la méthode IWDFDevice? :: AssignSOldleSettingsEx. Dans cet appel, le pilote fournit un pointeur vers une
_structure de _ paramétres d'inactivité de la stratégie d'alimentation de I'appareil WUDF _ _ _ et définit le
membre ExcludeD3Cold de cette structure sur WdfFalse.

Pour plus d'informations, consultez prise en charge de D3cold dans un pilote.

Gestionnaire radio

Si I'appareil NFP utilise un mécanisme RF (radio) pour détecter les événements de proximité, le fournisseur de
I'appareil NFP doit fournir un Gestionnaire de radios en plus d'un pilote de périphérique NFP. Le gestionnaire
radio est une DLL COM qui implémente I'API de I'interface utilisateur de gestion radio et communique en privé
avec le pilote de périphérique NFP. Lorsque I'utilisateur modifie I'état d'activation ou de désactivation de
I'appareil dans l'application Parameétres Windows, le pilote de périphérique NFP recoit une notification de la
modification par le biais du gestionnaire radio. Le développeur de pilotes doit définir une interface privée pour
communiquer |'état de la gestion radio entre I'objet COM de radio Manager et le pilote de périphérique NFP.
Lorsque le pilote de périphérique NFP recoit une commande de I'objet gestionnaire d'appareils radio pour
définir I'état d'activation/désactivation de la radio de I'appareil sur OFF, le pilote doit enregistrer |'état matériel
de l'appareil, désactiver tous les composants RF associés a I'appareil NFP et faire passer I'appareil a D3. Notez
que la quantité et I'état de tous les descripteurs de I' _ interface DEVINTERFACE NFP du GUID _ qui sont déja

ouverts lorsque l'appareil se trouve dans D3 doivent étre conservés alors que I'appareil est dans D3.

Une fois que le gestionnaire de radio a indiqué que les composants RF de I'appareil NFP doivent étre activés et
sous tension, I'appareil NFP doit immédiatement revenir a DO lorsque I'un des éléments suivants se produit :

e Un client ouvre un nouveau handle pour le pilote de périphérique NFP.

e Tout handle déja ouvert recoit la notification d' _ _ activation de la NFP IOCTL .

La notification d' _ _ activation de la fonction IOCTL est envoyée par Windows au pilote de périphérique NFP
lorsque la plateforme quitte le mode de veille moderne et que I'utilisateur entre son mot de passe.

Si le gestionnaire de radios a indiqué que les composants RF de I'appareil NFP devaient étre désactivés et hors
tension, I'appareil NFP doit rester en D3, méme si un nouveau descripteur est ouvert ou s'il est activé, jusqu'a ce
que le gestionnaire de radio indique que les composants RF doivent étre activés et sous tension.

Si I'appareil NFP requiert I'envoi d'une commande pour ramener |'appareil NFP en mode inactif, cette
commande peut étre envoyée via le bus de communication (généralement 12C) et doit se produire dans le cadre
de la fin de la transition vers DO dans le pilote de périphérique NFP.

La transition de I'appareil NFP a DO autorise I'exécution de la _ méthode de controle PSO sous 'appareil dans
I'espace de noms ACPI. Si nécessaire, cette méthode de contrdle peut basculer une ligne GPIO du SoC vers
I'appareil NFP pour remettre I'appareil en mode inactif.

Configurations d‘alimentation matérielles prises en charge

Un appareil NFP ne doit pas consommer plus d'un milliwatts heure d'alimentation, en moyenne, alors que la
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plateforme matérielle est en veille moderne. Si I'appareil n'utilise pas plus d'un milliwatts heure d'alimentation
lorsqu'il est en mode veille, le pilote de périphérique NFP peut placer I'appareil en mode veille lorsque I'appareil
n'‘est pas utilisé. Dans le cas contraire, le concepteur de systéeme doit attacher I'appareil a un rail dédié qui peut

étre éteint lorsque I'appareil n'est pas utilisé.

La puissance de secours est inférieure a un milliwatts heure

Si l'appareil NFP consomme moins d'une milliwatts heure de puissance en mode veille, I'appareil NFP peut étre
placé sur n'importe quel systeme d'alimentation et peut partager ce rail avec un nombre quelconque d'autres
périphériques. La transition de I'appareil vers le mode d'alimentation de secours se produit dans le cadre de sa
transition vers D3.

L'entrée de l'appareil NFP en mode veille peut étre lancée en envoyant une commande sur le bus de
communication (généralement I2C) ou en basculant une ligne SoC GPIO qui est acheminée vers I'appareil NFP.

Si l'appareil NFP requiert le basculement d'une ligne GPIO du SoC vers le mode veille, la ligne GPIO doit étre
décrite dans une région d'opération GPIO dans l'espace de noms ACPI. L'intégrateur systéme doit implémenter
les _ méthodes PS3 et _ PSO sous l'appareil NFP dans I'espace de noms ACPI. L'implémentation de la _ méthode
PS3 doit basculer la ligne GPIO pour basculer I'appareil NFP en mode veille. L'implémentation de la _ méthode
PSO doit basculer la ligne GPIO pour basculer I'appareil NFP du mode veille vers le mode inactif. Le basculement
de cette ligne peut étre soumis a des contraintes de minutage spécifiques a la plateforme ou a 'appareil.

Comme décrit précédemment, le pilote de périphérique NFP doit lancer une transition vers D3 lorsque tous les
descripteurs sont fermés, ou tous les descripteurs ont recu la notification de _ _ désactivation du controle
d'état d'Etat (IOCTL) ou le gestionnaire de radio a demandé que les composants RF de I'appareil NFP soient
désactivés.

La puissance de secours est supérieure a un milliwatts heure

Si la consommation électrique de I'appareil NFP en mode veille est supérieure a un milliwatts heure, I'appareil
NFP doit étre placé sur un rail dédié qui peut étre activé et désactivé indépendamment sous le contréle d'un
GPIO a partir du SoC. Lorsque tous les descripteurs sont fermés, ou si tous les descripteurs ont recu la
notification de _ _ désactivation de la fonction IOCTL, ou si le gestionnaire de radio a demandé que les
composants RF soient désactivés, I'appareil NFP passe d'abord a D3, puis passe en mode de redémarrage
électrique lorsque le rail est éteint.

Le rail commutable doit étre contrdlé par une ligne GPIO a partir du cristallin ou du noyau de base. La ligne
GPIO doit étre décrite dans le cadre d'une région d'opération GPIO dans I'espace de noms ACPI. En outre,
l'espace de noms ACPI doit inclure une ressource d'alimentation décrivant le rail commutable et qui implémente
les _ méthodes de contrdle activées ou _ désactivées. Les _ méthodes de _ controle activé et désactivé activent
ou désactivent la ligne GPIO décrite dans la région d'opération GPIO. _Les packages PR3 et _ prO doivent étre
placés sous I'appareil NFP dans l'espace de noms ACPI et doivent étre liés a la ressource d'alimentation qui
décrit le Power rail.

Comme décrit précédemment, le pilote de périphérique NFP doit activer D3cold. En outre, le pilote doit lancer
une transition vers D3 lorsque tous les descripteurs sont fermés, ou tous les descripteurs ont recu la notification
IOCTL _ NFP _ Disable, ou le gestionnaire de radio demande que les composants RF soient désactivés.
Lorsque le pilote ACPI recoit I'lRP D3, il exécute la _ méthode OFF sur la ressource d'alimentation indiquée par le
_ package PR3. Cette méthode bascule la ligne GPIO qui contrdle le matériel de basculement pour retirer de
I'appareil NFP I'alimentation.

Si le gestionnaire de radiomessagerie a indiqué que les composants RF devaient étre activés, le pilote de
périphérique NFP doit effectuer une transition vers DO lorsqu’un nouveau descripteur est ouvert ou qu'un
handle existant a recu la notification IOCTL _ NFP _ Enable . Lorsque le pilote ACPI recoit I'IRP DO (une
demande _ _ _ d'alimentation de type IRP mn définie de type DevicePowerState), il exécute la _
méthode on sur la ressource Power indiquée par le _ package pr0. Cette méthode bascule la ligne GPIO qui
controle le matériel de commutation d'alimentation pour réappliquer I'alimentation a I'appareil NFP.



Problemes de mise en évell

Il n'existe aucun probléme de mise en éveil pour I'appareil NFP. L'appareil NFP n'est pas autorisé a prendre en
charge le réveil du SoC alors que la plateforme est en veille moderne.

Test et validation

Il est essentiel pour le concepteur de systeme de vérifier que l'appareil NFP entre en mode veille ou en mode
hors tension lorsque I'affichage est hors tension pour la mise en veille moderne. La solution de gestion de
I'alimentation pour l'appareil NFP dépend fortement de I'implémentation du pilote tiers. Les intégrateurs
systeme sont donc encouragés a aborder la meilleure méthode de test et de validation des fonctionnalités de
I'appareil NFP avec le fournisseur de I'appareil NFP.

Si le pilote de périphérique NFP lance une transition vers D3 lorsque tous les descripteurs du pilote sont fermés
ou désactivés, I' outil Xperf peut étre utilisé pour observer cette transition. Cette méthode de validation est
similaire a celle décrite ailleurs pour les contréleurs tactiles et les appareils capteur.

Si le pilote envoie des commandes sur le bus de communication pour faire passer I'appareil en mode veille, le
pilote doit prendre en charge le suivi d'événements pour permettre a I'intégrateur systeme de valider facilement
les opérations de gestion de I'alimentation. L'instrumentation peut facilement étre ajoutée aux pilotes Windows
a l'aide d'événements de Suivi d'v nements pour Windows (ETW). Pour plus d'informations, consultez Ajout du
suivi d'événements a Kernel-Mode pilotes. L'un des avantages du suivi ETW est qu'il peut étre affiché a l'aide de
la suite d'outils Windows performance Toolkit, qui comprend XPerf.

Liste de vérification de la gestion de I'alimentation des appareils

Les intégrateurs de systémes et les fournisseurs de NFP doivent consulter la liste de vérification ci-dessous pour
vérifier que leur conception de gestion de I'alimentation est compatible avec Windows 8 et versions ultérieures.

e Sélectionnez un appareil NFP avec un mode veille qui consomme une moyenne de moins d'une milliwatts
heure de puissance.

e \érifiez que le pilote de périphérique NFP lance une transition vers D3 lorsque tous les descripteurs de
I'appareil sont fermés, ou que tous les descripteurs ouverts ont recu la notification de désactivation de la
mise a l'invariable IOCTL _ _, ou le gestionnaire de radio demande que les composants RF de I'appareil NFP
soient désactivés et hors tension.

e Vérifiez que le pilote de périphérique NFP lance une transition vers la valeur DO si le gestionnaire de radios a
indiqué que les composants RF devaient étre activés et que le premier descripteur est ensuite ouvert sur
I'appareil ou que le premier descripteur ouvert recoit la _ notification IOCTL NFP _ Enable.

e Sile pilote de périphérique NFP envoie une commande personnalisée via le bus de communication pour
indiquer a I'appareil NFP d'entrer en mode veille, collaborez avec le fournisseur de I'appareil NFP pour
déterminer la meilleure fagon de vérifier que I'appareil NFP passe en mode veille en attente en réponse a
cette commande.

e Sila consommation d'énergie de I'appareil NFP est supérieure a un milliwatts heure, assurez-vous que
I'appareil est placé sur un rail commutable.

e Sil'appareil NFP se trouve sur une glissiere commutable :

o Veérifiez que I'appareil prend en charge la suppression totale de 'alimentation de I'appareil lorsqu’il est
inutilisé, et que la restauration de l'alimentation réactive et réinitialise automatiquement 'appareil.

o Veérifiez que Power rail est contrdlé par une ligne GPIO a partir du cristallin ou du noyau central.

o Mappez la ligne GPIO dans une région d'opération GPIO implémentée dans le microprogramme ACPI
du systeme.

o Fournissez une ressource d'alimentation pour décrire le Power rail et incluez les _ méthodes de
controle on, _ off et _ STA dans cette ressource d‘alimentation.

o Fournissez les _ packages pr0 et _ PR3 sous l'appareil NFP dans le MICROprogramme ACPI du
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systéme et assurez-vous qu'ils font référence a la ressource d‘alimentation.
o Sil'appareil NFP requiert un délai de mise sous tension avant que le pilote puisse y accéder, encodez
ce délai dans I'implémentation de la _ méthode de controle on.
e Lancez plusieurs transitions a l'intérieur et a I'extérieur de la mise en veille moderne, puis testez le
fonctionnement de I'appareil NFP lorsque I'affichage est activé.



Considérations relatives a la mise en veille moderne

PCl

09/05/2021 « 3 minutes to read

Cet article aborde les points a prendre en compte pour les concepteurs, car ils incorporent PCl dans un systeme
de secours moderne.

Pour répondre aux exigences de DRIPS, il est généralement recommandé que les pilotes de périphériques PCl
choisissent de prendre en charge D3Cold chaque fois que cela est possible. Pour les appareils connectés en
externe, par exemple via Thunderbolt ™ , il est recommandé que le pilote prenne en charge D3Cold pour que le
systeme entre DRIPS.

Vous trouverez ci-dessous une vue d'ensemble de la gestion de I'alimentation PCI générique et des informations
sur la prise en charge D3Cold. Pour plus d'informations sur les D3Cold relatives aux classes d'appareils,
consultez la page de I'appareil spécifique dans conception spécifiquea l'appareil.

Vue d'ensemble de la gestion de I'alimentation PCl

La gestion de I'alimentation PCI (PCI-PM) requiert une collaboration entre le pilote de bus et le pilote de
périphérique. Dans PCI-PM, le pilote de bus PCl est chargé de lire les registres PCI-PM et de déterminer les
fonctionnalités de I'appareil. Elle modifie également les registres PCI-PM pour définir I'appareil dans les Etats DX
en réponse aux IRP d'alimentation correspondants. Le pilote de périphérique est chargé de demander la
modification de I'état d'alimentation de I'appareil en tant que propriétaire de la stratégie d'alimentation. Il doit
également enregistrer et restaurer le contexte propre a I'appareil a travers les modifications de |'état
d'alimentation.

Certains appareils sur SoC requierent également que le pilote ACPI participe au circuit de gestion de
I'alimentation, car ils ont besoin d'un assembleur de langue source (ASL) ACPI pour gérer complétement
I'appareil.

Pour plus d'informations sur la facon dont la gestion de I'alimentation PCI (PCI-PM) interagit avec les pilotes de
périphérique dans le systeme d'exploitation et sur l'intégration de PCI-PM a ACPI, reportez-vous a la section
gestion de |' alimentation PCl et pilotes de périphérique.

Prise en charge de D3cold dans un pilote

Il est recommandé que les ports racines prennent en charge D3 (point de terminaison pour D3. froid avec L2/L3
prét). Il est également recommandé, en général, que les pilotes de périphérique choisissent de prendre en
charge D3Cold chaque fois que cela est possible. Sur un systeme de secours moderne, un appareil qui ne peut
pas étre inactif dans D3Cold peut empécher d'autres appareils d'entrer dans des Etats DX basse consommation
et donc d'empécher le systeme d'entrer DRIPS.

Le pilote de périphérique est le propriétaire de la stratégie d'alimentation de I'appareil et il est chargé de
déterminer si son appareil peut prendre en charge D3Cold. Avant d'activer D3Cold pour I'appareil, le pilote de
périphérique doit s'assurer que son appareil peut continuer a fonctionner correctement aprés avoir entré
D3Cold. Par exemple, si I'appareil requiert la fonctionnalité de réveil dans D3Cold, le pilote doit vérifier que le
systeme dispose d'une prise en charge suffisante. Pour plus d'informations sur la facon de déterminer les
fonctionnalités D3Cold d'un appareil, consultez les fonctionnalités de D3Cold d'un appareil.

Le pilote doit utiliser la liste de vérification suivante pour valider la prise en charge de la plateforme et prendre
une décision pour déterminer s'il faut activer la prise en charge de D3cold pour son appareil :
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1. Si l'appareil ne requiert pas I'éveil de I'Etat D3Cold, il incombe au pilote de déterminer si I'appareil prend en
charge D3Cold.

2. Sil'appareil requiert la sortie de veille de I'Etat D3Cold, un pilote WDM doit appeler la routine
GetldleWakelnfo pour déterminer I'état d'alimentation du périphérique le plus faible a partir duquel I'appareil
peut signaler un événement de mise en éveil et décider s'il faut activer D3Cold en conséquence. Un pilote
KMDF doit appeler la routine WdfDeviceAssignSOldleSettings pour permettre a I'appareil d'étre inactif dans
I'état d'alimentation du périphérique le plus faible, a partir duquel I'appareil peut signaler un événement de
mise en éveil.

Pour plus d'informations sur la configuration requise du pilote de bus parent et du microprogramme ACPI pour
la prise en charge de I'éveil par appel d'Etat DX, consultez le document suivant : microprogramme Requirements
for D3cold. Pour plus d'informations sur la prise en charge de D3Cold dans un pilote de périphérique, consultez
prise en charge de D3Cold dans un pilote.
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Gestion de |'alimentation des capteurs

09/05/2021 « 30 minutes to read

En général, un ordinateur portable intégre des périphériques de capteur tels qu'un capteur d'éclairage ambiant
(ALS), un accélérometre 3D, un gyrometre 3D ou un magnétometre 3D. Lorsqu’'un périphérique de capteur n'est
pas utilisé par le systeme d'exploitation ou par une application, le logiciel de gestion de I'alimentation peut faire
passer |'appareil en mode de faible alimentation pour réduire la consommation d'énergie. Sur un PC qui prend
en charge le modele d'alimentation en veille moderne, les périphériques de capteur sont censés passer en mode
faible puissance peu aprés que l'ordinateur passe en mode veille moderne et reste dans ce mode jusqu'a ce que
le PC quitte le mode de veille moderne.

Cet article explique comment implémenter |la gestion de l'alimentation pour les appareils capteur. En outre, cet
article décrit la gestion de l'alimentation du microcontréleur de capteur facultatif (également appelé « Hub de
fusion de capteur » ou « MCU de capteur ») et des périphériques de capteur agrégés. (par exemple, un
périphérique de capteur Compass peut étre mis en ceuvre en agrégeant un accélérometre, un gyromeétre et un
magnétometre sous le contrdle d'un microcontroleur de capteur. Le microcontréleur expose ces périphériques
de capteur a Windows en tant que périphérique de capteur logique unique.)

Capteurs et microcontroleurs de capteur

Le matériel de capteur est essentiel pour I'expérience mobile moderne. A compter de Windows 10, une
infrastructure de systéme enrichie est disponible pour exposer et gérer plusieurs périphériques de capteur. Cette
infrastructure simplifie le développement d'applications qui incorporent des informations de capteur et qui
prennent en charge des scénarios Windows intégrés critiques, tels que la rotation automatique de I'écran ou la
modification de la luminosité de I'affichage en fonction de la lumiére ambiante.

Pendant I'exécution du systeme, les capteurs individuels peuvent étre éteints lorsqu'ils ne sont pas utilisés. La
configuration requise pour |'utilisation d'un périphérique de capteur particulier est communiquée a l'appareil et
a ses pilotes par le biais de I' APl de capteur Windows. Lorsqu’un périphérique de capteur n'est pas utilisé par le
systeme d'exploitation ou par une application, I'appareil peut étre mis hors tension par le pilote du capteur ou

par le microprogramme qui s'exécute sur le microcontréleur de capteur.

Une fois que I'affichage du systeme s'est arrété et que la plateforme matérielle passe en mode de veille
moderne, tous les périphériques de capteur et les microcontroleurs de capteur facultatifs qui ne sont pas déja
dans un état de faible consommation d'énergie doivent entrer leurs Etats de faible consommation d'énergie en
guelques secondes afin que la plateforme dans son ensemble puisse entrer dans un état de faible
consommation d'énergie. Toutefois, les pilotes de capteur n‘analysent pas directement les transitions vers et a
partir de la mise en veille moderne pour déterminer quand les périphériques de capteur doivent étre allumés et
éteints. Au lieu de cela, le pilote de capteur doit permettre a I'appareil de recevoir de I'énergie lorsque l'appareil
est utilisé activement par un ou plusieurs clients, qui peuvent étre des applications ou des composants du
systéme d'exploitation. Le pilote doit supprimer I'alimentation de I'appareil quand aucun client n’utilise I'appareil.

Lorsque I'extension de classe de capteur demande au pilote de démarrer des lectures d'exemples de capteur de
rapports, il appelle la méthode de rappel EvtSensorStart du pilote de capteur. Lorsque l'extension de classe de
capteur demande au pilote d‘arréter le signalement des lectures d'exemples de capteurs, il appelle la méthode de
rappel EvtSensorStop du pilote. Pour plus d'informations, consultez a propos des événements de pilote de
capteur.

Une fois que l'ordinateur passe en mode de veille moderne et que tous les périphériques de capteur entrent en
état de faible consommation d'énergie, la consommation électrique totale de tout le matériel du capteur de
systeme doit étre inférieure a une milliwatts heure. Les périphériques capteurs et le microcontroleur de capteur



facultatif peuvent entrer dans un état de veille faible, qui est spécifique au matériel de capteur. Ou bien, le rail de
I'alimentation matérielle vers les périphériques de capteur et le microcontroleur de capteur facultatif peuvent
étre désactivés sous le controle des pilotes de capteur et/ou du microprogramme ACPI du systeme.

A compter de Windows 10, la prise en charge est fournie pour un ensemble limité d'options de connectivité du
matériel de capteur au noyau ou au systeme de base sur une puce (SoC) dans une plateforme moderne en
veille. Les sections suivantes détaillent les configurations matérielles et logicielles prises en charge, ainsi que
leurs comportements de gestion de I'alimentation pendant la mise en veille moderne et le moment ou la
plateforme est utilisée activement.

Modes de gestion de l'alimentation

Windows s'attend a ce que chaque périphérique de capteur ou microcontroleur de capteur ait trois modes
d'alimentation d'appareil (actif, inactif et en veille), en plus d’'un mode de redémarrage de I'alimentation (zéro
Watt) facultatif. Le tableau suivant décrit les modes d'alimentation pour un périphérique capteur et un
microcontroleur de capteur facultatif. Le tableau fait la distinction entre un mode inactif dans lequel le matériel
de capteur est utilisé, mais est actuellement inactif et un mode inactif dans lequel le matériel de capteur n'est pas
utilisé.

CONSOMMATION
ENERGETIQUE LATENCE DE SORTIE MECANISME DE
MODE DESCRIPTION MOYENNE VERS ACTIVE TRANSITION

Actif Le < 100 milliwatts N/A N/A
microcontroleur
de périphérique
et/ou de capteur
fournit ou traite
activement des
modifications
environnemental
es.

Inactif (en cours Le < 50 milliwatts Spécifique au Matériel
d'utilisation) microcontroleur capteur autonome

de périphérique

et/ou de capteur

est utilisé par

une ou plusieurs

applications et

attend de fournir

le jeu suivant

d'informations de

capteur au

processeur

principal.



MODE DESCRIPTION

Inactif (non L'appareil capteur

utilisé) et/ou le
microcontroleur
de capteur n'est
pas utilisé par
une application.
Les données
d'étalonnage
pour le capteur
ou le
microcontroleur
de capteur sont
conserveées.

Standby L'appareil capteur
et/ou le
microcontroleur
de capteur n'est
pas utilisé par
une application.
Les données
d'étalonnage
pour le capteur
oule
microcontroleur
de capteur sont
conservées. Le
microcontroleur
de capteur et/ou
de capteur
n'‘effectue aucune
action tant qu'il
n'est pas
demandé par un
logiciel
s'exécutant sur le
processeur
principal.

Alimentation- L'alimentation est

retrait retirée de
I'appareil capteur
et/ou du
microcontroleur
de capteur, et
tout le contexte
matériel est

perdu.

CONSOMMATION
ENERGETIQUE
MOYENNE

< 5 milliwatts

< 1 milliwatts
heure (pour tous
les capteurs
systeme)

0 milliwatts

LATENCE DE SORTIE
VERS ACTIVE

Spécifique au
capteur

<10
millisecondes

<100
millisecondes

MECANISME DE
TRANSITION

Commandes HID
ou messages de
I'infrastructure de
capteur qui
décrivent
I'utilisation
actuelle des
appareils capteur.

Options
multiples :

e SET_POWER
de commande
HIDI2C (veille)

® Message
privé du
pilote tiers

® Ligne GPIO
de I'SoC au
matériel de
capteur

L'entité externe
supprime la
puissance ou
applique
I'alimentation via
le
microprogramme
ACPI en réponse
al'lRP de
I'alimentation D3.

NOTE

Dans le tableau précédent, le terme Standby fait référence a un mode d'alimentation de périphérique qui est différent du

mode de veille moderne, qui est un état dalimentation a I'ensemble de la plateforme.




Mécanismes de gestion de l'alimentation des logiciels

La gestion de 'alimentation au moment de lI'exécution pour les périphériques de capteur et le microcontréleur
de capteur sont principalement contrdlés par le fait qu'ils soient utilisés ou non. En regle générale, le pilote et le
matériel de capteur sont censés placer un capteur en mode d'alimentation inactif lorsqu’il n'est pas utilisé par le
systeme d'exploitation ou une application. La plateforme de capteur Windows fournit des informations sur le
nombre de clients d'application ou de systéme d'exploitation connectés a un capteur donné, ainsi que les
exigences relatives au cycle de vie ou au taux de données du capteur. Le pilote et/ou le matériel du capteur
utilisent ces informations pour faire passer en toute transparence I'appareil du capteur en mode d'alimentation

inactif pendant les périodes ou le systeme est en cours d'exécution et I'affichage est activé.

Une fois que I'affichage du systeme est hors tension et que la plateforme passe en mode de veille moderne,
Windows s’attend a ce que tous les microcontroleurs et capteurs de capteur entrent en mode veille ou en mode

d‘alimentation.

Le choix d'un mécanisme de gestion de I'alimentation logiciel a utiliser pour les périphériques de capteur et le
microcontroéleur de capteur facultatif dépend de la facon dont le matériel de capteur est exposé a Windows par
le pilote de périphérique, et de la facon dont le matériel de capteur est connecté physiquement au silicium SoC
ou Core. Windows prend en charge deux méthodes pour exposer et connecter des appareils de capteur. Une
méthode utilise le pilote de classe HID de capteur intégré sur une connexion 12C, ou le pilote HIDI2C intégré
transfeére les informations HID sur la connexion 12C. L'autre requiert un pilote tiers qui implémente I'interface du
pilote de capteur universel et appelle les méthodes dans la table SensorscxFunctions.

Les deux options de connexion a un microcontroleur de capteur ou de capteur sont comparées dans le tableau
suivant. La sélection de I'une des deux options de connexion au matériel de capteur dicte les mécanismes de
gestion de l'alimentation qui sont nécessaires pour faire passer le matériel du capteur au mode de mise en veille
ou de retrait automatique.

OPTION DE PILOTE DE CAPTEUR FOURNISSEUR DE
CONNEXION CONNEXION DE BUS REQUIS PILOTES COMMENTAIRES
HIDI2C Le matériel de Pilote de classe Microsoft. Avantages/incon
capteur se HID de capteur + Composant boite vénients
connecte pilote de classe de réception a
directement au HID-on-12C partir de
silicium-métal ou Windows 8.
au silicium
principal via 12C.
Pilote de capteur Le matériel de Pilote tiers qui Fournisseur de Avantages/incon
tiers capteur se implémente I'appareil capteur. vénients
connecte SENSOR_CONT
directement au ROLLER_CONFI
silicium-métal ou G
au silicium
principal via 12C
ou UART.

HIDI2C

Pour l'option HIDI2C, le microcontroleur de capteur facultatif est physiquement connecté au silicium-métal ou au
noyau de I'SoC via un bus I2C. Le microcontroleur expose plusieurs collections HID de niveau supérieur, une
pour chaque périphérique de capteur logique. Par exemple, un capteur Compass peut étre exposé via HID
comme périphérique de capteur logique qui est une agrégation des capteurs accélérométre, gyromeétre et
magnétometre derriere le microcontréleur de capteur. Cest le plus simple a implémenter en termes de

connectivité et de logiciel, car il ne nécessite pas de logiciel tiers pour le périphérique de capteur.


https://docs.microsoft.com/fr-fr/previous-versions/windows/hardware/design/dn614612(v=vs.85)

La pile HIDI2C Windows est similaire a celle des controleurs tactiles et des numériseurs de stylet en ce qu'elle
prend en charge deux mécanismes de gestion de |'alimentation logicielle : une commande HID intrabande et une
transition d'exécution a I'Etat D3.

Commande HID intrabande
Définir _ PUISSANCE (veille) envoyée a I'appareil aprés la désactivation de I'affichage et la plateforme passe
en mode de veille moderne. Cette commande permet de faire passer l'appareil en mode d'alimentation de

secours.

Définir _ La mise sous tension est envoyée a l'appareil lorsque la plateforme existe en mode de veille

moderne et que l'affichage est réactivé.

Transition au moment de I'exécution vers I'Etat D3 pour la pile de périphériques du capteur HID

IRP D3 Une _ _demande d'alimentation de I'IRP MJ qui est envoyée a la pile de pilotes pour I'appareil
immeédiatement apres la _ commande Set Power (Sleep). Cela indique a I'appareil dentrer dans I'état
d'alimentation de l'appareil D3. Dans le cadre de la transition vers D3, le microprogramme ACPI du systéeme
peut exécuter des méthodes de contréle pour basculer I'appareil en mode veille ou retrait automatique.

IRP DO Une _ demande d'alimentation de I'IlRP MJ _ qui est envoyée a la pile de pilotes pour I'appareil lorsque la
plateforme existe en mode veille moderne et que I'affichage est activé. Cela indique a I'appareil dentrer I'état
d'alimentation du périphérique DO. Si nécessaire, le microprogramme ACPI du systéme peut exécuter des
méthodes de contrdle pour rétablir I'appareil en mode inactif (non utilisé).

Pilote de capteur tiers

Pour le pilote de capteur tiers, le microcontroleur de capteur est physiquement connecté au noyau de base via
un bus 12C ou un UART.

Le fournisseur de I'appareil capteur doit fournir un pilote UMDF (User-Mode Driver Framework) qui implémente
SENSOR_CONTROLLER_CONFIG interface. Le pilote UMDF communique avec le périphérique capteur via
I2C ou UART. Cela peut étre implémenté plusieurs fois (une fois pour chaque capteur qui se trouve derriére le
microcontroleur de capteur). Le pilote de capteur tiers est responsable de la création et de la coordination de la

gestion de l'alimentation.

Les pilotes de capteurs tiers sont censés étre générés a I'aide des frameworks de pilotes Windows (WDF) et
basés sur I'exemple de pilote AdxI354acc . Le pilote doit utiliser une file d'attente gérée par I'alimentation et
configurer I'état d'inactivité D3 a l'aide d'un appel a la méthode IWDFDevice3 :: AssignSOldleSettingsEx . Le
pilote doit utiliser les méthodes IWDFDevice?2 :: Stopldle et IWDFDevice2 :: Resumeldle pour indiquer a
WODF lorsque I'appareil est inactif ou actif. Le pilote doit également activer D3cold en définissant le membre
ExcludeD3Cold de la structurede _ _ _ _ _ paramétres d'inactivité de I'appareil WDF sur WdfFalse.

L'activation de D3cold permet a la plateforme de supprimer l'alimentation de I'appareil capteur une fois qu'il

devient inactif et qu'il passe a I'Etat D3.

Il est recommandé de placer du code spécifique a I'appareil dans le pilote et de placer du code spécifique a la
plateforme dans le microprogramme ACPI pour permettre une réutilisation a faible co(it du code de pilote sur
plusieurs plateformes.

Saisie des exigences modernes de veille
Les exigences du pilote de capteur tiers pour la gestion de I'alimentation sont une fonction de la consommation
d’énergie de secours du matériel de capteur.

Les pilotes de capteurs tiers doivent lancer une transition vers D3 lorsque le périphérique de capteur est prét a
passer en mode veille ou en mode d‘alimentation retirée, méme si l'appareil est capable d'utiliser un mécanisme
de communication intrabande pour basculer vers un mode d‘alimentation qui consomme moins d'un milliwatts
heure. Cela est dii au fait que de nombreux pilotes de bus dans Windows suivent I'état d'alimentation des
appareils de leurs périphériques de point de terminaison et ne sont mis hors tension que lorsque tous les
appareils de point de terminaison sont arrétés. Pour certains modeles SoC et bus de connexion (notamment


https://github.com/Microsoft/Windows-driver-samples/tree/master/sensors/ADXL345Acc

USB), tous les appareils de point de terminaison et le contréleur hote doivent étre dans la région D3 pour que le
SoC passe a |'état d'alimentation le plus faible pendant la mise en veille moderne. L'impossibilité dentrer dans
I'état d'alimentation le plus faible peut facilement empécher un systéme de répondre a des exigences modernes

de secours pour la durée de vie de la batterie.

Si le matériel de capteur a une consommation d'électricité de secours de moins d'un milliwatts heure pour
I'ensemble du matériel de capteur controlé, le pilote de capteur doit automatiquement basculer I'appareil en

mode veille lorsque les capteurs (ou tous les capteurs du microcontréleur) ne sont plus utilisés.

Si le matériel de capteur a une consommation d’énergie supérieure a un milliwatts heure, le pilote de capteur
doit effectuer une transition D3 et autoriser les méthodes de controle ACPI a supprimer I'alimentation du
périphérique capteur. Le pilote de capteur doit enregistrer I'état de I'appareil de capteur requis pour que
I'alimentation puisse étre retirée de I'appareil pendant D3. Le fournisseur de matériel de capteur doit collaborer
étroitement avec l'intégrateur du systéme pour s'assurer que le matériel et le pilote du capteur effectuent la

transition D3 de maniere fiable et rapide.

IMPORTANT

Le pilote doit enregistrer tout le contexte de périphérique de capteur avant que l'appareil n‘entre D3, et il doit restaurer

tout le contexte de périphérique de capteur une fois que l'appareil entre DO.

Peu apreés l'entrée dans le mode de veille moderne, Windows arréte automatiquement |'utilisation de tous les
capteurs en désactivant |'utilisation des capteurs par le systéme d'exploitation (par exemple, la lumiére ambiante
et la rotation) et en suspendant les applications. Le pilote de capteur doit regrouper I'état de tout le matériel de
capteur contrdlé et faire passer ce matériel en mode d'alimentation du périphérique de secours lorsque tous les
capteurs ne sont plus utilisés.

Le mécanisme de basculement de I'appareil capteur en mode veille peut étre concu pour utiliser la
communication intrabande via le bus qui connecte I'appareil au SoC. Par exemple, une commande de secours
propriétaire peut étre envoyée sur le bus au matériel du capteur. Ou bien, le matériel de capteur peut étre
connecté a une ligne GPIO qui bascule I'appareil en mode veille.

NOTE

Quand une ligne GPIO est utilisée pour basculer 'appareil en mode veille, le pilote de capteur doit passer la pile de pilotes
a D3 et autoriser les méthodes de contréle ACPI pour l'appareil (par exemple, _ PS3) a définir la ligne GPIO & I'Etat requis
pour placer le matériel en mode veille. Ce schéma permet d'écrire le pilote de capteur de maniere indépendante de la
plateforme : la ligne GPIO spécifique, les exigences de minutage et d'autres informations spécifiques a la plateforme sont

encodées dans le microprogramme ACPI fourni par l'intégrateur systéme et non dans le pilote spécifique au périphérique.

Sortie des exigences modernes de veille

Lorsque la plateforme quitte le mode de veille moderne, le pilote de capteur doit faire passer le matériel du
capteur au mode inactif (non utilisé). A mesure que les services systéme reprennent, Windows demande
I'utilisation de capteurs, tels que la rotation et la lumiere ambiante, nécessaires pour exécuter des fonctions
systeme. A mesure que les applications reprennent, elles peuvent demander des informations de capteur. Si le
matériel de capteur requiert un message intrabande pour remettre I'appareil en mode inactif, le pilote de
périphérique doit envoyer ce message des que la premiere demande d'informations de capteur est envoyée. Si
le matériel de capteur requiert une ligne GPIO pour signaler a I'appareil qu'il revient a I'état inactif, le pilote doit
utiliser cette ligne GPIO pour effectuer une transition vers DO des que la premiére demande d'informations de
capteur est fournie. Dans ce cas, les méthodes de contréle ACPI (par exemple, _ PSO) doivent basculer la ligne
GPIO comme requis pour initier la transition. Enfin, si le matériel de capteur nécessitait précédemment une
transition vers le mode de retrait de |'alimentation car la consommation d’'énergie en mode veille dépasse un
milliwatts heure, le pilote de capteur doit effectuer une transition vers DO et autoriser les méthodes de controle
ACPI a restaurer l'alimentation sur I'appareil.



Configurations d'alimentation matérielles prises en charge

La configuration de la gestion de I'alimentation matérielle a utiliser pour un périphérique de capteur dépend de
la consommation d'énergie du matériel du capteur en mode veille et de I'utilisation d'un microcontroleur de
capteur facultatif pour gérer I'appareil.

Alimentation de secours < un milliwatts heure

Si la consommation électrique d'un capteur en mode veille ne dépasse pas un milliwatts heure, le concepteur de
plateforme n'est pas obligé d'attacher le matériel de capteur a une rampe d'alimentation qui peut étre activée et
désactivée par les méthodes de contréle ACPI. L'un des mécanismes suivants est utilisé pour basculer le capteur
en mode d'alimentation de secours :

e _Commande d'alimentation HID Set (Sleep).
e Une ligne GPIO du SoC.

e Commande propriétaire envoyée au capteur matériel par le pilote de capteur tiers.

Si la plateforme comprend un microcontréleur de capteur, celle-ci peut contenir un ou plusieurs périphériques
de capteur intégrés ou étre connectée a un ou plusieurs périphériques de capteur externes. Dans les deux cas,
ces périphériques de capteur sont, du point de vue du logiciel, cachés derriére le microcontréleur et invisible
pour Windows. Si un microcontréleur de capteur et ses périphériques de capteur agrégés consomment moins
d'un milliwatts heure lorsque le microcontroleur et le matériel de capteur sont en mode d‘alimentation de
secours, le concepteur de plateforme n'est pas obligé d'attacher le microcontréleur ou le matériel de capteur a
une rampe d‘alimentation qui peut étre activée et désactivée par les méthodes de controle ACPI. Le
microcontroleur de capteur utilise I'un des mécanismes suivants pour effectuer la transition et tous les capteurs
qu'il gere vers et depuis le mode veille :

e Commande HIDI2C SET _ Power (ou similaire) envoyée via le bus de communication.
e Une ligne GPIO du SoC.

Si le capteur requiert une ligne GPIO du SoC pour initier des transitions vers et depuis le mode veille, le
microprogramme de la plateforme doit fournir un _ objet PS3 et un _ objet PSO dans l'espace de noms ACPI
sous le périphérique de capteur. Le microprogramme ACPI doit également inclure une région d'opération GPIO
qui décrit la ligne GPIO du SoC au matériel de capteur. La _ méthode de contrdle PS3 active ou désactive la ligne
GPIO pour basculer I'appareil en mode veille, et la _ méthode de controle PSO fait basculer la ligne GPIO pour
basculer le matériel du capteur en mode inactif.

Le diagramme de blocs suivant montre les options de gestion de l'alimentation pour un capteur autonome qui

consomme moins d'un milliwatts heure en mode veille.

L'une des options consiste a utiliser la pile Windows HIDI2C, comme indiqué sur le c6té gauche du diagramme

précédent. Dans ce cas, la transition du capteur vers le mode d'alimentation de secours peut étre lancée a l'aide
d’'une _ commande d'alimentation ou d'un IRP D3 géré par le pilote ACPI en exécutant la _ méthode de controle
PS3 pour le capteur.

L'autre option consiste a utiliser un pilote de capteur tiers, comme indiqué sur le coté droit du diagramme
précédent. Le pilote de capteur tiers peut lancer la transition vers le mode d'alimentation de secours soit a l'aide
d'une commande intrabande propriétaire, soit en envoyant un IRP D3 géré par le pilote ACPI en exécutant la _
méthode de contrdle PS3 pour le capteur.

Le concepteur de plateforme peut choisir I'un ou l'autre des mécanismes, que les périphériques de capteur
soient intégrés ou non au processeur microcontroéleur.

Alimentation de secours > un milliwatts heure

Si la plate-forme comprend un matériel de capteur et/ou un microcontréleur de capteur qui consomment
plusieurs milliwatts heure en mode d'alimentation de secours, le matériel et le microcontréleur de capteur



doivent passer en mode de redémarrage automatique lorsque le systéme est en veille moderne. Dans cette
configuration, le capteur, le microcontroleur de capteur facultatif et tous les capteurs situés derriere le
microcontroleur doivent étre placés sur un rail unique allumé et éteint sous le controle d'une ligne GPIO du SoC.

Cette configuration nécessite que Platform designer place tout le matériel de capteur sur un rail commutable,
contrélé par une ligne GPIO du SoC. Si vous avez besoin de plusieurs tensions d'entrée pour le matériel de
capteur, plusieurs commutateurs, chacun contr6lé par la méme ligne GPIO, peuvent étre utilisés. En plus de la
fonctionnalité commutable Power rail, le microprogramme de la plateforme ACPI doit définir une ressource
d'alimentation dans l'espace de noms. Cette ressource d'alimentation décrit le matériel de capteur et comprend
les _ méthodes activées et _ désactivées qui sont chargées d'utiliser une région d'opération GPIO pour basculer
la ligne GPIO du SOC.

Le microprogramme de la plateforme doit inclure une référence a la ressource d'alimentation sous chaque
périphérique de capteur dans I'espace de noms ACPI sur le rail commutable, y compris les _ objets pr0O et _ PR3.

Le diagramme de blocs suivant montre les options de gestion de I'alimentation pour le matériel de capteur
et/ou un microcontréleur de capteur qui consomme ensemble plusieurs milliwatts heure en mode
d'alimentation en veille. Les deux options sont |'utilisation de la pile HIDI2C Windows, comme indiqué sur le c6té
gauche du diagramme, ou pour utiliser un pilote de capteur tiers, comme indiqué sur le c6té droit.

Dans la configuration qui utilise la pile de pilotes HIDI2C intégrée, comme indiqué sur le c6té gauche du
diagramme précédent, le pilote HIDI2C lance une transition D3 apres que I'affichage s'est désactivé et que la
plateforme passe en mode de veille moderne. Lorsque I'IRP D3 passe par le pilote ACPI, I' _ objet PR3 est évalué
et Windows désactive la ressource d'alimentation spécifiée en exécutant la _ méthode OFF. Si plusieurs capteurs
partagent la ressource d'alimentation, Windows référence automatiquement : compte tous les capteurs et
exécute la _ méthode OFF uniquement une fois que tous les capteurs sont entrés D3.

Si le matériel de capteur utilise un pilote de capteur tiers, comme indiqué sur le coté droit du diagramme
précédent, le workflow de contrdle est le méme que précédemment, a ceci pres que le pilote de capteur est
responsable de 'initialisation de la transition vers D3.

Une fois la plateforme reprise a partir de la mise en veille moderne et une application ou le systeme
d’exploitation demande I'utilisation du capteur, le pilote passe a DO. Un IRP DO passe par le pilote ACPl et I' _
objet prO est évalué afin que le pilote ACPI exécute la _ méthode on pour la ressource Power associée. La _
méthode on fait basculer la ligne GPIO pour activer le rail commutable. Si le systéme utilise un pilote de capteur
tiers, le pilote doit demander un IRP DO et lancer une transition vers DO immédiatement aprés que les données
de capteur ont été demandées par le systéme d'exploitation ou une application.

Problemes de mise en évell

Il n'existe aucun probléme de mise en éveil pour les capteurs ou le microcontroleur de capteur facultatif. Les
appareils capteur sont censés étre en mode veille ou hors tension pendant la mise en veille moderne et ne sont
pas censés sortir de veille du SoC pendant que la plateforme est en veille moderne.

Test et validation

Il est essentiel que le concepteur de systeme vérifie que le matériel de capteur passe en mode veille ou hors
tension lorsque l'affichage est désactivé pour la mise en veille moderne. La méthode utilisée pour tester et
valider la gestion de I'alimentation des appareils dépend de la facon dont le périphérique de capteur est
connecté.

Capteur connecté a HIDI2C

Si le systeme utilise la pile Windows HIDI2C, I'intégrateur systeme doit contacter le fournisseur du pilote de
capteur pour obtenir des informations sur la facon de vérifier que le pilote effectue correctement la gestion de
I'alimentation. Les fournisseurs de pilotes de capteur sont encouragés a utiliser le suivi Suivi d'v nements pour



Windows (ETW) pour toutes les décisions de gestion de I'alimentation dans leur pilote de périphérique et a
fournir un exemple de documentation aux intégrateurs de systémes pour décrire comment vérifier I'opération
de gestion de l'alimentation correcte a I'aide des événements ETW et de Windows performance Toolkit (WPT).

Pilote de capteur tiers

Si le systeme utilise un pilote de capteur tiers, I'intégrateur systeme doit contacter le fournisseur du pilote de
capteur pour obtenir des informations sur la meilleure facon de vérifier que le pilote effectue correctement la
gestion de l'alimentation. Les fournisseurs de pilotes de capteur sont encouragés a utiliser le suivi Suivi d'v
nements pour Windows (ETW) pour toutes les décisions de gestion de I'alimentation dans leur pilote de
périphérique et a fournir un exemple de documentation aux intégrateurs de systemes pour décrire comment
vérifier 'opération de gestion de |'alimentation correcte a I'aide des événements ETW et de Windows
performance Toolkit (WPT).

Si le pilote lance une transition vers D3 lorsque tous ses périphériques de capteur ne sont plus utilisés, vous
pouvez suivre les instructions de la liste suivante pour vérifier que cette transition se produit comme prévu, et
gu'un périphérique de capteur retourne a DO lorsqu’une application ou le systéeme d'exploitation doit réutiliser
l'appareil.

La méthode axée sur les logiciels utilise I'instrumentation Windows pour vérifier que I'lRP D3 passe par la pile
de pilotes de périphériques pour l'appareil capteur. Le gestionnaire d'alimentation Windows dispose d'une
instrumentation ETW intégrée, qui inclut I'instrumentation pour la détection des IRP DX (demandes
d'alimentation des appareils). Pour afficher ces informations en mode manuel, téléchargez Windows
performance Toolkit et installez-le sur le systeme testé.

Apres l'installation de Windows performance Toolkit, suivez ces instructions pour démarrer une trace XPerf en
mode utilisateur :

—_

. Ouvrez une fenétre d'invite de commandes en tant qu'administrateur.
2. Accédez au dossier \ % ProgramFiles% \ Windows kits \ 8,0 \ Windows performance Toolkit \ .

3. Pour démarrer Xperf, exécutez la commande suivante :

xperf.exe -start power_session -on Microsoft-Windows-Kernel-Power
4. Faites passer le systeme en mode de veille moderne en appuyant sur le bouton d'alimentation.
5. Patientez 30 secondes.
6. Faites passer le systeme du mode veille moderne en appuyant sur le bouton d'alimentation.

7. Exécutez la commande suivante pour arréter la journalisation des événements :

xperf.exe -stop power_session

8. Convertissez le fichier de trace binaire au format. csv et au format lisible par I'utilisateur :

xperf.exe -i \user.etl > power.txt

9. Ouvrez le fichier Power.txt dans un éditeur de texte et recherchez I'ID matériel de I'appareil capteur. Vous
pouvez rechercher I'ID de matériel de I'appareil capteur sous I'onglet Détails des propriétés de 'appareil
dans Gestionnaire de périphériques sous chemin d‘accés a l'instance de périphérique. Dans l'exemple
suivant, le chemin d'acces a I'instance d'appareil de I'appareil capteur est ACPI\ MST0731 \
2&daba3ff&o0.

10. L'initiation de I'IRP D3 pour le périphérique de capteur est indiquée par un événement de type Microsoft-
Windows-Kernel-Power/IRP/Stop qui a le chemin d'acces a I'instance d'appareil du capteur et une valeur
de dernier événement de 3, ce qui indique que I'Etat cible est D3. L'événement de sortie suivant du fichier
de Powertxt indique le début de I'IRP D3. Les deux derniéres valeurs de parametre pour cet événement
(affichées a l'extréme droite) indiquent le chemin d'accés a I'instance de l'appareil et I'Etat cible.



Microsoft-Windows-Kernel-Power/Irp/Start, 7605393, "Unknown" (4), 256, ©,,,,, 0x868e2728, 1, 2,
Ox85fb56e0, 25, "ACPI\MSFTO731\2&daba3ff&e", 3

11. Cet événement doit étre consigné prés du début du fichier de sortie Power.txt. La valeur du paramétre
ox868e2728 dans I'événement de sortie précédent est un pointeur vers la structure de I'IRP pour la IRP
D3. En recherchant les événements suivants dans le fichier de trace qui ont ce méme pointeur IRP, vous
pouvez suivre la progression de I'IRP D3 lorsqu'il transite par la pile de pilotes pour le périphérique
capteur.

Microsoft-Windows-Kernel-Power/Irp/Start, 7605393, "Unknown" (4),256, 0,,,,, ©0x868e2728, 1, 2,
12. 0x85fb56e0, 25, "ACPI\ATML1000\2&daba3ff&e", 3

Microsoft-Windows-Kernel-Power/Driver/Start, 7605416, "Unknown" (4), 20, ©,,,,, ©0x868e2728,
13. ox85fb56e0, "\Driver\sensdrv"

14. Microsoft-Windows-Kernel-Power/Driver/Stop, 7605515, "Unknown" (4), 20, 0,,,,, 0x868e2728, 0x85fb56e0

Microsoft-Windows-Kernel-Power/Driver/Start, 7605522, "Unknown" (4), 20, ©,,,,, 0x868e2728,
15. ox85fab6a®, "\Driver\i2cdrv"

16. Microsoft-Windows-Kernel-Power/Driver/Stop, 7608342, "Unknown" (4), 20, 0,,,,, 0x868e2728, 0x85fab6ad

Microsoft-Windows-Kernel-Power/Driver/Start, 7608351, "Unknown" (4), 20, ©,,,,, ©0x868e2728,
17. ox857ffb9@, "\Driver\ACPI"

18. Microsoft-Windows-Kernel-Power/Driver/Stop, 7608416, "Unknown" (4), 20, 0,,,,, 0x868e2728, ©x857ffb9o0o

Microsoft-Windows-Kernel-Power/Driver/Start, 7608424, "Unknown" (4), 20, ©,,,,, 0x868e2728,
19. 0x85fb56e0, "\Driver\sensdrv"

Lorsque le pilote ACPI Windows, Acpi.sys, traite I'IRP D3, Acpi.sys exécute la _ méthode de controle PR3
correspondante. Le concepteur de microprogrammes systeme fournit cette méthode de contréle pour indiquer
la ressource d'alimentation qui doit étre désactivée pour que le périphérique capteur passe a I'Etat D3. Acpi.sys
exécute également la _ méthode OFF Control sous la ressource Power.

Vous pouvez utiliser un processus similaire pour vérifier que l'appareil capteur retourne a DO lorsque la
plateforme quitte le mode de veille moderne et que I'affichage s'active. Un événement Microsoft-Windows-
Kernel-Power/IRP/Start pour I'appareil capteur sera enregistré avec un Etat cible de 0 (indiquant DO)
immédiatement apres que le bouton d'alimentation a été enfoncé pour sortir le systéme du systeme
d'exploitation, et le systeme d'exploitation ou une application reprise demande des données de capteur.

Liste de contréle de la gestion de l'alimentation des microcontréleurs
et capteurs

Les intégrateurs de systémes et les fournisseurs de périphériques de capteur doivent utiliser la liste de
vérification suivante pour s'assurer que leur conception de gestion de I'alimentation est compatible avec
Windows 8 et les versions ultérieures.

e Sélectionnez le matériel de capteur qui est compatible avec le pilote HIDI2C intégré et la pile de pilotes
HIDSensor.

e Sélectionnez le matériel de capteur qui a une consommation d'énergie de secours de moins d’'un milliwatts
heure.

e Vérifiez que le matériel capteur et le pilote tiers (le cas échéant) prennent en charge la gestion de
I'alimentation en mode inactif pendant I'exécution lorsque I'affichage est activé :

o Les capteurs doivent étre mis hors tension et entrer D3 automatiquement lorsqu’ils ne sont pas
utilisés par une application ou le systéeme d'exploitation.

o Les capteurs doivent se mettre sous tension et entrer DO automatiquement lorsque les données de
capteur sont demandées par une application ou le systeme d'exploitation.

o Le pilote de capteur tiers doit étre implémenté en tant que pilote WDF et peut étre basé sur I'exemple



de pilote SpbAccelerometer.

o L'interrogation des informations de capteur doit étre limitée et activée au niveau de la consommation
énergétique la plus faible possible. Par exemple, I'interrogation d'un capteur analogique doit se faire
derriére un microcontroleur ou tout autre matériel de contréle de faible consommation d’énergie, ce
qui peut interrompre le SoC quand de nouvelles données de capteur dépassent une valeur de
détection de seuil. Evitez d'interroger le capteur dans un pilote qui s'exécute réguliérement sur le SoC,
ce qui peut considérablement augmenter la consommation d’énergie totale du systéeme.

e Sile matériel de capteur utilise un pilote tiers :

o L'intégrateur systeme doit communiquer avec le fournisseur de l'appareil capteur pour comprendre
comment implémenter la gestion de |'alimentation pour le matériel capteur.

o Sile matériel de capteur consomme plus d'un milliwatts heure en mode veille, placez le matériel de
capteur sur un rail autonome controlé par une ligne GPIO du SoC. Fournissez des références a la
ressource d'alimentation ACPI requise, aux _ méthodes de controdle activé/ _ désactivé et a la ressource
d'alimentation sous le périphérique capteur dans l'espace de noms ACPI (comme décrit ci-dessous).

o Sile matériel de capteur utilise une ligne GPIO du SoC pour faire passer I'appareil en mode
d'alimentation de secours, assurez-vous que le microprogramme ACPI du systéeme comprend les _
méthodes de contrdle PS3 et _ PSO appropriées (comme décrit ci-dessous).

e Sile matériel de capteur inclut un microcontroleur de capteur qui a des périphériques de capteur connectés
en arriére-plan, le microcontroleur de capteur doit avoir un moyen de mettre hors tension les périphériques
de capteur. Les appareils peuvent étre mis hors tension a 'aide d'une communication intrabande sur le bus
qui connecte le microcontréleur aux périphériques ou d'une ligne GPIO du microcontréleur aux
périphériques.

e Sile matériel de capteur requiert une ligne GPIO du SoC pour basculer I'appareil en mode d'alimentation de
secours :

o Assurez-vous que la ligne GPIO du SoC répond aux exigences de niveau et de déclenchement définies
par le fournisseur de matériel de capteur.

o Dans l'espace de noms ACPI, décrivez le code PIN GPIO SoC dans le cadre d'une région d'opération
GPIO.

o Fournissez une _ méthode de controle PS3 sous le capteur dans l'espace de noms ACPI pour basculer
le signal sur la ligne GPIO en fonction des besoins pour faire basculer le matériel du capteur en mode
d'alimentation de secours.

o Fournissez une _ méthode de controle PSO sous I'appareil capteur dans l'espace de noms ACPI pour
basculer le signal sur la ligne GPIO en fonction des besoins afin de faire passer le capteur au mode
inactif ou actif une fois que I'appareil bascule en DO.

e Sile matériel de capteur consomme plus d'un milliwatts heure en mode veille :

o Placez tout le matériel de capteur sur une rampe d'alimentation qui peut étre actionnée et désactivée
par une ligne GPIO du SoC. Oy, si la plateforme contient plusieurs capteurs présentant des exigences
différentes en matiére de tension d‘alimentation, fournissez des rails distincts qui peuvent étre
basculés indépendamment.

o Décrivez le Power rail commutable en tant que ressource d'alimentation dans I'espace de noms ACPI.

o Sous cette ressource d'alimentation, fournissez les _ méthodes de contrdle activé et _ désactivé qui
activent ou désactivent le rail d'alimentation a I'aide d'une ligne GPIO décrite dans le cadre d'une
région d'opération GPIO.

o Dans l'espace de noms ACPI, fournissez des _ objets PR3 et _ prO qui désignent la ressource
d'alimentation pour le matériel de capteur.

o Assurez-vous que les _ méthodes activées et _ désactivées incorporent les exigences de débond ou de
minutage du matériel de capteur.

e Testez et validez la gestion de I'alimentation au moment de 'exécution des appareils capteur dans la
plateforme. Collaborez étroitement avec le fournisseur de matériel de capteur pour valider la gestion de
I'alimentation au moment de l'exécution lorsque l'affichage du systeme est activé.



e Testez et vérifiez que le matériel du capteur passe en mode veille ou hors tension lorsque la plateforme passe
en mode de veille moderne.

o Sile matériel de capteur utilise les piles de pilotes de capteur HIDI2C + HID incluses avec Windows,
consultez test et validation pour plus d'informations.

o Sile matériel de capteur utilise un pilote tiers, contactez le fournisseur du pilote de capteur pour
obtenir la méthodologie de test recommandée.

o Sile pilote de capteur effectue une transition vers D3 dans le cadre de son entrée en mode veille ou
retrait automatique, utilisez Windows performance Toolkit comme indiqué dans test et validation.
Vérifiez que le matériel de capteur entre D3 lorsque la plateforme passe en mode de veille moderne et
gue le matériel de capteur entre DO aprés que le systéeme a quitté la mise en veille moderne et que les
informations de capteur sont de nouveau demandées.

e Mesurer la consommation d'énergie du matériel capteur en mode veille ou en mode de retrait de

I'alimentation.

e Lancez plusieurs transitions a l'intérieur et a I'extérieur de la mise en veille moderne, puis testez le
fonctionnement des appareils de capteur et des applications qui utilisent les informations de capteur lorsque

I'affichage est activé.



Conception du stockage
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Cette section décrit les éléments a prendre en considération pour les concepteurs, car ils incorporent des
dispositifs de stockage dans un systeme de secours moderne.

Utilisation inactive adaptative

Le nouvel algorithme de délai d'inactivité adaptatif, introduit dans Windows 10, équilibre la consommation
d’énergie avec la fiabilité des appareils du point de vue de I'héte. Elle s'applique uniquement aux dispositifs de
stockage signalant une pénalité de recherche et est uniquement active si le pilote de miniport respectif en a la
possibilité. StorAHCl.sys (pilote de boite de réception) I'active automatiquement.

Etant donné que les médias rotatifs ne peuvent résister qu’a un nombre fini de cycles de
chargement/déchargement, qui sont dus a des transitions d'état de l'alimentation de DO a D3 et a l'arriére-plan :
I'h6te tente de ne pas utiliser plus d'une transition d'état d’alimentation par intervalle de 5 minutes, par défaut.

Cela signifie que si un appareil a été mis hors tension (D3) pendant une longue période (par exemple, 30
minutes), vous pouvez vous attendre a ce que la transition de I'état d'alimentation de DO a D3 soit tres rapide,
puisque |I'hOte a généré « Credit » et que la moyenne est toujours bien inférieure a une transition par 5 minutes.

D’un autre cOté, si I'appareil a été mis sous tension plus fréquemment qu’'une fois toutes les 5 minutes, I'h6te
retardera la transition suivante de DO a D3 de 5 minutes dans le cas d'une tentative de retour a la moyenne cible
dans le temps.

Un pilote de miniport peut s'abonner a ce comportement :

e |Inscrire un_ appareil POFX _ _ v3 avec StorPortlnitializePoFxPower dans le rappel de contrdle
d'unité ScsiUnitPoFxPowerlInfo.

e Définissez I'indicateur _ de _ délai d'inactivité de l'indicateur d'appareil Stor POFX _ _ Adaptive _ D3 _ _
dans le membre Flags de la structure de I' _ _ appareil _ v3 POFX.

e Définissez le membre MinimumPowerCyclePeriodInMS dans la structure Stor _ POFX _ Device _
v3 sur la valeur qui indique, dans le pire des cas, la fréquence a laquelle I'appareil peut étre mis hors
tension. Les unités sont exprimées en millisecondes. Nous vous recommandons d‘avoir une durée d'au
moins 5 minutes (c'est-a-dire que I'appareil ne doit pas étre mis hors tension plus d'une fois toutes les 5
minutes).

Fiabilité du stockage

Pour tester I'impact de la mise en veille moderne sur la fiabilité des appareils de rotation, vous pouvez suivre les
instructions générales suivantes :

1. Interrogez le nombre actuel de cycles de chargement/déchargement sur 'appareil rotatif.

a. Pour ce faire, vous pouvez utiliser PowerShell et I'applet de commande Get-StorageReliabilityCounter
, qui contient un champ appelé : LoadunloadCycleCount

b. Get-PhysicalDisk | Get-StorageReliabilityCounter | f1

2. Exécutez une charge de travail de secours connectée ou déconnectée typique pour votre client ou public
cible.

3. Une fois que le systéme a quitté le mode de veille moderne, reinterrogez le nombre de cycles de


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/ddi/storport/ns-storport-_stor_pofx_device_v3
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/ddi/storport/nf-storport-storportinitializepofxpower
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/ddi/storport/ns-storport-_stor_pofx_device_v3
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/ddi/storport/ns-storport-_stor_pofx_device_v3

chargement/déchargement.

En divisant la modification des cycles de chargement/déchargement par le temps passé en mode de veille
moderne, vous pouvez calculer un ratio de cycles de chargement/déchargement par période de temps. Par
exemple, pour un speced d'appareil avec un maximum de 600 000 cycles de chargement/déchargement pour
atteindre une garantie de 5 ans, aucun cycle de 120 000 ne peut étre engagé par an. Il s'agit d'un ratio denviron

0,23 cycles de chargement/déchargement par minute que le systeme ne doit pas dépasser.

Remarque Différents systemes sont ciblés pour un grand nombre d'audiences et de modeles d'utilisation
différents. Par conséquent, il incombe a I'OEM de s'assurer que le systéme de secours moderne connecté ou

déconnecté (génération) peut gérer les modeles d'utilisation attendus.



Intégration des applications avec la mise en veille

moderne
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La plupart des applications congues pour Windows n‘ont pas besoin d'une prise en charge supplémentaire pour
s'exécuter dans un systeme de secours moderne. Microsoft Store applications sont déja concues pour séparer
I'activité en arriere-plan des éléments interactifs de I'application a I'aide de taches en arriére-plan. De
nombreuses applications Microsoft Store utilisent des taches en arriére-plan pour mettre a jour leur vignette
dynamique, générer un toast ou des notifications et synchroniser des données avec le Cloud. Ces mémes taches

en arriére-plan peuvent s'exécuter pendant la mise en veille moderne.

Les applications de bureau sont automatiquement suspendues par le moniteur d'activité du Bureau (DAM) une
fois que le systeme passe en mode veille. La mere supprime l'exécution des applications de bureau de la méme
facon que I'état d'alimentation du systéme veille (S3) dans les systémes qui prennent en charge les Etats ACP!
S3 et S4 traditionnels. Les différences entre la mise en veille moderne et S3 sont largement transparentes pour
les applications de bureau. Ces applications ne requierent aucune modification ou mise a jour pour s'assurer
gu'elles continuent de s'exécuter une fois que le systéme a quitté la veille.

Les sections suivantes décrivent l'effet de la mise en veille moderne sur I'exécution d'applications de Microsoft
Store, d'applications de bureau et de services systeme.

Applications de Microsoft Store

Microsoft Store applications peuvent créer des taches en arriere-plan a l'aide d'un ensemble spécifique d’API
WinRT qui permettent a la tache de s'exécuter selon une planification réguliére ou en réponse a un événement
réseau entrant. (WinRT est |a surface de I'API Windows Runtime et est différent de Windows RT, qui est la version
de Windows qui s'exécute sur l'architecture de processeur ARM.) Les APl WinRT pour les taches en arriére-plan
permettent au runtime de I'application d'étre géré avec soin par Windows afin d'éviter |'épuisement de batterie

excessive.

Une utilisation courante des taches en arriére-plan consiste a mettre a jour le contenu des vignettes dans la
page de démarrage en réponse aux événements réseau. Dans un systéme de secours moderne, I'utilisateur voit
la vignette mise a jour dés que le systeme est allumé ; C'est parce que la tache en arriére-plan s'est exécutée

pendant la mise en veille moderne.

Notez que les taches en arriere-plan peuvent étre suspendues ou limitées pendant la mise en veille moderne sur
une alimentation DC, sauf si I'application a été définie comme toujours autorisée a s'exécuter en arriére-plan
(dans parametres > systeme > batterie > utilisation de la batterie par application > choisir quand cette

application peut s'exécuter en arriére-plan).

Les applications peuvent également utiliser des taches en arriere-plan déclenchées par un minuteur pour
vérifier régulierement le nouveau contenu propre a l'application pendant la mise en veille moderne. Notez que
les taches en arriere-plan déclenchées par un minuteur s'exécutent uniquement pendant la mise en veille
moderne sur secteur. ils ne s'exécuteront pas sur une alimentation DC. Les durées d'exécution d'une application
qui utilise un minuteur périodique pendant la mise en veille moderne sont automatiquement fusionnées avec
les durées d'exécution d'autres applications. Lexpiration du minuteur est limitée a une fois toutes les 15 minutes,
et I'application dispose d'une quantité tres limitée de temps processeur disponible pour la mise a jour.

Pour plus d'informations sur les taches en arriere-plan, notamment sur la facon de les créer et de les inscrire,
consultez prendre en charge votre application avec des taches en arriere-plan.


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows/uwp/launch-resume/support-your-app-with-background-tasks

Applications de bureau et services systeme

En général, les applications de bureau ne nécessitent aucun travail supplémentaire pour s'intégrer a la mise en
veille moderne.

Le modérateur de l'activité du Bureau (DAM) est le composant Windows qui interrompt toutes les applications
de bureau et limite I'exécution des services systeme tiers pendant la mise en veille moderne. L'objectif de la DAM
est de maintenir la compatibilité des logiciels de base avec les applications et les services existants, tout en
réduisant leur impact sur la durée de vie de la batterie pendant la mise en veille.

Windows empéche les applications de bureau de s'exécuter pendant une partie de la mise en veille moderne
apres la fin de la phase DAM. Windows permet aux services systeme tiers de s'exécuter en mode limité a I'issue
de la phase de la mére.

Ressources supplémentaires

Pour plus d'informations sur l'effet de la mise en veille moderne sur I'exécution de I'application, consultez les
rubriques suivantes :

Veille moderne

Préparer les logiciels pour la mise en veille moderne

PowerSetRequest

PowerClearRequest


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows/win32/api/winbase/nf-winbase-powersetrequest
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows/win32/api/winbase/nf-winbase-powerclearrequest

Options de configuration de I'alimentation
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Les options de configuration décrites dans cette rubrique sont disponibles sur tous les systemes de secours
modernes (connectés et déconnectés). Ces options étaient auparavant indisponibles sur Windows 8.1 systéemes
de secours connectés.

Remarque Les modes veille S3 et mise en veille prolongée ne sont pas disponibles sur Windows 10 mobile.

Mise en veille prolongée

La possibilité de déclencher un systéme Doze pour mettre en veille prolongée en mode veille moderne est
exposée dans Windows 10. Par défaut, ce comportement est désactivé, mais peut étre défini par les utilisateurs
via le panneau de configuration avancé, de la méme fagon que pour définir ce comportement sur un systeme S3
hérité. Soyez vigilant lorsque vous utilisez cette fonctionnalité. En particulier, les facteurs suivants doivent étre
pris en compte :

e Sila taille de stockage sur le systeme est tres petite, il convient de veiller a ce que l'expérience utilisateur soit
acceptable avec la mise en veille prolongée activée. La mise en veille prolongée requiert la création d'un
hiberfile. Dans les builds actuelles, la taille de hiberfile par défaut est de 80% de la taille de la mémoire
systeme. Nous étudions la création d'une taille de hiberfile par défaut plus petite pour les systémes avec un
lecteur principal de 128 Go.

e Une fois que le systeme dozes a la mise en veille prolongée, I'activité en arriere-plan et les fonctionnalités
associées a « Always on » s'arrétent. Le minuteur Doze doit étre défini sur une valeur suffisamment élevée

pour garantir qu'un utilisateur peut trouver qu'il n‘aurait pas ces fonctionnalités.

Notez que lors des nouvelles installations de la mise a jour 2019 de mai et des versions ultérieures (Build 18362
+), la mise en veille adaptative est activée par défaut. Pour plus d'informations sur la mise en veille adaptative,
consultez cette page.

Présence d'objet S3 dans le microprogramme ACPI

Du point de vue de I'expérience utilisateur, les expériences de mise en veille S3 et moderne étaient mutuellement
exclusives sur le méme matériel. Lorsque I'utilisateur sélectionne le mode veille dans le systéme d'exploitation,

une seule ou l'autre peut se produire.

Il est prévu qu'un systeme puisse étre configuré de facon a avoir a la fois un objet S3 et une table FADT remplie

(indicateur d'inactivité faible consommation ACPI SO, le méme pour Windows 8.1 veille connectée et le serveur

de secours moderne), ce qui permet aux utilisateurs d'entreprise de passer a Windows 7 sans avoir a modifier le
BIOS.


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/customize/power-settings/adaptive-hibernate?branch=master

Minuteries d'inactivité d'affichage, de mise en veille

et de veille prolongée

09/05/2021 « 2 minutes to read

Les systemes de veille traditionnels (S3) et modernes implémentent a la fois un délai d'inactivité d'affichage et
un délai d'inactivité de veille. La raison pour laquelle vous fournissez deux délais d'attente distincts consiste a
autoriser le systéme a rester allumé et a s'exécuter compléetement, mais a économiser de I'énergie en désactivant
I'affichage. Si un utilisateur définit que les deux délais d'attente sont identiques sur un PC de secours moderne,
le modele d'alimentation est semblable a celui utilisé par la plupart des smartphones : quand I'écran est
désactivé, le systéme est toujours en mode faible consommation et toujours connecté a Internet.

Les systemes mobiles prennent également en charge I'état ACPI hibernation (S4). La mise en veille prolongée
est utilisée pour réduire la charge de la batterie en mode veille en enregistrant toutes les informations en
mémoire sur le disque et en remettez complétement le systéme hors tension. Bien que les systémes de secours
modernes prennent en charge I'état de veille prolongée (S4), ils ne sont pas entrés automatiquement apres une
durée fixe en veille. Au lieu de cela, Windows gére |'hibernation intelligemment, en I'utilisant uniquement
lorsque cela est nécessaire pour préserver la durée de vie de la batterie de I'utilisateur. Cela est dd au fait que la
mise en veille moderne est un état de faible consommation d'énergie constant avec une autonomie de batterie
prolongée. Un PC de secours moderne est semblable a un smartphone : peu d'utilisateurs tolerent le
smartphone et I'entrée en veille prolongée. Au lieu de cela, les utilisateurs s'attendent a ce que le systeme reste
allumé et connecté, mais fonctionne en mode faible puissance.

Le tableau suivant résume les différences entre un PC de secours moderne et un PC de veille traditionnel.

SUR UN SYSTEME DE

MINUTERIE SUR UN PC TRADITIONNEL SECOURS MODERNE NOTES

Estomper l'affichage

Désactiver l'affichage

Ce délai dattente n'est
plus pris en charge a
partir de Windows 8.1.
Dans Windows 10,
I'affichage est
automatiquement grisé
de 10 secondes avant
d'étre désactivé.

Lorsque ce délai expire,
I'affichage s'arréte
immédiatement.
Toutefois, le systéme
continue a s'exécuter et
toutes les applications
continuent de
fonctionner
normalement comme si
I'affichage avait été mis
sous tension.

Ce délai d'attente n'est
plus pris en charge a
partir de Windows 8.1.
Dans Windows 10,
I'affichage est
automatiquement grisé
de 10 secondes avant
d'étre désactivé.

Lorsque ce délai expire,
I'affichage s'arréte
immédiatement.
Toutefois, le systéme
continue a s'exécuter et
toutes les applications
continuent de
fonctionner
normalement comme si
I'affichage avait été mis
sous tension.

Il existe une période de
grace de 5 secondes
entre le moment ou
I'affichage est désactivé
et le moment ou la
notification de
désactivation de I'écran
est déclenchée.



MINUTERIE

Mettre l'ordinateur en
veille

Mettre en veille
prolongée apres

SUR UN PC TRADITIONNEL

Lorsque ce délai
dattente se produit, le
systéme passe
immédiatement a ['état
de veille ACPI (S3).
Toutes les applications
arrétent l'exécution, car
tous les processeurs
sont mis hors tension.

Lorsque ce minuteur
expire, le systeme sort
du mode ACPI (S3) et
entre immédiatement
en veille prolongée (S4)
pour économiser de
I'énergie.

SUR UN SYSTEME DE
SECOURS MODERNE

Lorsque ce délai est
atteint, le systeme
passe en mode de veille
moderne et l'affichage
est immédiatement mis
hors tension. Ensuite, le
systéme passe en revue
les phases de
préparation décrites
dans préparer les
logiciels pourla mise en
veille moderne.

Ce délai d'attente n'est
pas recommandé pour
les systemes de secours
modernes.

NOTES

Le mode de veille
moderne permet de
gérer la mise en veille
prolongée en interne et
de définir un délai
d'attente de mise en
veille prolongée distinct
peut entrainer la perte
de certaines
fonctionnalités.



Parametres d'alimentation avancés

09/05/2021 « 2 minutes to read

Windows dispose d'une extensibilité intégrée pour les parametres de stratégie d'alimentation. L'objectif de cette
prise en charge est de permettre aux fournisseurs d'appareils et aux développeurs de logiciels d'étendre le
modele de stratégie d'alimentation a leur propre matériel et a leurs applications.

Dans Windows 10, la configuration de ces parametres est exposée a |'utilisateur dans le panneau de
configuration options d'alimentation en tant quoption modifier les paramétres du plan . De nombreux
parametres de stratégie d'alimentation Windows sont également configurables par le biais de I'option modifier

les paramétres d’alimentation avancés , y compris Wi-Fi stratégie de gestion de I'alimentation et le seuil de
la batterie et la stratégie d'action.

Dans un systéeme de secours moderne, les stratégies d'alimentation suivantes sont affichées sous l'onglet
Paramétres avancés , et toutes les autres stratégies de stratégie qui existent sur un systéme qui utilise les Etats
de veille ACPI (S3) et de mise en veille prolongée (S4) sont supprimées :

e Diaporama d‘arriere-plan du Bureau
e Niveaux et actions de la batterie

e Délais d'attente, d'affichage et de mise en veille prolongée



Stratégie OEM Windows pour les parametres

d'alimentation

09/05/2021 « 2 minutes to read

Dans les versions précédentes de la mise en veille connectée, le nombre et le type de stratégies d’alimentation
que le fabricant du systéme peut configurer est trés réduit, par rapport a un systéme qui utilise les Etats de veille

ACPI (S3) et de mise en veille prolongée (S4).

Toutefois, Windows 10 introduit des outils de déploiement et d'acquisition d'images nouveaux et améliorés qui
permettent la convergence de 'empaquetage, de la maintenance et de I'imagerie via la convergence d'outils. Une
nouvelle infrastructure de personnalisation d'image Windows qui prend en charge les personnalisations
d’'images dans toutes les éditions de Windows 10 est désormais disponible pour offrir une expérience de
personnalisation et de configuration d'image unifiée. Pour plus d'informations sur cette infrastructure de
personnalisation unifiée, consultez personnaliser a |'aide de |'infrastructure de provisionnement Windows.

Pour en savoir plus sur la configuration des paramétres d'alimentation a l'aide de I'approvisionnement
Windows, consultez configurer les parametres d'alimentation. Chaque rubrique relative aux parametres
d'alimentation comprend le GUID d’identification, les valeurs autorisées, la signification et les scénarios

d'utilisation courants pour le paramétre.


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/drivers/
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/customize/power-settings/configure-power-settings

Optimisation de la mise en veille moderne

09/05/2021 « 8 minutes to read

Pour optimiser les économies d'énergie pendant la mise en veille moderne, commencez par réduire la quantité
d'énergie consommée au cours du Power Floor : I'Etat dans lequel tous les composants sont inactifs et inactifs,
et I'alimentation est dominée par des fuites de matériel statique. Une fois le Power Floor optimisé, la puissance
consommeée par les Wi-Fi et les appareils de communication peut étre réduite.

Pendant la mise en veille moderne, une plate-forme bien compensée devrait passer la majeure partie de son
temps a fonctionner a |'étage. Le concepteur de systeme doit s'assurer que les Wi-Fi et les appareils de
communication ne veillent pas inutilement le systéme sur une puce, ce qui entraine une activité supplémentaire
dans le systeme d'exploitation et les applications.

Optimisation de la consommation d’énergie

Le Power Floor est le minimum d'énergie requis par le systeme pendant la mise en veille moderne.
L'alimentation est mesurée lorsque le systeme est en mode avion et lorsque :

e Le SoC est dans I'état d'alimentation le plus faible (état de la plateforme inactive du runtime le plus profond,
ou DRIPS).

e La mémoire est en cours d'actualisation automatique.
e Les Wi-Fi et les appareils de communication sont dans leur état radio-OFF.

e Les appareils en dehors du SoC sont dans leur état de faible consommation d’énergie (D3 ou D3cold).

Le Power Floor est une mesure clé pour mesurer et optimiser la consommation d'énergie moderne en mode
veille. Le systéeme doit passer la majeure partie de son temps de veille moderne, généralement bien plus de 90%
d'une session de secours moderne, a I'Etat Power Floor. Chaque milliwatts heure qui est éliminé du Power Floor
améliore de maniere significative la durée de vie d'une batterie en veille moderne.

Pour mesurer Power Floor sur un systeme de secours moderne, vous avez besoin de la configuration suivante :

e Un systeme instrumenté qui peut mesurer la consommation d'énergie sur plusieurs rails, notamment les
éléments suivants :

o Alimentation totale du systéme

o SoC et DRAM

o Périphérique Wi-Fi/Bluetooth

o Périphérique haut débit mobile (s'il est équipé)
o Concentrateur de capteur

o Le contréleur tactile

o Tout autre microcontrdleur (tel que le clavier, le pavé tactile, le contréleur de batterie personnalisé ou
le controleur intégré hérité)

e Appareil de mesure de 'alimentation capable de lire I'instrumentation de |'alimentation.

e |ogiciel capable de lire a partir du compteur d'alimentation et de suivre la consommation d'énergie au fil du
temps.

Vous pouvez utiliser votre propre méthodologie d'instrumentation pour prendre des mesures d'alimentation.
Pour les Power rails, nous vous recommandons de mettre les mesures de |'alimentation a un taux
d’échantillonnage de 1 000 hertz ou plus avec une précision de 1-milliwatts heure au minimum.

En outre, vous pouvez avoir un plus grand nombre de systemes de test concus pour mesurer la consommation



d'énergie uniquement au niveau du systeme. Ces systemes de test sont mieux utilisés pour le test de régression
avant que les mises a jour du microprogramme et des pilotes soient effectuées sur des systémes identiques qui

étaient précédemment livrés et doivent étre conservés dans le champ.

Pour mesurer le courant, connectez le compteur d'alimentation aux cables de broche sur le systeme de test.
Utilisez ensuite l'outil de mesure de I'alimentation pour démarrer la capture des lectures de I'alimentation. La
plupart des outils de mesure de I'alimentation du logiciel vous permettent d'exporter toutes les valeurs de
puissance prises pendant le test vers un fichier. csv.

Toutes les lectures du fichier. csv représentent des valeurs Power Floor. Ces lectures incluent également de
courtes périodes lorsque le systéme exécute des activités. Pour filtrer les périodes actives, contactez votre
fournisseur SoC pour choisir un nombre raisonnable a utiliser comme seuil pour le Power Floor. Filtrez ensuite
toutes les lectures qui sont au-dessus de ce nombre.

Les valeurs restantes apreés le filtrage sont une estimation slre des périodes pendant lesquelles le systéme est
dans I'état d'alimentation le plus faible. Prenez la moyenne de ces lectures pour estimer I'alimentation du
scénario.

Les étapes suivantes résument le processus d'optimisation du Power Floor pour un systeme :
1. Consultez votre fournisseur SoC pour déterminer I'alimentation attendue pour le SoC + DRAM.

2. Consultez le concepteur de matériel pour déterminer I'alimentation attendue de I'ensemble du systeme, y
compris tous les composants en dehors des pertes de conversion de I'assurance sociale et du contréleur
de réseau a controleur de réseau.

3. Effectuez des mesures d'alimentation et capturez les valeurs de puissance pour mesurer le pouvoir du
systeme.

4. Comparez le Power Floor de I'étape 3 avec le plancher attendu dans les étapes 1 et 2.

5. Si cette comparaison révéle des incohérences, exécutez un rapport SleepStudy et affichez le pourcentage
de temps passé par le systéme dans les Etats de faible consommation des logiciels et du matériel :

a. S'il existe des composants logiciels qui empéchent le systeme d'entrer dans |'état d'alimentation le
plus faible, consultez les propriétaires de ces composants pour déterminer comment réduire leurs
activités.

b. Si aucun composant logiciel n'est actif mais que certains composants matériels sont actifs, contactez le
fournisseur du pilote de périphérique ou Microsoft pour identifier le probleme.

c. Siles logiciels et le matériel autorisent le systeme a rester dans I'état d'alimentation le plus bas une
majorité du temps, regardez la puissance consommeée sur chaque rail pour identifier tous les
composants qui consomment plus de puissance que prévu. Une fois ces composants identifiés, vous
devrez peut-étre consulter le fournisseur de matériel de chaque appareil pour diagnostiquer le
probleme.

6. Répétez les étapes 2 a 4 jusqu’a ce que le Power Floor se situe dans la plage attendue de I'étape 1.

Le Power Floor est la métrique de base utilisée pour mesurer la puissance des scénarios de secours modernes
essentiels. Il est utilisé comme référence pour évaluer si un scénario de mise en veille moderne particulier utilise
la puissance attendue. Pour établir I'attente d'une ligne de base, vous devez vous assurer que le systéeme
d’exploitation moderne fonctionne correctement en mode avion avant de passer a des scénarios de secours
modernes plus avancés.

Toutes les optimisations apportées au Power Floor ont un effet en cascade sur tous les scénarios qui en
dépendent et sont essentiels pour améliorer la puissance systeme globale.

Optimisation de la connectivité Wi-Fi de mise en veille moderne



L'optimisation de la consommation d'énergie du mode de veille moderne avec Wi-Fi connectés nécessite la
mesure et I'examen de ces deux domaines de probléme distincts :

e Wi-Fi de la consommation d'énergie radio.

e Activité supplémentaire du systeme en raison d'une connexion réseau.

La mesure et I'optimisation Wi-Fi la consommation d'énergie radio est essentielle a la mise en veille moderne,
car la plupart des PC a capacité de secours modernes sont mis en veille moderne avec la radio Wi-Fi connectée.
En outre, la radio Wi-Fi est I'un des quelques appareils en dehors du SoC qui est capable d'une consommation
d'énergie tres élevée lorsque la SoC est dans son état de faible puissance (DRIPS).

La radio Wi-Fi peut utiliser plusieurs techniques d'économie d'énergie, mais ces techniques nécessitent
généralement la collaboration du point d'accés auquel la radio est connectée. Par conséquent, la consommation
d’énergie pour la radio Wi-Fi peut varier, en fonction des capacités du point d'accés connecté.

Pour commencer a mesurer Wi-Fi consommation d’énergie radio, connectez le systéeme a un point d'acces Wi-Fi
qui ne dispose pas d'une connectivité Internet publique. Cela permet d'isoler la puissance ajoutée de la
connexion Wi-Fi de la puissance ajoutée de I'activité accrue du systeme en raison d'une connexion Internet
active. Vous devez utiliser un systeme instrumenté capable de mesurer Wi-Fi alimentation du module pour
vérifier que la consommation d'énergie Wi-Fi est largement inférieure a 15 milliwatts en moyenne lorsqu'elle
est connectée au point d'acces Wi-Fi. La plupart des Wi-Fi parties consomment entre 5 et 10 milliwatts
lorsqu'elles sont connectées et que le mode d'économie d'énergie (PSM) est activé.

SCENARIO DE MESURE

Wi-Fi la puissance du module
lorsqu'il est connecté a un point
d‘acces sans connexion Internet
publique.

RESULTAT ATTENDU

La puissance moyenne du module
Wi-Fi lui-méme doit étre inférieure
a 15 milliwatts. Lorsque la radio
Wi-Fi est connectée, elle n'a pas de
consommation énergétique
constante en raison des
événements de balises. La mesure
de la puissance moyenne sur une
heure ou plus est essentielle.

NOTES D'ALIMENTATION

La mesure doit étre effectuée
pendant que le systéme testé est
alimenté par batterie.

Vous devez connecter la radio Wi-
Fi a plusieurs marques de points
d‘acces Wi-Fi pour valider une
consommation énergétique
cohérente.

Vous devez valider la
consommation d'énergie sur
plusieurs exécutions tres longues,
y compris les exécutions jusqu’a
24 heures.

Notez que le microprogramme et
le pilote de radio Wi-Fi doivent
étre trés matures pour maintenir
la connectivité pendant 24 heures.
Nous vous recommandons de
tester la connectivité pendant 24
heures avec I'écran systéme activé
(autrement dit, en dehors de la
veille moderne) avant de tester la
connectivité pendant 24 heures en
mode de veille moderne.

Apreés avoir mesuré Wi-Fi module Power, vous devez valider le systeme pour l'activité SoC pendant la mise en

veille moderne avec Wi-Fi connecté a I'Internet public. Pour ce scénario, le point d'accés Wi-Fi doit étre connecté

a l'Internet public et le systéme doit rester en mode de mise en veille moderne sur batterie pendant plusieurs

heures. L'objectif de la mesure est de vérifier que l'activité du systéme reste dans les niveaux attendus (active pas

plus de 10% du temps).



SCENARIO DE MESURE

L'activité systéme n'est pas
supérieure a 10% de la session de
mise en veille moderne lorsque
Wi-Fi est connectée a I'Internet
public.

RESULTAT ATTENDU

Mettez le systeme en veille
moderne pendant 4 heures avec
Wi-Fi connecté a une connexion
Internet publique. A la fin de la
durée du test, mettez le systeme
en éveil et générez un rapport
SleepStudy.

La session de secours moderne
doit rester dans un état de faible
consommation supérieur a 90% du
temps.

NOTES D'ALIMENTATION

Si la session a moins de 90% de
temps d'économie d'énergie,
utilisez la table top des attaquants
dans un rapport SleepStudy pour
identifier les composants actifs.

Si le rapport SleepStudy n'est pas
utile, capturez un suivi de la
session de secours moderne,
comme expliqué dans capturer et
afficher un suivi WPA pour les
diagnostics de secours modernes.

Si vous envoyez un rapport de
bogue a Microsoft pour résoudre
ce probleme, incluez le fichier
SleepStudy-Report.html et une
trace ETW capturée a l'aide des
instructions fournies dans capturer
et afficher un suivi WPA pour les
diagnostics de secours modernes.



Vue densemble des tests et des diagnostics de

secours modernes

08/05/2021 « 2 minutes to read

L'activation de la faible consommation d'énergie des systemes de secours modernes et de leur capacité a
maintenir la connectivité réseau pendant la mise en veille est un défi de test et de validation pour I'intégrateur
systeme. Tous les composants du systeme (matériel et logiciels) doivent fonctionner ensemble pour mettre
rapidement sous tension et hors tension tout en étant en mesure de maintenir la connexion au réseau.

Cette section est divisée en deux catégories principales : les tests et les Diagnostics. La section de testtraite des
procédures de test pour valider plusieurs scénarios de secours modernes. La section Diagnostics se concentre
sur la vérification holistique des performances et du comportement attendu des sessions de secours modernes,
en plus de I'extraction des cas problématiques.

Vérification de la capacité de mise en veille moderne d'un systeme

Utilisez la powercfg /a commande pour déterminer si un systeme prend en charge la mise en veille moderne. ||
détermine également si le systeme est en mesure de prendre en charge la connectivité réseau pendant la mise
en veille. La commande génere la sortie suivante lorsque le systeme prend en charge la mise en veille
connectée :

The following sleep states are available on this system:
Standby (S@ Low Power Idle) Network Connected

Si la carte réseau d'un systéme n'est pas compatible avec le déchargement, mais que le systéme signale dans la
table FADT qu'elle prend en charge SO faible consommation d'énergie, elle utilise la mise en veille déconnectée.
Dans ce cas, la commande génére la sortie suivante :

The following sleep states are available on this system:
Standby (S@ Low Power Idle) Network Disconnected

NOTE

Le rapport SleepStudy de secours moderne indique également si une session en attente était connectée ou non.

Pour obtenir des commandes powercfg supplémentaires, consultez options de ligne de commande powercfg.



Objectifs d'alimentation/de performances

09/05/2021 « 2 minutes to read

La configuration requise pour chaque systéme est dictée par le marché cible, la charge de travail et le facteur de
forme. Les OEM doivent procéder a leur propre modélisation de leurs appareils pour déterminer les meilleures
cibles de puissance et de performances.

Microsoft recommande les objectifs de performances suivants :

e 1 seconde pour reprendre de la veille.
e DRIPS de logiciel atteint >= 80%

e Divergence entre le logiciel et le matériel DRIPS <= 10%

NOTE

Dans Windows 10 version 2004, Microsoft nappliquera pas I'exigence moderne de HLK de secours pour une durée de
récupération de 1 seconde (« instantanée ») si l'appareil contient un GPU discret (dGPU).

NOTE

Un périphérique avec un lecteur de disque dur de rotation (HDD) en tant que lecteur de démarrage principal est conforme
a l'exigence de latence de sortie.




Outils disponibles

09/05/2021 « 3 minutes to read

Plusieurs outils et suites de tests sont disponibles pour évaluer un systeme de secours moderne. Cette page
contient les informations de synthése de chaque suite de tests. Des outils supplémentaires spécifiques a la
plateforme peuvent étre disponibles aupres des partenaires de la Silicon. Pour plus d’informations, contactez les

partenaires de la Silicon.

Powercfg /sleepstudy

Un outil puissant qui peut faciliter I'analyse du comportement du systéme et les composants susceptibles
d’empécher une plateforme d'atteindre ou de conserver son état d'alimentation le plus faible. L' étude de veille
moderne en veille contient plus d'informations sur le rapport SleepStudy.

NOTE

Pour diagnostiquer les probléemes de mise en veille moderne, commencez par ce rapport SleepStudy.

e Disponibilité : Outil cmd disponible dans Windows
e Quand utiliser :
o Pour suivre l'intégrité générale du systéeme, les performances et I'utilisation de I'énergie d'une session
de secours moderne.

o Pour identifier et diagnostiquer les problémes au cours d'une session de secours moderne.

Powercfg /a

Indique les Etats de veille disponibles sur l'ordinateur. Signale les raisons pour lesquelles les Etats de veille ne

sont pas disponibles.

e Disponibilité : Outil cmd disponible dans Windows

e Quand utiliser : Pour vérifier I'état de la plateforme activée (CS et MS et S3)

Analyseur de performances Windows (WPA)

WPA affiche les graphiques et les tables de données des événements de Suivi d'v nements pour Windows (ETW)
enregistrés par l'enregistreur de performances Windows (WPR), Xperf ou une évaluation exécutée dans la
plateforme d'évaluation. WPA peut ouvrir tout fichier journal de suivi des événements (ETL) a des fins d'analyse.

e Disponibilité : Analyseur de performances Windows (disponible dans les kits ADK et SDK)

e Quand utiliser : Pour obtenir des performances d'analyse et des problemes de délégation de DRIPS plus
détaillés.

Tests du kit de laboratoire matériel (HLK)

Ces tests sont utilisés pour certifier la qualité d'un appareil moderne en attente avant son expédition. Vous
trouverez plus d'informations sur la suite de tests HLK dans le Kit de laboratoire matériel Windows. Certains
tests sont requis pour la certification, tandis que d'autres ne le sont pas.

e Disponibilité : suite de tests HLK


https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/test/hlk/
https://docs.microsoft.com/fr-fr/windows-hardware/test/hlk/

e Quand utiliser : Pour garantir que les appareils modernes de secours disposent d'une expérience utilisateur
satisfaisante couvrant un grand nombre de préoccupations, notamment la durée de vie de la batterie, I'entrée
fiable pour la veille moderne, la latence de reprise a partir du sommeil moderne et le comportement

thermique.
Les tests requis sont les suivants :

o \erifier le profil PM

e Test de vérification du systéeme orienté FX

e Test de la spécification de base du couvercle

e Test de configuration de base de secours moderne sur une source d'alimentation C.A.
e Test de la spécification de base de secours moderne sur DC-Power source

e Zones thermiques de vérification de veille moderne

e MultiPhaseResume

e Gestion de 'alimentation du processeur
Les tests facultatifs sont les suivants :

e Validation de la batterie-test de drainage

e Validation de la batterie-réinitialisation du test de drainage

e Test d'appareil unique dirigé vers un appareil

e Test de la durée de veille moderne

e Stress de veille moderne avec contrainte d'acces concurrentiel du vérificateur de pilotes
e Test de base de la sortie de veille moderne sur Voice sur une source d'alimentation C.A.
e Test de base de la sortie de veille moderne sur 